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Bolivia

esta determinada a avanzar en saneamiento

Bolivia se destaca por su diversidad geografica y cultural. Sin embargo, esta nacion enfrenta desafios
significativos en términos de manejo de recursos hidricos. A pesar de contar con abundantes fuentes, Bolivia
experimenta una distribucion desigual del agua, reflejando una marcada disparidad entre zonas urbanas y

rurales.

En términos de agua dulce, Bolivia es de los paises mas ricos
de la region. Tiene una capacidad de agua dulce de 50.000
m3/hab/ano aproximadamente. No obstante, el limitado
desarrollo en infraestructuras y la dispar distribucion de los
recursos, no permiten aprovechar todo el potencial hidrico
del pais. Ademas, son frecuentes los episodios de sequia e
inundaciones. Bolivia cuenta con una precipitacion media
anual de 1.146 mm, que se traduce en un aporte de 1.259
km? de agua dulce al ano. Asi, sus recursos hidricos internos
renovables (sostenibles mediante el ciclo del agua) se estiman
en 303,5 kmé/ano.

La Nueva Constitucion del Estado Plurinacional de Bolivia de
2009 determind que el agua potable y la red de alcantarillado
eran derechos basicos a los que debia tener acceso universal
la poblacion. La Carta Magna también condené la privatizacion
de esta actividad, siendo por tanto el Gobierno el encargado
de velar por su prestacion. Como su complemento, la Agenda
Patriética 2025 (hoja de ruta oficial que fija unas metas a
alcanzar para el periodo previsto) establece entre sus objetivos
que el 100 % de los bolivianos cuenten con servicios de

agua potable y alcantarillado basico. Fuente: EI mercado de
agua potable y saneamiento en Bolivia - Oficina Econémica

y Comercial de la Embajada de Espana en La Paz. 2021
(https://www.icex.es/content/dam/es/icex/oficinas/062

documentos/2021/11/documentos-anexos/D0C2021895469.

pdf)
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Segln los datos de Unicef y el Banco Interamericano de
Desarrollo, aproximadamente el 86% de los bolivianos tienen
acceso a agua potable y el 59% a sistemas de saneamiento.
Sin embargo, en las areas rurales, estos niimeros descienden
drasticamente: solo el 67% de los habitantes rurales accede
a agua potable y apenas el 43% dispone de servicios de
saneamiento basico.

En cuanto al tratamiento de aguas residuales, Bolivia enfrenta
un gran reto: solo el 27% de estas aguas son tratadas
adecuadamente, lo que contribuye a la contaminacion del
agua y de otros recursos naturales.

El Gobierno ha puesto en marcha diversos planes para mejorar
la situacion de este sector. Entre ellos, destaca el Plan de
Desarrollo Econémico y Social 2021-2025, el cual pretende
invertir 33.197 millones de déblares, de los cuales un 11 % se
destinaria al Sector Social (donde se incluye el agua), para
conseguir los siguientes resultados:

* Servicios de agua segura para el 95,5 % de la poblacién
urbana.

« Servicios de agua segura para el 76,7 % de la poblacion
rural.

¢ Acceso a saneamiento mejorado para el 89,4 % de la
poblacién urbana.

* Acceso a saneamiento mejorado para el 52,2 % de la
poblacion rural.
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Acorde a EMAGUA (Entidad Ejecutora de Medio Ambiente
- ° y Agua), la primera fuente de financiacion de las obras de
E' agua en BO'IVla saneamiento son fondos multilaterales y de cooperacion y

los adjudicatarios de las licitaciones han sido, en su mayoria,
empresas bolivianas, esto se debe, entre otros motivos, a la
necesidad de estar implantado en Bolivia para poder ejecutar
obras pUblicas y a la ventaja que supone concedérsele a las
firmas locales un 5% mas en dichas operaciones.

Este marco normativo de proteccién a la industria local ha
hecho que Bolivia se quede rezagada en la explotacion de litio
respecto a sus vecinos de Chile y Argentina.

\3 BID Proyectos relevantes

Mejorando vidas Para abordar estos desafios, Bolivia ha emprendido
importantes proyectos. Uno de ellos es la planta de tratamiento
Segun los datos de Unicefy el Banco Interamericano de Desarrollo, f’e aguas re3|d_uales en Altzarrancho, Cochaba_m_wba, que fue
el acceso al agua en Bolivia es: inaugurada a finales del afno pasado y se posiciona como
uno de los proyectos mas ambiciosos en el pais gracias a
una capacidad de 77.760 m3/d de tratamientos aerébicos y
Acceso al agua en Bolivia en area metropolitana anaerdbicos. Ademas, el Ministerio de Medio Ambiente y Agua
(MMAYyA) ha establecido una alianza con la compania coreana
aproximadamente el aproximadamente el 59% de Rothwell Water Co. Ltd. para la instalacion de una planta piloto

=, 86% debolivianos tiene (‘ los bolivianos tienenaccesca  de 100.000 m3/d aln sin locacién determinada.
.c :: t. acceso a agua potable — O sistemas de saneamiento

Nuestros socios de Huber Technology Latin America fueron
parte de esta obra mediante su subsidiaria en Bolivia,

ROGHUR, aportando tecnologia de vanguardia con un disefio
/~ apenas el 43% dispone basado en reactores anaerdbicos y filtros percoladores,

g solo el 67% de los P > ] o
o habitantes rurales accede n‘- de servicios de empleando 4 reactores biologicos UASB, para lograr una alta
° a agua potable ' saneamiento basico reduccion de la carga contaminante.

°

[ ]
°
1,77 El proyecto esta equipado con tecnologia HUBER de
/ / Y 4 / / pretratamiento de Gltima generacion. Desde la reja de gruesos
Y 4 Y / / RAKEMAX hasta el deshidratador de lodos Huber Q PRESS,
cada componente fue seleccionado para ofrecer un tratamiento
/ de residuos integral y eficaz.

ALADYR N

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
DESALACION Y REUSO DE AGUA

@aladyr_asociacion | www.aladyr.net

Bolivia todavia tiene mucho camino por recorrer. No sélo en
cuanto al desarrollo de sus infraestructuras, sino también en
capacitacion y mantenimiento. Por ende, el pais representa un
gran potencial para empresas dedicadas a la gestion hidrica.

Sector Privado

La Nueva Constitucién de Bolivia abolié el lucro privado en
lo correspondiente a abastecimiento de agua potable y _— ;
saneamiento basico, sin embargo aln existe espacio para las Tk s = Fioghur__ \
empresas privadas de este sector en el mercado boliviano,
especialmente para empresas de consultoria, planificacion,
disefio, ejecucion y supervision de obras.

Nuestros socios de Huber participaron en la recientemente puesta en marcha PTAR
Albarrancho en Cochabamba en cooperacioén con Roghur
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Principales plantas de tratamiento de
aguas residuales en Bolivia:

- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Albarrancho,
Cochabamba: recientemente puesta en funcionamiento,
es una de las infraestructuras mas importantes del pais
por su capacidad e implementacion de tecnologias de
aprovechamiento energético de efluentes.

- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en Tarija: La
construccién de la Macro Planta en el Distrito 10 es una
respuesta a una demanda histérica y promete revitalizar
la salud del rio Guadalquivir.

- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en Potosi:
Actualmente, se busca financiamiento para este proyecto,
crucial para la region.

Relso en Bolivia con Accuaproduct

Por otro lado, nuestros socios de Accuaproduct precisaron
que, al igual que otros paises, Bolivia esta implementando
reglamentos para lograr un uso eficiente del agua. Estas
iniciativas se han replicado en las empresas mediante la
optimizacién de sus procesos, logrando reducciones tanto en
el agua extraida de sus pozos como en el agua descartada
después de sus plantas de efluentes.

De acuerdo con su experiencia, las plantas de tratamiento de
efluentes han estado operando con éxito en diversas ciudades
de Bolivia durante muchos anos. Sin embargo, el efluente
tratado se descarta en un rio o drenaje, dependiendo de la
ubicacion de la planta, sin ser reutilizado. Afirman que esto

se debe a la alta dureza total y al elevado nivel de sélidos
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disueltos, DQO, turbidez y sélidos en suspension y por ello
apuestan al tratamiento terciario.

En este contexto, Accuaproduct, en colaboracién con

varios de sus clientes bolivianos, esta analizando técnica y
econdémicamente la implementacién de plantas terciarias.
Estas plantas buscan reducir la concentracion de
contaminantes, permitiendo asi la reutilizaciéon del agua y la
disminucién de los costos operativos de las empresas.

En 2023, Accuaproduct puso en marcha plantas de tratamiento
terciario en las ciudades de Cochabamba y Santa Cruz,
utilizando la tecnologia de 6smosis inversa. Esto ha resultado
en un agua con excelentes caracteristicas fisicoquimicas,
permitiendo su uso como agua de reposicién para calderos y
torres de enfriamiento.

Casos de éxito

La 6smosis inversa se ha posicionado como confiable en los
casos antes descritos, principalmente debido a la calidad
fisicoquimica estable que proporciona a lo largo de la operacién
y su bajo costo de mantenimiento. Sin embargo, ha sido
necesario implementar un buen pretratamiento, que incluye:

1. Ultrafiltracién: Reduce la turbidez y los sélidos en
suspensién, logrando que el agua ultrafiltrada tenga un bajo
indice de ensuciamiento.

2. Inyeccion de antiincrustante: Minimiza el potencial de
incrustacion del agua debido a la presencia de iones como
calcio, bicarbonatos, silice, sulfatos, entre otros.

3. Ajuste del pH: Maximiza la capacidad del antiincrustante,
permitiendo lograr la mayor tasa de recuperacién de agua
dentro del equipo de 6smosis inversa.

4. Inyeccidn de agente reductor (metabisulfito de sodio):
Evita que llegue cloro residual a las membranas de ésmosis
inversa.

Detalle de la avanzada infraestructura de la planta de tratamiento terciario de Accuaproduct en Santa Cruz, contribuyendo a la sostenibilidad del agua en la region
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El dimensionamiento de todos estos equipos y la filosofia

de operacion de las plantas estuvieron a cargo del area de
proyectos de Accuaproduct, liderada por el ingeniero Carlos
Senosain, quien cuenta con mas de 30 aios de experiencia en
este sector.

Durante el arranque de estas plantas, Accuaproduct encontré
variabilidad en parametros como turbidez y sélidos en
suspension. Sin embargo, la robustez del diseio y el uso de
las membranas de ultrafiltracién permitieron que el agua

de ingreso a la unidad de 6smosis se mantuviera constante

y 6ptima. En la tabla siguiente, se resumen las “variables
objetivos” de la planta terciaria:

Concentracion

Concentracion Concentracion

Parametro en elingreso ala

exigida en Puesta en marcha
planta
Conductividad
eléctrica 2450 uS/cm <150 us/cm <40 us/cm
Calcio 35mg/l CaCOs <5 mg/l CaCOs <1mg/l CaCOs

Tabla 1. Variables objetivos de la planta terciaria

Adicionalmente, se logré reducir significativamente parametros
como alcalinidad, sulfatos, silice, sodio, entre otros, lo que
permiti6é entregar las plantas completamente operativas y
alcanzar las exigencias del proyecto.

Otros sectores:

*Riego: En la mayoria de los casos, son los mismos
agricultores los que explotan una fuente de agua dulce.
Normalmente se agrupan en pequenas cooperativas.
También son estas agrupaciones las que se encargan de
acondicionar el agua. Esta actividad no esta regulada por el
Gobierno. En ciertas zonas, los agricultores reutilizan aguas
residuales para regadio sin aplicarles antes un minimo
proceso de desinfeccion.

*Mineria: Las empresas de este sector se encargan de la
extraccion del agua mediante autorizaciones otorgadas
por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua. Cada empresa
realiza su acondicionamiento, ya que el proceso variara
segln el mineral explotado. Tras el uso del agua, ésta
debera pasar por otro proceso de desinfeccién para ser
devuelta a su habitat natural. También se sirven de aguas
residuales tratadas para cumplir con su actividad minera.
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e Industria: La industria agroalimentaria tiene un gran peso
en Bolivia. Por ese motivo, las empresas locales precisan
de una abundante cantidad de agua para sus procesos
productivos. Su principal suministro es la red municipal,
aunque también hay companias que extraen directamente
de pozos. El acondicionamiento lo lleva a cabo cada
empresa, asi como el tratamiento y el revertido. En general,
las empresas suelen aplicar un pretratamiento, pero no
el tratamiento completo. Entre otras causas, debido a
la dispersion terrenal de las industrias y la dificultad de
centralizar todas las aguas residuales en una misma planta
de tratamiento.

Fuente: El mercado de agua potable y saneamiento en Bolivia
- Oficina Econémica y Comercial de la Embajada de Espafa en
La Paz. 2021

* En Bolivia, cerca del 86% de la poblacion tiene acceso
a agua potable y el 59% a sistemas de saneamiento. Sin
embargo, la brecha entre los centros urbanos y el ambito
rural es considerable. Solamente el 67% de la poblacion
rural tiene acceso a los servicios de agua potable y
Gnicamente el 43% a saneamiento (Cooperacion Alemana,
2019).

*Sélo el 30,5% de las aguas residuales de toda la poblacion
boliviana son tratadas de manera adecuada (Ministerio de
Ambiente y Agua, 2020)

¢ Estrategia Nacional de Tratamiento de Aguas Residuales
(ENTAR)(2020) tiene como objetivo para el 2030 lograr
el 65% del tratamiento de aguas residuales en todo el
pais, logrando una gestion sostenible y resiliente de
estos liquidos, para conservar el medio ambiente con la
participacion de toda la ciudadania y los tres niveles de
gobierno.

* PTAR de Puchukollo: la mas grande y moderna del pais,
con una inversion superior a 250 millones de bolivianos,
esta proyectada a 30 afios para recibir un caudal maximo
de hasta 172.800 m3/d y beneficiara a 765.497 habitantes
de 9 distritos de la ciudad de El Alto, permitira reducir los
malos olores y la contaminacién en los cuerpos de agua
de la cuenca Katari y en el Lago Titicaca, para el reliso
en la produccién agricola y la mejora en las condiciones
econémicas.

f\ 25y 26 de junio. Peri

PERU
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CONGRESO ALADYR

Sheraton Centro Historico de Lima
Desde Ias 9:00 hasta las 19:00

300 asistentes ®

PREVENTA hasta: 30/04/24
Socios 160 USD
No socios 230 USD
A partir de: 01/05/24
Socios 180 USD
No socios 250 USD
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