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EPIGRAFE

“E triste pensar que a natureza fala e que o género humano néo ouve’.

(Victor Hugo)



RESUMO

LOPES, Jodo, Batista Reus. Aproveitamento de Agua da Chuva na Escola
Estadual Prof. Caetano Zamitti Mammana. Trabalho de Conclusdo de Curso.
Especializacdo em Educacdo Ambiental com Enfase em Espacos Educadores

Sustentaveis. Universidade Federal de Sdo Paulo, 2016.

Este estudo pretende criar um espaco educador sustentavel, no qual um
Projeto de aproveitamento de agua da chuva na escola possa ser instalado, para ser
usado em sanitarios e discutido com toda gestdo escolar, servindo ndo apenas de
base para a criacdo de outros espacos educadores sustentdveis como: horta,
pomares, arvores frutiferas ou néo, jardins, mas também de aprendizagem para toda
a comunidade escolar, principalmente os alunos que serdo os divulgadores e
multiplicadores  desse conhecimento  adquirido sobre educacdo ambiental
sustentavel de um recurso natural a 4gua da chuva vital ao ser vivo dentro e fora da

escola para a comunidade em que vivem .

Palavras-chave: Agua da Chuva; Escola Sustentavel; Educacdo Ambiental; Escola

Publica.



ABSTRACT

LOPES Joéo, Batista Reus. The Use Of Water From Rain In The State School Prof.
Caetano Zamitti Mammana. Monograph for the Specialist Degree in Environmental
Education with Emphasis on Sustainable Spaces Educators. Federal University of
Séo Paulo, 2016.

This study aims to creating a sustainable educator space in which a
rainwater utilization a project at school can installed for use in sanitary and
discussed with all school management serving not only the basis for the construction
of other sustainable educators spaces such as garden, orchards, fruit trees or not,
gardens, but also of the whole school community especially the Project target group
students who will be the disseminators and multipliers of this knowledge acquired on
sustainable environmental education a natural resource for water vital rain to be alive

inside and outside the school to the community in which they live.

Key Words: Rain Water; Public School; Environmental Education; Sustainable
School.
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacéao

A superficie do nosso planeta é composta de agua em aproximadamente
70%. Essa a4gua tem um ciclo natural, que comega com sua evaporacéo, formando
nuvens que depois as retornarem através das chuvas. De toda agua existente no
planeta, 97,5% esta nos oceanos, dos 2,5% restante, 1,5% esta nos polos (geleiras
e icebergs), e apenas 1% segundo Tucci (2000), disponivel para o consumo,
estando a maior parte desta nos leitos subterraneos, na atmosfera, nas plantas e
nos animais.

Fundamental a vida, pois compde 0s organismos, a agua é essencial para
0S seres vivos, sendo perceptivel, nos ultimos anos, o incremento do interesse
publico nas questdes relacionadas ao meio ambiente, embora ainda nédo se dé a
devida valorizacdo, principalmente quanto as questdes relativas aos recursos
hidricos.

No ano de 2015, devido a escassez de chuvas que afetou a Cidade de Sao
Paulo e sua Regido Metropolitana, foi implantada uma obra emergencial por parte da
Companhia de Saneamento Basico de Sao Paulo ( SABESP), no sentido de
providenciar o abastecimento de dgua da populacdo como um recurso chamado de
volume morto existente no Sistema Cantareira.

Isso foi necessario porque, além da falta de precipitacbes volumosas, a
poluicdo tem tornado nossos cOrregos e rios inserviveis para uso, o que torna
necessaria a construcdo de novas estacdes de tratamento de agua para fins de
potabilidade, aumentando do custo da agua, que acaba captada cada vez mais
longe.

Motivo de conflito a falta de agua se deve também ao aumento da
populacdo, ao desperdicio e, como foi dito anteriormente, a poluicdo, por isso, se
deve utiliza-la de maneira sustentavel, procurando sua economia.

A agua de reuso, produto das estagdes de tratamento de esgotos
domésticos e industriais, esta também entre as fontes alternativas a serem

exploradas desde que se consiga entregar para o consumidor (condominios e
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industrias) redes similares as de 4gua potavel ou se garanta acesso mais barato as
redes alternativas, atualmente vendidas no mercado.

Segundo Gnadlinger (2003), a captacdo da agua pluvial podera beneficiar
dois bilh6es de pessoas, as quais ndo tem acesso a sua potabilidade. Ou seja, o
reaproveitamento de 4gua poderia contribuir para a diminuicdo do consumo da agua
potavel e para a economia da conta dos Usuarios.

Nesse sentido, no caso da escola E. E. Prof. Caetano Zamitti Mammana a
retencdo de uma parte do volume da chuva e o amortecimento do escoamento
superficial, minimizar4 o efeito da chuva forte que provoca inundacdo na escola e
nas ruas adjacentes que ficam quase intransitaveis.

Como nesse local outros equipamentos similares poderiam contribuir para
0 ndo alagamento da cidade de Sdo Paulo, onde a maioria das ruas €é asfaltada uma
vez que ao invés de escorrerem para as galerias pluviais, provocando as enchentes,
agua, a 4gua da chuva escoaria para locais especificos, podendo ser utilizada na
lavagem de pisos, na rega dos jardins, e das hortas,.entre outros usos.

Segundo Tomaz (2007) os principais motivos que levam a decisédo para se

reutilizar a agua da chuva sao:

1) Conscientizacdo e sensibilidade de necessidade da conservacdo da
mesma,;

2) Locais onde a estiagem é maior gue cinco meses;

3) Locais onde o indice de aridez seja menor ou igual a 0,5;

.4) Retorno muito rapido dos investimentos;

5) Instabilidade do fornecimento da agua publica;

6) Exigéncia de lei especifica;

7) Elevadas tarifas de agua das concessionarias publicas.

Portanto um projeto de reuso de agua da chuva na Escola Estadual Prof.
Caetano Zamitti Mammana, poderia ser implementado por pelo menos trés dos
motivos citados acima, que sdo: a conscientizacdo e sensibilidade da necessidade
de conservacdo, o retorno muito rapido dos investimentos e a existéncia de um

projeto de Lei Estadual, n® 450/2015, do Deputado Estadual Enio Tato, que dispde
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que toda escola publica estadual devera captar a agua da chuva a partir de 2016
(vide: anexo A).

Onde esse reaproveitamento nas escolas é de fundamental importancia para
a reducao do consumo da agua potavel e para a diminuicdo do impacto das chuvas
nas galerias, minimizando a possibilidade de enchentes, que afetam a todos.

Colaborando com isso, Mazzer (2010) afirma que os alunos poderiam ser
apresentados a projetos de captacdo de agua da chuva, e estes se implantados
poderiam ser utilizados em horta, na limpeza de banheiros e nas descargas dos
vasos sanitarios.

De acordo com Yoshimoto e Silva (2005), o vaso sanitario € um dos
equipamentos de maior consumo de agua, correspondendo a 30,9% do consumo de
um estabelecimento. Sendo assim, esse poderd ser o principal beneficiado nas
escolas.

Além dele, toda comunidade escolar podera se beneficiar com o reuso da
agua da chuva, porque nao havera suspensao de aulas e os pais poderao trabalhar
tranquilamente, ja que seus filhos estardo na escola, e a escola economizara em sua

fatura de agua.

1.2. Problema

Tendo em vista que, segundo Fasola et al (2011), as escolas sdo exemplos
de locais publicos onde séo contabilizados os maiores consumos e desperdicios de
recursos, se mostram mais que necessario o incentivo a economia de agua.

O desperdicio em escolas publicas se da segundo Marinoski (2007), porque
0 usuario ndo é diretamente responsavel pelo pagamento da conta, assim ocorrendo
uma tendéncia de menor responsabilidade na economia, o que demonstra a
necessidade da presenca do educador ambiental na escola, que mostrara
principalmente a importancia do uso racional deste recurso.

Mesmo assim cabe a nés professores de todas as disciplinas, despertarem
nos alunos o valor da natureza, ensinando-os a respeitar o meio ambiente, Logo, a

gestdo escolar deveria se mobilizar e conversar com estes para que utilizem suas
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aulas para explicar os beneficios do uso adequado dos recursos da escola e as
consequéncias do uso inadequado.

1.3. Justificativa

De acordo com Scherer (2003) os prédios das escolas sdo locais com
potencial para a implantacdo de sistemas de aproveitamento de agua, pois
geralmente tem areas de telhados e coberturas grandes.

Sendo assim, em acordo com a gestdo escolar se apresenta este trabalho
de reaproveitamento de parte da chuva, na Escola Estadual Prof. Caetano Zamitti
Mammana, pois em 2015 a auséncia de chuva volumosa na cidade de Séo Paulo,
causou graves consequéncias para a populacdo que sofreu com o racionamento e
com o0 medo da sua falta. Visto as mudancas climéticas, e em uma situacao de
escassez poderia faltar agua na escola e sem ela ndo haveriam aulas o que
atrasaria o calendario escolar.

Por isso, se visualiza neste momento uma oportunidade de tornar viavel a
implantacdo de um sistema de captacdo da &gua da chuva, pois o local possui
caracteristicas como:

1) Ser um prédio com um bom nivel horizontalidade, dois andares, além de

possuir uma grande area de telhado;

2) Abrigar atividades que ndo requerem agua potavel, onde o uso de agua

pluvial terd uma grande aplicabilidade;

Entretanto, esse projeto ndo resolve o problema das secas, e nem os das
enchentes, mas serve para criar um espaco educador sustentavel que economizara
um recurso natural vital, ficando a agua potavel resguardada para o consumo

humano.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivos Gerais

Apresentar um local adequado para a implantacdo do projeto de
reaproveitamento da agua da chuva na Escola Estadual Prof. Caetano Zamitti
Mammana, que sera usada nos sanitarios ou como iNsumo em outros espacos a
serem escolhidos, como: hortas, arvores, pomares e jardins. Junto ao uso da agua
da chuva para irrigacdo, neste projeto também se apresenta uma proposta de aula
didatica, para que os alunos possam aprender com seus professores sobre esse

assunto de forma pratica .
1.4.2. Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos desta pesquisa:

a) Economizar agua potéavel;

b) Evitar que a agua da chuva escoe na sua totalidade para as bocas de

lobo e para a galeria pluvial,

c) Mostrar aos alunos e a comunidade escolar através de graficos, tabelas e

esquemas a localizac&o do projeto, o uso e o custo de sua implantagéo;

d) Ensinar aos alunos a valorizarem o meio ambiente e aprenderem a tomar

atitudes que ajudem a natureza;

e) Convencer a gestora administrativa para que 0 projeto possa ser

implantado;

f) Modificar o espaco fisico da escola tornando-o um espaco sustentavel;

g) Fazer o orcamento do capital a ser empregado.
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2. METODOLOGIA E METODOS

21. METODOLOGIA

Este trabalho de conclusdo de curso tem como tema o aproveitamento de agua
de chuva na Escola Estadual Prof. Caetano Zamitti Mammana, que possui
classes de Ensino Fundamental Il e Médio, com aproximadamente 1280 alunos
(as) em faixas de idades de 07 a 18 anos nos periodos matutino, vespertino e
noturno. A Escola esta localizada na Rua Carlo Bebiena - n° 152, Jd. Maia ,
(Zona Leste)- Sao Paulo/SP.

Foto 1- Fachada da E. E. Prof. Caetano Zamitti Mammana

Fonte: Google Maps

O prédio desta escola possui calhas de 0,7 metros de largura e telhado com
telhas de cerdmica, com uma area coberta calculada em 1200 M?2. Neste local, a
chuva escoa pelos coletores em direcdo aos ralos e destes em dire¢cao as caixas,
de onde desaguam nas bocas de lobo e na sequiéncia nas galerias pluviais.

Quase toda area da escola é impermeabilizada, o que provoca aumento da
velocidade da agua, quando estas seguem para as bocas de lobo provocando
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transtornos nas proximidades. Isso significa que, mesmo com 0 aproveitamento de
toda agua de chuva ainda € possivel que haja inundacao na escola, e proximidades,
pois isso depende também da comunidade, no sentido de manter as bocas de lobo

limpas e livres do que possa impedir o fluxo da chuva nas galerias pluviais.

2.2. Dimensionamento do Reservatoério

Levando em consideracdo a média de chuva precipitada durante dois anos,
abaixo se dimensionou o reservatorio necessario para a referida escola.

Quanto ao escoamento superficial, para Sao Paulo adotaremos valor igual a
0,8.

Para o célculo conforme o Método Préatico de Azevedo Neto, segundo

Tomaz (2003): usaremos a férmula:

V=0,042 P. A. T.0,8/ 12

Onde:

V= Volume em M3 de chuva aproveitado ou volume de reservatério ou
cisterna;

P= Precipitacdo média de chuva anual em mm;

A= Area coberta em mz;

T= Periodo seco ou com pouca chuva em meses.

A precipitagdo média anual obtida de um informe da Instituto Agronémico e
Geofisico de Universidade de Sao Paulo (USP) em Sao Paulo,dos anos 2014 e

2015, onde consta o valor médio de 1423,10 milimetros.
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Tabela 1- Precipitagdo total de Chuva para a Cidade de S&o Paulo

(Més/Anos).

Més 2014 2015
Janeiro 199,3 262,1
Fevereiro 81,1 283,4
Marco 224,2 204,2
Abril 91,7 50,1
Maio 64,6 57,5
Junho 27,4 32,0
Julho 36,4 1191
Agosto 37,8 24,5
Setembro 63,8 217,7
Outubro 25,4 97,6
Novembro 151,6 307,8
Dezembro 213,2 172,8
Total (mm) 1216,8 1629,4

Fonte: Site do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias da USP. Estacéo

Meteoroldgica. Secdo Técnica de Servicos Meteorolégicos. Arquivo: Boletim

Climatoldgico.

Sendo assim, o dimensionamento do reservatorio seria:

Método Pratico de Azevedo Neto

Férmula de Azevedo Neto:

V =0,042.P.A.T.0,8/12

A= Area Coberta = 1200 M?

P= precipitacdo média de chuva nos anos de 2014 e 2015 P=1423,10 mm.

T= 4 meses de seca ou pouca chuva em S3o Paulo nos anos de 2014 e 2015.

Escoamento Superficial = 0,8

V=0,042. 1,4231. 1200. 4. 0,8/12

V=20 M?

Fonte: Proprio Autor
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O consumo médio mensal de agua potavel da escola foi obtido através da
andlise da copia de uma fatura da SABESP, concessionéria de servi¢co publico que
trata a agua de S&o Paulo com valor de R$ 1200 Reais, referente a um volume de

70 m3/més.

2.3.Coeficiente de Runoff ou Coeficiente de Escoamento

Superficial (C)
Por definicdo Coeficiente de Runoff (C) é a razdo entre o volume total de

escoamento superficial em um evento e o volume de chuva precipitada (Tucc, 2000).

J& para a determinacao de C usamos a equacao de Shueler (1987):
Neste sentido se tém que:

Tabela 3 — Equacéo de Shueler

C=0,005+0,009 Al

C=Coeficiente Superficial
Al= Area Impermeavel

Fonte: Préprio Autor
Sendo que, quanto maior for a area impermeavel, maior o Coeficiente Superficial, e
guanto menor o escoamento Superficial, menor a velocidade da dgua que desagua
e menor o risco de alagamento. Portanto, pode-se dizer que o aumento do
escoamento, traz risco para as bocas de lobo.

Se todo efluente ou esgoto da escola deve escoar para a tubulacdo da
Sabesp e serd cobrado pela mesma logo o consumo consuntivo da &agua €
fundamental, Para eliminar problemas, usaremos 0,8 mg de cloro por litro de agua
pluvial para desinfecgéo e livramentos de contaminantes patogénicos, liberando-a
para uso nairrigacdo de hortalicas, e jardins. Essa agua infiltrard no solo e ira para
o lencol freatico, sem ir ao esgoto da Sabesp.

A economia de agua potavel estimada podera ser em torno de R$ 300
reais/més, isto porque a agua da chuva também devera ser descartada na tubulacéo

da Sabesp.
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O trabalho de aproveitamento de agua da chuva € constituido de uma
cisterna subterrdnea, que a reserva, e em sua superficie onde existem duas
bombas hidraulicas, sendo uma de reserva com valvulas de crivo ou retencdo que
mantém a tubulacdo de succdo cheia de agua mesmo com a bomba desligada, a
agua escoa por tubulagdo de 38 mm até um reservatorio superior com capacidade
de 10m3 e por gravidade fluird por tubulagéo aos sanitérios para descarga em bacias

e mictorios além de uso, previamente clorada, em rega de jardins e hortalicas.

Tabela 4- Estimativa de Capacidade dos Reservatorios

Volume estimado do reservatorio superior (V) = 10 M3

Volume Total dos reservatérios = 30 M3

Fonte: Proprio Autor

Importante dizer que, antes da agua entrar na cisterna subterrnea passara
por um filtro de pedras de trés mm de granulometria para impedir que folhas e
sujeira figuem no local.

Neste reservatorio havera um tubo para extravasar a chuva em excesso, de
forma que ela siga para as bocas de lobo e galerias de aguas pluviais.Toda a coleta
do telhado dos ralos da quadra, do estacionamento, e do campo de futebol devera
fluir para a cisterna subterranea para ser aproveitada.

Os primeiros minutos de chuva devem ser desprezados devido a sujeira dos
pombos, que contaminaria toda a agua, esta sera desviada para a galeria de aguas
pluviais. Esta primeira 4gua faz parte dos 20% n&o aproveitada.

Se houver falta de chuva, havera uma valvula na tubulacdo de agua potéavel
gue sera aberta para o reservatoério superior de maneira a ndo faltar agua, a valvula
sera fechada quando chover novamente.

A agua da chuva podera também ser usada pelo corpo de bombeiro, desde
que enviada para a tubulacéo especifica, referente aos tubos pintados de vermelho.

Ainda, a area da frente da escola esta prejudicada com mato sem carpir e
poderia dar lugar a uma horta ou um jardim, ou mesmo a plantacdo de arvores
frutiferas ou ndo, cujos frutos ou hortalicas, poderéo revertidos para a escola.

O calculo do reservatorio acima apresentado foi pedido pela gestora
administrativa para apresentacao de custos ao supervisor de ensino da Diretoria de

Ensino (DRE) Leste 2, de Sdo Paulo, para possivel implantacao.




20

Logo abaixo, a figura 1 apresenta o fluxograma de processo, onde se
demonstra de maneira simplificada o que se pretende conseguir. Este devera ser
mostrado, com uso de Datashow para os alunos, na aula de Quimica cujo tema seja
Agua, e que faz parte do contetido do curriculo escolar, para seu entendimento.

Nesta aula, o professor de quimica pode solicitar a presenca dos demais
professores e da gestédo escolar. O célculo da area coberta da Escola Estadual Prof.
Caetano Zamitti Mammana serve também para ilustrar o projeto de aproveitamento
da agua da chuva de forma a demonstrar que um espaco na escola pode ser
apenas um espaco fisico, mas se houver aprendizagem neste mesmo espaco ele
passara a ser espaco educacional, e se houver economia de algum recurso natural

ele serd um espaco sustentavel.

Figura 1 - Fluxograma de Processo Simplificado de uso da agua da chuva da
E. E. Prof. Caetano Zamitti Mammana

Para Toda escola

—
5 ‘ Sanitarios

Vegetacao Existente

Ralo
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A

1- Reservatdrio de agua de chuva

2- Reservatério de agua potavel

3- Reservatorio de dgua de chuva

4- Reservatdrio de dgua potavel

Fonte: Préprio Autor

2.4. Calculo da Area Coberta da Escola estadual Prof.

Caetano Zamitti Mammana

A éarea construida da Escola Estadual Prof. Caetano Zamitti Mammana €&
qguase toda impermeabilizada, e por isso inunda. Ela possui uma quadra de futebol
de saldo e quando chove os coletores despejam a chuva no chao, porém esta agua
deveria ir ao ralo principal e, através dele, a uma cisterna subterranea, sendo que o
excesso de chuva que extravasasse seguiria as bocas de lobo e delas para a
galeria pluvial.

Ainda, na escola podera ser feita uma quadra coberta com sistema de
drenagem completo e um campo de futebol com gramado sintético além de
arborizar, gramar, fazer jardins ou horta, e no estacionamento se pode trocar o
concreto por paralelepipedos com rejunte de areia, diminuindo assim o excesso de
chuva na escola, além de se diminuir a quantidade de esgoto, que sera cobrado
pela Sabesp.

Tabela 5 — Céalculo de Area

Area total Coberta= A1+ A2

A 1= Area Coberta do |Prédio Velho= 876 M2

A 2 = Area Coberta do Prédio Novo= 324 M2

Area Total= 876 M2 + 324 M2= 1200 M2

Fonte — Préprio Autor
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2.5- Aula Pratica

Como resultado da construcdo de um espaco educador sustentdvel na
escola, no qual este projeto esta inserido: se elaborou uma aula pratica com os
alunos do 2° ano A,

No dia 28 de setembro de 2016, ela foi apresentada e abordou temas como
a infiltracdo ou percolagéo infiltracdo ou percolacdo da 4gua no solo e 0 escoamento
desta em uma superficie plana impermeavel, para isso se usou uma garrafa plastica
cortada, onde se colocou areia, se furou embaixo e em seguida se adicionou uma
planta. Em seguida, se fez escorrer a agua através da areia, mostrando aos alunos
gue a experiéncia em questao era para demonstrar como a da chuva penetra o solo
e como se da a sua absorcdo pelas plantas que a usam com o nutriente até que se
flua ao solo e ao lencol freatico, para depois deixa-la escorrer a mesa afim de
mostrar o escoamento em uma superficie impermeéavel. Dizendo que, neste caso a

agua ir4 para o corrego ou podera causar enchente.

Tabela 6- Esquema simplificado da aula prética para os alunos do Segundo

Ano A na E. E. Prof. Caetano Zamitti Mammana

12 Experiéncia 22 Experiéncia

Garrafa com areia e furos na parte | Derramamento de agua sobre uma mesa

inferior plana

Infiltragdo no solo e no lencol freatico Escoamento para o cOrrego ou enchente

Fonte: Préprio Autor
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3. RESULTADOS

3.1. Calculo da Economia no Valor da conta da agua potavel

da Escola Prof. Caetano Zamitti Mammana

O valor médio cobrado pela SABESP por més foi de 1200 reais/70 M3 o
gue equivale a 8,5 reais/ M3,

Sendo assim a economia no valor seria igual a = 8,5 reais x 30 M3, ou R$

255 reais/més.

J& o valor da taxa de esgoto deve ser estimado em 10 M3/més, sendo que o
uso consuntivo de agua da chuva em horta consuntivo de agua da chuva em horta,
jardim, infiltrando-se no solo e escoando ao lencol freatico ou fluxo subterraneo,
podera ser usado em pocgos cartesianos, gerando uma economia de cerca de R$85

reais/meés.

Dessa forma a economia total sera: R$255 reais+R$ 85 reais=R$315
reais/meés.

R$315 reais x 12 meses, 0 que equivale a R$ 3780 reais/ano.

Tabela 7 - Estimativas de valores economizados anualmente com o0 sistema

(considerar 5% de inflagéo ao ano.).

Periodo (Anual) Valor Economizado (R$)
Primeiro Ano 3780,00
Segundo Ano 3969,00
Terceiro Ano 4168,00

Quarto Ano 4376,00
Quinto Ano 4595,00
Total 20880,00

Fonte: Préprio Autor
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Para implantar o projeto seréo necessarios 0s seguintes materiais mostrados

na Tabela 8.
Tabela 8
Custo de materiais e mao de obra.
Materiais Quantidade Valor (R$)

Cisterna de Dez mil L Uma unidade 5000,00

Cisterna de Vinte mil L Uma unidade 10000,00
Boia Comum Uma unidade 10,00
Registro Gaveta Uma unidade 20,00
Bombas Centrifugas Duas unidades 1000,00
Tubulacao de1.1/ 2" 100 metros 200,00
Instalaces Elétricas Uma caixa de forga 200,00
Méo de Obra Trés pessoas 1000,00
Total | e 18000,00

Fonte: Proprio Autor

Neste sentido, o retorno do Investimento, estimado em R$ 18000 reais/3780 reais

por ano = 5 anos

Além dessa economia, se for realizado o Projeto diminuira em aproximadamente em
30% o consumo de agua potavel e minimizard o problema de excesso de chuva na
escola e nas imediagbes com a reducao do escoamento superficial, e consequiente
recarga do lencol freatico, bacia ou reservatorio subterraneo.

Este Projeto tem um custo para ser arcado pela escola, onde ha a prestacéo
de conta ao Conselho escolar e deve ter o retorno do capital aplicado, embora os
resultados socio ambientais e em educacdo ambiental devam ser levados em conta

pois ddo partida a outros projetos ambientais para a escola, que inseriram toda a
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comunidade escolar, e a gestdo escolar além de melhorar a qualidade do ensino

para os alunos.

4. DISCUSSAO

Discutir o Projeto de Aproveitamento da Agua da Chuva na Escola Estadual
Prof. Caetano Zamitti Mammana com toda a comunidade escolar. gestéo,
professores, alunos e demais funcionarios, tem por principio apresentar as
vantagens da implementacao, tais como:

Economia no consumo de agua potavel e diminuicdo do esgoto doméstico,
com 0 uso consuntivo da agua que infiltra no solo para o lencol freatico, quando se
usa agua da chuva em horta, jardim e arvores.

A implantacdo do projeto, podera evitar que o excesso de chuva que pode
causar doenca ao se misturar com o esgoto doméstico da escola;

Explicar aos alunos na disciplina de Quimica o uso consuntivo da agua; o
ciclo hidrolégico, e o conceito de escoamento superficial;

Impermeabilizagédo do terreno da escola; este assunto interessante para os
alunos que se preocupariam com as consequéncias da falta de chuva ou de uma
chuva forte, o que afeta diretamente suas vidas cotidianas. Por isso, se pedira que
os alunos conversem com seus familiares para que deixem sempre livre as saidas
da agua em suas casas.

Também se ensinara aos alunos, que cada arvore da escola deve ter ao
seu redor um 1 m?2 de terra permeavel, para absorcdo ao serem irrigadas ou
molhadas com um regador mostrando que todo o verde consome agua e hoje as
arvores la existentes a usam somente quando chove e estdo esquecidas por nédo
ter quem cuide delas A gestdo escolar podera pedir para a comunidade escolar

adotar cada uma delas e podera mostrar ao regar a arvore a infiltracdo da agua
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Neste sentido, todos os projetos poderédo prosperar se, os alunos, os professores e a
gestédo, decidirem em conjunto adotar o verde, se engajando.

O uso de agua da chuva em sanitarios aliviara o custo da agua potavel e
contribuira também para evitar a inundacao porque o esgoto doméstico nao ira para

a galeria pluvial e sim para a Sabesp.

5. CONCLUSAO

O projeto de aproveitamento da agua da chuva na escola Estadual Prof.
Caetano Zamitti Mammana depende de toda a comunidade, cada um fazendo a sua
parte sendo o principal publico os alunos da escola.

Reservatorios maiores poderiam recolher mais dgua da chuva, porém seriam
mais caros e precisariam mais recursos financeiros, o que poderia torna-lo inviavel
sobre o ponto de vista financeiro.

A razdo de ser deste projeto é construir um espaco educador sustentavel na
escola e mostrar aos alunos e toda comunidade escolar a importancia de aproveitar
agua da chuva além de promover a aprendizagem em educacdo ambiental
principalmente pelo fato da chuva estar oscilante, nos dltimos anos, na cidade de
Séo Paulo.

Se conclui que varios beneficios poderdo da implementacdo do projeto para
toda a comunidade da Escola estadual Prof. Caetano Zamitti Mammana, entre os
quais estao:

1) economia de &gua de &gua potavel ao usar a agua da chuva em
sanitarios mantendo o seu consumo para fins mais nobres;

2)Fornecimento gratuito;

3)Menos agua nas areas impermeaveis da escola, guardando parte da

mesma que teria que ser escoada para a boca de lobo, auxiliando desse

modo a evitar os alagamentos;
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4) Irrigacdo das plantas e arvores existentes na escola ou 0 seu consumo
em outros futuros espacos educadores sustentaveis como: hortas, pomares,
jardins;

5) Destinacéo de agua potavel para situacdes de emergéncia, ou interrupcéo

da dgua da Sabesp, e a consequente manutencédo das aulas;

6) Aprender o respeito ao meio ambiente escolar praticando educacao

ambiental;

7) Conscientizacdo dos alunos que podem levar para suas casas 0 que

aprenderem praticando a educacao ambiental;

8) A comunidade escolar percebera que vocé pode reutilizar a agua da
chuva, de maneira sustentavel e consciente, como um referencial de
extrema importancia e que o0s educandos se apropriardo desse
aprendizado para serem multiplicadores na comunidade em que vivem e
atinjam outras pessoas dentro e fora da escola;

9) Evitar o desperdicio de um recurso natural que esta minguando e

abundante no telhado da escola, quando chove.
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ANEXOS

ANEXO A - PROJETO DE LEI N° 450, DE 2015

PROJETO DE LEI N° 450, DE 2015

Obriga as escolas publicas estaduais a ter
sistema de captacdo de agua de chuva para

as finalidades que especifica.

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO
DECRETA:

Artigo 1° — As escolas publicas estaduais ficam obrigadas a ter sistema de
captacdo de agua de chuva para as seguintes finalidades:

| — limpeza de pisos, paredes e demais areas de suas dependéncias que
possam ser lavadas com agua nao potavel;

Il — descarga de vasos sanitarios e mictorios.

Artigo 2° — As escolas publicas estaduais existentes se adaptardo a esta lei

no prazo de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias.

Artigo 3° — As despesas resultantes da execucao desta lei correrdo a conta

de dotagbes orcamentarias proprias.

Artigo 4° — Esta lei entra em vigor na data de sua publicacao.

JUSTIFICATIVA: Diante da escassez de chuvas e com o avango dos problemas
relacionados ao racionamento de agua que o Estado de Sao Paulo vive, sao
necesséarias medidas de sobrevivéncia e manutencdo de acdes essenciais para
todos, como é o caso da educacdo. A falta de agua provocard, ou provocaria, a
suspensao das aulas, gerando problemas no cumprimento da carga horaria anual,

por exemplo.
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Para além dos problemas relacionados a falta de 4gua no Estado de S&o
Paulo, a medida aqui proposta é importante do ponto de vista da educacdo
ambiental, a medida que coibe o desperdicio e promove o uso consciente do bem
natural findavel.

E imprescindivel observar que a agua captada é nido potavel, ou seja,
impropria para o consumo humano, porém é (til para a descarga de vasos sanitarios
e mictorios e para a higienizacéo de diversas areas, como pisos e paredes.

O presente projeto de lei pretende conscientizar a populacdo do Estado
sobre o uso responséavel da agua, para coibir o uso de agua potavel para fins que
nao o de consumo humano.

Na certeza de poder contar com o apoio dos Nobres Deputados para dar
continuidade a um trabalho que tem como prioridade a exceléncia na fiscalizacéo e
Nno uso consciente dos recursos maturais, atendendo as necessidades da populagéo
paulista e pelo grande alcance da proposicdo ora apresentada, a qual se coaduna
com uma das propostas do Governo, requeremos e contamos com a imprescindivel
atencao por parte do Senhor Governador do Estado de Sdo Paulo visando a criacédo

de sistema de captacdo de agua de chuva nas escolas publicas estaduais.



