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Tecnologia Hydro-Optic™ UV
Desinfec¢dao da agua de reposicao para alimentagao de caldeiras

A Central Termoelétrica do condado de Trimble, Kentucky, tem instalado a Hydro-
Optic ™ UV para a desinfecgao nao quimica da agua de reposi¢cao para alimentagao
de caldeiras

A estagdo geradora do condado de Trimble, uma instalagéo de Louisville
Gas and Electric Company (LG&E) e Kentucky Utilities Company (KU),
localizada proximo de Bedford, Kentucky, tem instalado o sistema de
tratamento Hydro-Optic ™ UV (HOD-UV) como método de desinfecgdo
ndo quimico para substituir o uso de desinfetantes quimicos (biocidas) e
proteger a dgua de reposicdo da caldeira contra o crescimento
microbioldgico e contra o biofilme associado.

A tecnologia HOD UV foi implantada em janeiro de 2016 no intuito de
atender uma vazdo de 600 gpm (136 m3/h) e desde entéo a instalagcdo
tem atingido uma desinfeccdo ndo quimica da dgua de reposicdo de
caldeiras utilizando essa abordagem ecoldgica e sustentdvel.

A estagdo geradora do condado de Trimble compreende aUnidade 1, uma instalacdo de geracdo de energia elétrica a carvdo de 514
MW, e a Unidade 2, uma instalacéo a carvao pulverizado de 760 MW. Utiliza uma abordagem de tratamento de mdltipla barreira que
consiste em coagulagdo, clarificacao, filtracao por gravidade, filtros multimédia, HOD UV, cartuchos de microfiltracao e finalmente
osmose reversa (OR) e desmineralizadores para tratar a agua que provém do rio Ohio e que possui valores de transmitancia UV na
casade 90% UVT.

Em 2015, suspendeu o uso de cloro para desinfeccdo como também a eliminacdo de cloro livre residual através da dosagem de
bissulfito de sédio (SBS) devido ao rapido deterioro das membranas de osmose reversa (dano por oxidacdo devido a presenca de
cloro residual) como a outros problemas causados pela operacao, armazenamento e manipulacéo de quimicos dos operadores. Sem a
utilizacdo de um agente biocida, a instalagdo apresentou uma rapida contaminacao bacteriana nos filtros de 5 micras provocando
reposicdes com frequéncia semanal.

O sistema HOD UV (Modelo RZ 163-13) foi instalado em janeiro de 2016 antes dos filtros de 5 micras prévio as membranas de OR, de
forma vertical. Desde a instalagdo da tecnologia HOD UV, a frequéncia de troca dos cartuchos de microfiltracao foi reduzida de
semanal para mensal.

A protecdo das membranas de OR contra o biofilme é essencial para minimizar os impactos da contaminagédo biologica nos custos
operacionais. Estes custos sdo diretamente afetados tanto pela reposicéo frequente de membranas e cartuchos de microfiltragcéo,
como pela reducdo da producdo de agua e/ouoaumento da pressao operacional. Desta maneira, a vida Gtil das membranas que era
apenas de dois anos e meio, com 0 uso da HOD UV passou a contar com uma vida Util expressivamente mais extensa.

Para a Central Termoelétrica do Condado de Trimble, a instalagdo da tecnologia HOD UV tem sido uma abordagem biocida nao
guimica viavel para o controle biolégico e para a protecdo de membranas.

Resumo dos resultados obtidos com a aplicagdao da tecnologia HOD UV:

1) Maior eficiéncia e redugéo da frequéncia do CIP.

2) Aumento da vida util de cartuchos de microfiltracéo.

3) Melhor desempenho das membranas OR por menor diferencial de presséo, consequentemente uma redu¢éo de consumo
energético no bombeio de alta pressao.

4) Aumento da vida util das membranas OR, estimado em > 50%

5) Substituicdo do uso de cloro ou outros biocidas resultando em vantagens econdmicas, operacionais e ambientais

CONCLUSAO: RETORNO DO INVESTIMENTO GARANTIDO < 2 ANOS
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Tecnologia HOD UV: principios da operacao

A tecnologia patenteada de reflexdo interna total (TIR) do sistema HOD UV, que atua de maneira similar a propagacéao por fibra éptica,
recicla a energia da luz ultravioleta dentro da camara de desinfecgdo de maneira a garantir uma distribuicdo homogénea da dose de
radiacdo ultravioleta e, ao mesmo tempo, exibe uma eficiéncia na poténcia (kW) superior comparado com os sistemas UV
convencionais (Figura 1).
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Figura 1: Ldmpada e camara da Atlantium Hydro-Optic ™ UV

O sistema patenteado também apresenta um sistema integral de controle e monitoramento que inclui um sensor UV dedicado por
lampada, sensor UVT integrado e alimentacao do sinal desde um medidor de fluxo para manter a dose UV requerida. Essa abordagem
avancada de controle e monitoramento é exclusivo da tecnologia HOD UV e garante o rendimento do sistema e a biosseguranca da
agua através de uma solucdo ndo quimica rentavel.

Controle avangado e monitoramento

Cada sistema HOD UV vem equipado com uma interface de controle avancada, facil de
usar e integral, Unica na indUstria, permitindo rastrear o funcionamento do sistema e
proporcionar aos operadores dados em tempo real sobre a eficacia do tratamento. O
painel de instrumentos exibe continuamente a UVT, fluxo, poténcia e dose UV.

O controlador permite o registro de dados integrados de até seis meses e pode ser
personalizado através das configuracdes de cada usuario, ajustando os valores dos
alarmes, e de maneira a controlar as valvulas através dos nomes de usuarios e senhas
modificaveis. O controlador pode ser integrado completamente com o sistema SCADA
de controle de um sitio.
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Luz UV melhorada pelo sistema HOD UV

Todos os sistemas HOD UV possuem lampadas UV patenteadas de média pressao (MP) que proporcionam umamplio espectro germicida
daluz UV policromatica (200-415nm). Aslampadas MP efetivamente desativam e evitam arecuperagdo de umaampliagamadebactérias,
microrganismos e virus que séo mais resistentes a luz ultravioleta monocromatica de baixa pressao (LP) (254 nm). O rendimento de alta
intensidade das lampadas MP UV da Atlantium, junto com um exclusivo design da camara HOD UV, permite o uso de menos lampadas
UV por sistema, em tempo que reduz significativamente a manutencéo relacionada com as lampadas.

O rendimento das lampadas é monitorado continuamente em tempo real por um sensor UV dedicado por lampada em todos os
sistemas HOD UV, uma caracteristica exclusiva da Atlantium, que garante que a dose UV requerida estd sendo ministrada a qualquer
momento. Uma protecdo robusta das lampadas HOD UV é proporcionada mediante o uso de um tubo de quartzo que é cinco vezes mais
grosso do que os tubos de quartzo convencionais e ndo demanda uma reposicao periddica. O sistema HOD UV também permite a
reposicdo da lampada de modo seguro, rapido e simples pois ndo requer o vazamento das linhas de conducéo da agua ou a
despressurizagéo do sistemaHOD UV.
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