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Resumo: E de conhecimento que a &gua trata-se de um recurso finito, e desta forma deve-se
sempre ter em mente acdes concretas para seu uso racional. Assim, este artigo tem por objetivo
apresentar o resultado parcial referente ao projeto de pesquisa relacionado ao desenvolvimento
de um protétipo representativo de um sistema de abastecimento de agua, este com um
reservatorio principal e dois secundarios. Neste artigo sera apresentado o resultado do projeto
elétrico e mecanico, assim como a comunicagdo do sistema com um dispositivo movel,
utilizando o protocolo “bluetooth”, para assim, realizar o controle de distribuigdo entre os
reservatorios.

Palavras-chave: Automacdo. Arduino. Atuadores.

1 INTRODUCAO

Os sistemas de abastecimento de agua para fins de consumo humano sdo constituidos
de instalacGes e equipamentos destinados a fornecer agua potavel a uma comunidade (BRAGA,
2002). No Brasil, a fim de incentivar a reducao do desperdicio de 4gua, as agéncias reguladoras
tém buscado estabelecer metas de desempenho, aléem de propor melhores sistemas gerenciais
para as concessionarias dos servicos de abastecimento de agua (SILVA et al., 2016).

Contudo observa-se em grande parte das cidades do interior do Brasil que a gestao deste
sistema ainda se faz de forma manual, com leituras de niveis e controle de valvulas sendo
realizada por funcionario do sistema de abastecimento. Nesse contexto verifica-se uma lacuna
relacionada ao sistema de distribuicdo hidrico, o que pode ocasionar imprecisdo, perdas e
atrasos. Desse modo, recomenda-se a implementacédo da automacéo como solu¢éo para se obter
um melhor sistema de distribuicdo. Logo, a fim de proporcionar um estudo aprimorado e
implementar testes, é necessario primeiramente desenvolver uma plataforma de estudos. Desta
forma, o objetivo desse resumo é descrever o desenvolvimento de um protétipo de

gerenciamento hidrico, contendo tanques, atuadores e protocolo de comunicacao.
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2 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do protétipo em escala reduzida, e assim representar um
sistema de distribuicdo de agua, consideram-se trés reservatorios, sendo um destes principais e

0s outros dois secundarios, conforme visto na Figura 1.

Figura 1 — Representacdo do prot6tipo em CAD
Fonte: Autores (2019).

O reservatorio principal tem a funcdo de representar a caixa principal de
armazenamento, usualmente localizada em regido ou area proxima a captacao e tratamento. Ja
0s reservatorios secundarios representam caixas localizadas em bairros, para assim facilitar a
distribuicdo de dgua para residéncias.

A distribuicdo de agua do reservatdrio principal para o secundario foi realizada através
de duas bombas automotivas retiradas de sistema de limpeza de para-brisas. Cada bomba
automotiva é responsavel pelo compartilhamento de agua a um Unico reservatorio.

Para controle do prototipo foi utilizada a plataforma Arduino Uno, esta atuando em
mddulos relés, e os mesmos acionando as bombas. A placa Arduino Uno recebeu dados via
bluetooth, por meio do mddulo de comunicacdo wireless HC-06. Este responsavel por receber
informacGes de um aparelho Android, através do aplicativo Blynk para a atuacdo ou ndo das
bombas.

Definido todo o processo foi realizada a construcdo do protétipo, visando a
representacdo da Figura 1. Para construcdo dos reservatorios foram utilizados tubos PVC de
100mm de diametro e tampdes de PVC. Nos reservatorios secundarios foram instalados uma
torneira na base inferior, para retirada de agua e uma conexao espigao na base superior, para
conectar a tubulacdo a entrada de agua. No reservatorio primario foi realizado um furo na base
superior para insercdo de agua e adicionado duas conexdes espigdo na base inferior para ligacao
de mangueiras de saida. O reservatério principal possui altura de 45cm, enquanto 0s

secundarios possuem altura de 27cm.
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Os reservatorios e bombas foram dispostos em uma base de madeira MDF, de
60cm de largura, 30cm de comprimento e dois suportes laterais, contendo 18cm de altura e
30cm de comprimento. A conexdo entre bombas e reservatorios foi realizada por mangueiras

transparentes cristal %4, totalizando 2 metros de mangueiras.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A montagem final do sistema é apresentada na Figura 2. Foi necessario construir um

suporte de apoio para os reservatérios, sendo este em madeira.

Tanque principal

Tanque secundario 1

Tanque secundario 2

Placa PCB com microcontrolador,

relés e modulo bluetooth

Suporte de madeira

Fonte externa
para os atuadores

Figura 2 — Protétipo
Fonte: Autores (2019).

Desse modo, para sincronizar o controlador com o smartphone, apds o sistema
energizado, basta ligar a comunicacao bluetooth do aparelho, acessar o aplicativo e realizar a
comunicacdo com a plataforma através do médulo de comunicacdo. Apos a sincronizacao, é
possivel ligar e desligar as bombas através do telefone, como visto na Figura 3, na interface do

aplicativo Blink.

Figura 3 — Interface do aplicativo Blynk.
Fonte: Autores (2019).

A interface do aplicativo pode ser personalizada conforme os requisitos e utilidades

exigidos por cada sistema. E necessario apenas configurar cada bot&o a sua relativa porta de
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controle no controlador. Nesse caso basta selecionar o botdo de sincronizagdo para conectar
com o moédulo bluetooth. Apos o sistema estar pareado, basta entdo realizar o acionamento das
bombas através dos botbes. Durante os testes houve alguns vazamentos nas conexdes das

bombas com a tubulagéo, problema no qual foi solucionado com uma vedacéo de silicone.

4 CONCLUSAO

Este resumo apresenta os resultados do desenvolvimento de um protdtipo de
distribuicdo hidrico, apresentando o sistema mecanico e elétrico ja desenvolvidos. Toda a
montagem do sistema respondeu corretamente aos comandos enviados através do aplicativo.
Os problemas encontrados de vedacdo das bombas foram sanados.

Desse modo, para conclusdo deste projeto espera-se a implementacdo de uma
programacéo para realizar o controle, além do devido sensoriamento de nivel e um supervisorio,
a fim de alimentar um banco de dados e dispor ao usuario consultar e controlar o processo de
distribuicéo de agua.

Por fim, vale ressaltar a importancia do emprego da engenharia para garantir seguranca

e qualidade de vida da populacdo em geral.
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