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RESUMO

As acbes do homem perante ao meio ambiente tem provocado maleficios a qualidade de vida do
homem. O crescimento populacional desorganizado e ampliacdo de territdrios ocasiona um aumento
na geracdo de residuos e consequente descarte irresponsavel do mesmo. Com isso, a preocupacao com
a escassez dos recursos naturais € uma possibilidade real. A agua € um recurso importante para a
manutencdo da vida, e as agdes humanas causam impactam diretamente a qualidade da agua que
influencia diretamente na satde. Considerando a importancia do tratamento do esgoto no combate a
populacdo das aguas, esse trabalho procurou demonstrar atraves de revisao bibliografica os desafios e
dificuldades da implantagdo de tratamento de esgoto em regides proximas a cursos d’agua. Além disso,
teve como objetivo oferecer uma opc¢éo sustentavel de solucdo individual de tratamento de esgoto
executavel voltada para regides isoladas. Para tanto, caracterizou-se o metodo de destinacdo de esgoto
comumente adotado em regides limitrofes a cursos d’agua, estudou-se alternativas de tratamento
compativeis e escolheu-se o tipo de solucdo individuais de tratamento de esgoto eficaz a essa realidade.
Concluiu-se que o modelo de fossa biodigestora da EMBRAPA satifaz as necessidades impostas, além
disso, é uma opcao facil de executar e de prestar manutencao, ndo necessita de energia elétrica e ainda
produz um tipo de fertilizante que pode ser utilizado em ferti-irrigacéo.

Palavras-Chave: Esgoto doméstico, Efluente, Tratamento, Saneamento, Salde.

ABSTRACT

Man's actions towards the environment have harmful effects on man's quality of life. The disorganized
population growth and expansion of territories causes an increase in the generation of waste and the
consequent irresponsible disposal of it. As a result, the concern with the scarcity of natural resources
is a real possibility. Water is an important resource for maintaining life, and human actions directly
impact the quality of water that directly influences health. Consider the importance of treating sewage
in combating the water population, this work expresses through the bibliographic review the challenges
and difficulties of implementing sewage treatment in locations close to water courses. In addition, it
aims to offer a sustainable option of individual solution for executable sewage treatment aimed at
specific. For this purpose, the sewage disposal method commonly adopted in regions bordering the
watercourses was characterized, compatible treatment alternatives were studied and the type of
individual sewage treatment solution was effectively chosen. It was concluded that the EMBRAPA
biodigester pit model fulfills the need, in addition, it is an easy option to perform and provide
maintenance, does not require electricity and still produces a type of fertilizer that can be used in ferti-
irrigation.
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1 INTRODUCAO

O saneamento € o conjunto de agdes com intencdo de controlar os efeitos deletérios que o
homem exerce ao meio fisico, tendo em vista seu estado de salde, bem estar fisico e sobrevivéncia
(WHO, 1950). No Brasil o saneamento béasico é instituido pela Lei n® 11.445 (2007), de acordo com

essa Lei, 0 saneamento basico é formado de quatro componentes, sendo eles: abastecimento de agua
tratada, coleta e tratamento de esgoto, drenagem e manejo das aguas pluviais e gestdo dos residuos
s6lidos. O esgoto sanitario ¢ definido pela NBR 9648 (1986) como “despejo liquido constituido de
esgotos doméstico e industrial, gua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria”. A mesma define
esgoto doméstico como “despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e necessidades
fisiologicas humanas”.

O esgoto sanitario é composto por 99,9% de agua e 0,1% de solidos. Sendo 75% da parte sélida
composta de matéria organica em decomposicdo (VON SPERLING, 2014). Nas particulas solidas ha
a presenca de microrganismos oriundos de fezes humanas. E em alguns casos pode conter a presenca
de substancias toxicas provenientes de efluentes industriais. Com isso, o langamento de esgoto sem
tratamento em corpos d’agua pode proporcionar prejuizos a qualidade da dgua. Essa manifestacao pode
ser apresentada na forma de mal cheiro, visual desagradavel, baixas taxas de oxigénio, e possibilidade
de contaminacdo de animais e humanos através do consumo ou contato com a dgua (NOVULARI et
al., 2011). Nesse caso, destaca-se a importancia de tratamento do esgoto visando o minimo de impactos
ambientais.

De acordo com Novulari et al. (2011), nem sempre € possivel executar infraestruturas coletivas
para tratamento de esgoto. Para isso, existem algumas op¢des de sistemas individuais que sdo voltadas
para residéncias ou condominios isolados. Destaca-se como opc¢do a fossa séptica ou decanto-
digestores, sdo compostas por uma camara de sedimentacdo, que realiza o armazenamento dos solidos
e digestdo anaerobica. Para realizacdo do tratamento do efluente da fossa séptica pode ser executado
sumidouro, valas de infiltracdo ou valas de filtracdo atentando-se a taxa de absorcao do solo.

Isto posto, o presente trabalho objetiva levantar e avaliar os desafios para executar a
implantacdo de tratamento de esgoto voltado para comunidades isoladas em regides ribeirinhas e alem
disso, propor um sistema de solucéo individual sustentavel para tratamento do efluente doméstico que

possibilite minimizar os impactos ambientais.
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2 OBJETIVO
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa é demonstrar as dificuldades de implantacdo de sistema de
tratamento de esgoto em regides ribeirinha.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para que o objetivo geral deste trabalho seja atingido, estipulou-se os seguintes objetivos
especificos:
1. Realizar revisdo bibliografica sobre esgoto sanitario em regides ribeirinhas;
2. Avaliar o cenario de dificuldades regionais de acordo com as opg¢des existentes para
tratamento de esgoto.
3. Propor opc¢do viavel e executavel de sistema de tratamento de esgoto compativel com a
realidade ribeirinha.

3 METODO

Com base nas consideragdes propostas, o delineamento da pesquisa segue o padréo cientifico
na forma de estudo de caso, que segundo Gil (2002) investiga a situacdo do contexto em que esta sendo
feito e explora limites que ndo estdo claramente definidos em situacdes da vida real. Alem disso,
analisando os objetivos da pesquisa podemos classifica-la como explicativa, visto que tem a
preocupacdo em identificar fatores que contribuem para a ocorréncia de determinado fenémeno, e
também pode ser classificada como descritiva, pois procura-se estudar as caracteristicas de um
determinado fendmeno e identificar a existéncia de relacdo entre as variaveis (GIL, 2002).

A pesquisa foi realizada atraves de revisdo bibliografica para entender e aprofundar os
conhecimentos sobre o saneamento béasico voltados para regides proximas a rios, lagos, entre outros.
Além disso, buscou-se verificar o cenario de dificuldades regionais para implementacdo de opc¢des
existentes para tratamento de esgoto. E por fim, propds-se uma opcdo executavel de sistema de

tratamento de esgoto compativel com a realidade ribeirinha.

4 ANALISE DE RESULTADOS

No Brasil ha diversos tipos de destinacdo de esgoto em comunidades isoladas. Em algumas
regibes € realizada separacdo do esgoto em duas fragcdes (aguas cinzas e aguas de vaso sanitario). As
aguas cinzas sdo derivadas de pias, chuveiros, tanque e maquina de lavar roupa e a sua destinacédo
costuma ser diretamente no solo ou em area com plantacdes como hortas, pomar, entre outros
(TONETTI, 2018).
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Hosoi (2011) afirma que o atendimento de saneamento béasico em comunidades isoladas é um
problema global. Porém héa lugares como o Estado do Ceara, que adotaram o0 modelo SISAR (Sistemas
de Integracdo do Saneamento Rural) para abastecimento de agua e sistema de esgoto filiadas e
localizadas na mesma bacia hidrografica. Essa iniciativa atende em torno de 615 comunidades isoladas
no estado beneficiando 350 mil habitantes.

Segundo Gomes (2015) é viavel realizar a implantacdo de um sistema simplificado para
tratamento de esgoto doméstico voltado para pequenas comunidades, constituido por tanque séptico,
filtro anaerobio e filtro de areia. Como vantagem destaca a ndo obrigatoriedade de mdo de obra
especializada para construgéo e operacao da infraestrutura.

Segundo o relatério Trata Brasil (2020) que analisa os 100 maiores municipios do Brasil, nota-
se que os servicos de coleta de esgoto ndo sdo expressivos uniformemente no Brasil e ainda é possivel
encontrar distanciamento entre regides. O SNIS (2018) reportou que a média total de coleta de esgoto
no Brasil é de 53,2% e a média total do tratamento dos esgotos gerados no Brasil é de 46,3%.

Analisando o relatorio de saneamento verifica-se que 0s 20 (vinte) municipios com os melhores
indices de atendimento de esgoto sdo da regido Sudeste e Sul e dos 10 (dez) municipios com os piores
indices de atendimento de esgoto, 7 (sete) sdo da regido Norte. Porto Velho, capital do Estado de
Ronddnia esta entre 0s 10 (dez) municipios com os piores indicativos, estando na posi¢éo 98°, com 4%
de atendimento urbano de esgoto e 2% de esgoto tratado por agua consumida. (TRATA BRASIL,
2020).

O Artigo 3° da Lei n® 11.445 (2007) considera saneamento basico como o conjunto dos servicos

publicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais. Além disso, 0
Artigo 2° inciso | estabelece como principio fundamental a universalizacdo do acesso e efetiva
prestacao do servigco de saneamento bésico.

Entretanto, a universalizacdo do acesso ao saneamento basico tem como dificuldade o acesso
as comunidades isoladas, visto que seus nucleos habitacionais sdo de dificil localizacdo. Hosoi (2011)
destaca que é necessaria uma abordagem diferente e criativa para a implantacdo de sistemas de
saneamento. Diferente dos grandes centros urbanos em que a utilizacdo de infraestruturas coletivas séo
ideais para a coleta e tratamento de esgoto, as comunidades isoladas devem ser analisadas de forma
descentralizadas e respeitando sua identidade natural e social (HOSOI, 2011).

As pesquisas supramencionadas e outros estudos tém demonstrado a importancia e caréncia de
infraestruturas que atendem a parte de tratamento de esgoto, de forma que evite a destinacdo
inapropriada que podem acarretar em prejuizos ao meio ambiente. O modelo de fossa biodigestora

proposto pela EMPRAPA para regides rurais pode ser adaptado para regides ribeirinhas. A Figura 1
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demonstra o esquema de fossa biogestora que ¢ formada por 3 caixas d’aguas de 1000L em série. O
funcionamento € realizado por fermentacdo anaérobica (auséncia de oxigénio) e seguindo algumas
condicdes de temperatura, tempo de permanéncia e exposicao a determinados nutrientes o esgoto bruto

é tratado para ser utilizado como fertilizante.

Figura 1 — Esquema de fossa biodigestora.

Fonte: SILVA et al. (2017)

Além disso, percebeu-se também que a falta de conhecimento e informacdo por parte da
populacdo contribuem na manifestacdo de praticas indevidas. Szymanski et at. (2019) demonstrou
atraves de sua pesquisa a importancia da educacdo informal sobre saneamento basico, visto que foram
realizadas acfes socioambientais seguindo o principio de responsabilidade compartilhada e gestéo
integrada. Com isso, conseguiram aumentar a aceitacdo da populacdo na adesdo do sistema de coleta
de esgoto, acdo que foi possivel em decorréncia da mobilizacdo e fornecimento de conhecimento para

a comunidade.

5 CONCLUSAO

De acordo com Novulari et al. (2011), desde que 0s seres humanos procuraram as cidades para
fixar residéncia, a coleta de esgoto tornava-se uma preocupacdo. Como exemplos temos a construcao
das galerias de esgotos na Babilénia e em Nipur na india, em 3750 a. C. E o emprego de manilhas
ceramicas com a finalidade de coleta de aguas servidas datam de 3100 a. C. Além disso, na Roma
Imperial eram realizadas liga¢c6es entre as casas e 0s canais, porém a ligacdo dependia da iniciativa do
ocupante do imdvel.

Embora a preocupacao com a coleta de esgoto esteja presente desde as primeiras civilizacoes,
é possivel considerar a coleta e tratamento de esgoto como um problema atual. A importancia desse
estudo consiste em oferecer uma opcao que minimize o lancamento de esgoto de forma imprépria em

rios, lagos e cdrregos visto que efluentes sem tratamento afetam o equilibrio do ecossistema aquético.
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Conjuntamente pretende-se oferecer condigdes sanitarias benéficas a satde. Pois, o lancamento de
esgoto em corpos d’dguas oferece risco a saude da populagdo em consequéncia da contaminag¢do dos
mananciais de abastecimento de agua dos municipios. De acordo com o caderno de pesquisa em
engenharia de salde publica da Funasa (2013), o langamento de esgoto doméstico e industrial e
residuos solidos in natura sdo responsaveis pela qualidade da dgua estar seriamente comprometida no
Brasil.

Moruzzi (2008) relata que no Brasil a ma qualidade dos corpos dagua estdo associados ao
langcamento de esgoto in natura, dificultando escolha de mananciais para abastecimento. Dessa forma,
o ciclo de captacdo, uso e descarte tem sobrecarregado a oferta de agua, ocorrendo situacdes de
escassez. Com isso, pretende-se oferecer uma opcdo de destinacdo de esgoto doméstico que cause
menos impactos a0 meio ambiente, melhore e favoreca a qualidade de vida daqueles que vivem no
meio. Destacando que o processo apresentado como sugestao é executado sem o uso de energia elétrica,
de forma natural, e tem como resultado final uma opcéo de fertilizante que pode ser utilizado em ferti-

irrigagéo.
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