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Laminas de agua multiplas via sistema de irrigagao subsuperficial no cultivo de alface do grupo crespa

Multiple water depths way subsurface irrigation system in crespa group lettuce cultivation
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Siqueirares® Mateus Gongalves Silvaé

RESUMO

O proposito do estudo foi avaliar 4 eficiéncia de um sistema de irrigac@o subsuperficial de baixo custo, a partir da aplicagdao
de laminas decrescentes de dgua, para o desenvolvimento vegetativo de plantas de alface do grupo crespa. Para tanto,
desenvolveu-se um ensaio no setor de Olericultura do Instituto federal da Paraiba, Campus Sousa, Unidade Sao Gongalo.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, e os tratamentos foram compostos de cinco laminas
de dgua (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo de referéncia, estimada pela equag¢dao de Penman-Monteith), repetidos
quatro vezes. As varidveis avaliadas constaram de massa de matéria seca da parte aérea, raiz e total e o niimero total de
folhas por planta. A aplicagdo de 25% de lamina de 4gua proporcionou os menores valores de actimulo de massa, ndo sendo,
portanto, recomendada para esse sistema, ja a aplicagdo de 50%, proporcionou acimulo de massa similar as maiores
laminas, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo poténcia, o que comprova 4 eficiéncia do sistema, em termos de economia
de dgua para producdo da alface. Por se tratar de um sistema de irriga¢do de baixo custo e de ficil operacionalizacio, o
mesmo ¢é essencial para a agricultura familiar vivente no semidrido brasileiro, contudo estudos posteriores fazem-se
necessdrios para consolidac@o do sistema.

Palavras-chaves: Canteiros economicos. Agricultura familiar. Lactuca sativa L. Olericultura.

ABSTRACT

The purpose of the study was to evaluate the efficiency of a low cost subsurface irrigation system from the application of
decreasing water depths for the vegetative development of crisp lettuce plants. For that, an essay was developed in the
sector of Olericultura of the Federal Institute of Paraiba, Campus Sousa, Sdo Gongalo Unit. The experimental design was
completely randomized and the treatments were composed of five water depths (25, 50, 75, 100 and 125% of the reference
evapotranspiration, estimated by the Penman-Monteith equation), repeated four times. The evaluated variables were: aerial
dry mass, root and total aerial part and total number of leaves per plant. The application of 25% of the water depths provided
the lowest values of mass accumulation and, therefore, was not recommended for this system, since the application of 50%
provided a mass accumulation similar to the greatest depths, 75, 100 and 125% of potential evapotranspiration, which
proves the efficiency of the system in terms of water saving for lettuce production. Because it is a low-cost irrigation system
and easy to operationalize, the same is essential for family farming, however, further studies are needed to consolidate the
system.
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INTRODUCAO

A escassez de agua € resultante de um conjunto de
fatores de cunho geografico, politico, ambiental e
econdmico, associado as formas desiguais de apropriacdo e
uso dos recursos hidricos. Embora atinja parcelas
significativas da populacdo em geral, é no meio rural que
se verificam condi¢des mais problemadticas de acesso a
agua, dificultando o atendimento as demandas primordiais
(LIMA, 2011).

Conforme Cheyi et al. (2012), “as inovagdes
tecnoldgicas e a pesquisa sdo indispensdveis para enfrentar
os desafios presentes e futuros da sociedade quanto a
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos, visto a
ampliacdo dos conflitos entre os usudrios com
consequéncia da vulnerabilidade que se apresenta nos
sistemas hidricos da maioria dos paises e nagdes”.

A olericultura € um sistema produtivo de grande
impacto econdmico, pois € possivel atingir elevadas
producdes em pequenas dimensdes territoriais e tendo
grande aceitacdo no mercado. Dentre as intdmeras
hortalicas cultivadas merece destaque a alface (Lactuca
sativa L.) que é uma planta herbdcea, anual, originaria de
clima temperado e pertencente a familia Asteracea (HENZ
e SUINAGA, 2009). Folhosa muita apreciada pela
culindria brasileira, de facil manejo, tipica de saladas,
considerada como wuma planta de propriedades
tranquilizantes e que, devido ao fato de ser consumida crua,
conserva todas as suas propriedades nutritivas (ANDRADE
JUNIOR e KLAR, 1997). O tipo de alface predominante no
Brasil € pertencente ao do grupo Crespa, liderando 70% do
mercado. As do grupo americana e lisa detém 15% e 10%,
respectivamente, enquanto outras (vermelha, mimosa,
romana) correspondem a 5% do mercado (SALA e
COSTA, 2005; BLAT, 2011).

Com limitacdes quanto ao déficit hidrico, a alface
¢é bastante exigente quanto ao consumo de dgua, e esse fator
acaba por limitar a produ¢do do devido vegetal, interferindo
assim na seguranc¢a alimentar e na microeconomia das
regides semidridas.

O uso de Canteiros Econ6micos em dgua constitui
uma tecnologia social que visa atenuar o uso eficiente de
dgua para as produgdes de hortaligas, evitando perda por
infiltracdo ao condicionar uma impermeabilizacdo do
terreno plantado, além da irrigag@o ser realizada de forma
subsuperficial, o que, por sua vez, reduz as perdas por
evaporacdo. Embora considerada uma alternativa vidvel
para producdo de alimentos, em condi¢des de baixa
disponibilidade  hidrica, algumas limitagdes sdo
vislumbradas no tocante ao manejo da dgua, nos canteiros
econdmicos, 0 que potencializa o desenvolvimento de
pesquisas sistematizadas a fim de levantar informacdes
precisas e possiveis de serem replicadas para as mais
diversas situagdes de uso desta tecnologia.

De acordo com Romero et al. (2012), a
aproximacao mais racional para otimizac¢do da irrigacdo é
o uso de controladores automaticos. Entretanto, na maioria
dos casos, eles sdo operados por timers e ndo por sensores
que expressam a demanda hidrica das plantas (MEDICI et
al., 2010).

Dessa forma, objetivou-se aqui realizar um estudo
sistematizado do manejo de 4dgua de irrigacdo, em termos
quantitativos, na tecnologia social intitulada, canteiros

econdmicos, a fim de proporcionar o cultivo da alface em
épocas de estiagem, a partir da utilizagio de fontes de agua,
produto de politicas publicas de convivéncia com o
semidrido, a exemplo das cisternas de placas, tanques de
pedra, barragens subterrineas, além de pogos tubulares.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de
olericultura do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba, IFPB, Campus Sousa, unidade Sao
Gongalo, no periodo de Abril a Setembro de 2018. A regido
de Sousa-PB apresenta coordenadas geograficas 6° 46° 4”
de latitude Sul, 38° 12"' 36” de longitude Oeste, com 220 m
de altitude.

Para instalacdo da unidade experimental, utilizou-
se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com a
avaliacdo de cinco tratamentos (T1, T2, T3 ;T4 e T5) e 4
repeti¢des cada. Os tratamentos foram compostos por cinco
diferentes laminas de irrigagdo compostas por 25, 50, 75,
100 e 125% da evapotranspiragdo de referéncia (ETo),
calculada a partir da equagdo de Penman-Monteith.

Conforme dados registrados pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (Figura 1), a temperatura média
da regido referente ao periodo de execucdo do experimento
girou em torno de 32°C, e a umidade relativa do ar em
média de 64%. O valor médio anual de evapotranspiracio
¢ de 2.937 mm, com base em medig¢des realizadas, ao longo
da conducdo do estudo.

Figura 1. Temperatura e umidade relativa do ar maxima e minima
durante o desenvolvimento da cultura da alface.
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Os canteiros econdmicos foram instalados em
estruturas de alvenaria, ja existentes no setor de
olericultura, e adaptados para o estudo. Cada unidade
experimental possuiu as seguintes dimensdes: 2,4 m de
comprimento, 1 m de largura e 0,25 m de profundidade. Os
canteiros foram esvaziados para impermeabilizacdo do
fundo com cimento, a fim de ndo permitir a perda de dgua
por infiltracdo, seguido pela montagem do sistema de
irrigacdo subsuperficial, onde se utilizou dois canos de 35
mm, perfurados lateralmente, com um didmetro de 3 mm, a
uma distdncia de 0,20 m, no sentido longitudinal do
canteiro, em seguida os mesmos foram cobertos com telhas
de ceramica e, também, foi acoplado uma area de carga de
dgua, com canos de S0mm, em uma das extremidades do
canteiro.

O manejo da lamina de 4dgua, aplicada, de acordo
com cada tratamento, foi calculado com base na evaporacgio
de referéncia, calculada diariamente a partir da equacéo
Penman-Monteith, utilizando-se a base de dados

Revista Brasileira de Gestdo Ambiental (Pombal - PB - Brasil) v. 12, n.4, p.12 - 16, out-dez, 2018.



Laminas de agua mudiltiplas via sistema de irrigagao subsuperficial no cultivo de alface do grupo crespa

climaticos, disponibilizados pelo site do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), obtidos da estacdo
agrometeorolégica instalada no distrito de Sdo Gongalo.

O plantio foi realizado a partir de mudas
produzidas em bandejas de polietileno contendo 180
células, as quais foram transplantas para o canteiro
econ0mico ao possuirem entre trés e quatro folhas
definitivas, o que se deu aos 21 dias apds a semeadura. O
espacamento entre as plantas foi de 0,30 x 0,30m,
totalizando 24 plantas por parcela, sendo trés linhas de
plantio, contendo oito plantas cada uma, a 4drea util
correspondeu a fileira central descartando-se as plantas da
bordadura.

Antes do transplantio foi realizado o preparo do
substrato a partir da mistura de solo, areia e adubo organico
(esterco de caprino curtido) na proporcdo de 3:2:1,
respectivamente, sendo colocado nos canteiros logo apés a
impermeabilizacdo e montagem do sistema de irrigacao.
Ap6s o transplantio, as plantas foram cultivadas por um
periodo de 30 dias, ocasido em que se realizaram as coletas

do material vegetativo para as avaliagdes dos pardmetros
morfol6gicos que constituiram de massa de matéria seca da
amostra da parte aérea (MMSAP), massa de matéria seca
daraiz (MMSR), massa de matéria total (IMMST) e nimero
de folhas (NF).

Os parametros avaliados sdo produtos diretos do
processo fotossintético. Todos os pardmetros foram
submetidos a andlise de varidncia, seguida da aplicagdo do
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-
se o programa computacional SISVAR (FERREIRA,
2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi constatada uma influencia significativa para
diferentes laminas de dgua aplicadas, ao nivel de 1% de
probabilidade, nos pardmetros MMSPA, MMSR e MMST,
jé para o nimero de folhas da cultura da alface, o nivel de
significancia foi de 5% (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise variancia (Teste F) para massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA), massa de matéria
seca a raiz (MMSR), massa de matéria seca total (MMST) e nimero de folhas (NF). Teste de média; NS=Indica que as
diferencas ndo sdo significativas. * P < 0.05; ** P < 0.01; CV = Coeficiente de variagao.

Walores dos quadrados medios

Fontes de vanacgio MWISPA MMSR MMST WF
TRAT 53,147 0377 7327 21.25%
EEF3 1,750 0,030 1,730 20,188
ERROR 3.56 0,01 1.24 418
CV (%%) 14,67 15.96 201 200
Com relagdo a varidvel Massa de matéria seca da 18 .

parte aérea (MMSPA), observou-se que a aplicacdo de 25% § A8 '

da ETo (T1) ndo proporcionou incrementos satisfatérios z lj |

quando, comparada com as demais laminas de &4gua o

aplicada, diferenciando-se significativamente das demais .

ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey 6 |

(Figura 2). Para os demais tratamentos, observou-se que o 4

T2 respondeu de forma similar aos tratamentos com T3, T4 2

e TS, o que caracteriza a importante influéncia do sistema R . .

de irrigacdo subsuperficial ‘“canteiro econdmico” na
economia de dgua. Os valores médios observados para
varidvel (MMSPA) vao de encontro com os resultados
obtidos por Magalhdes et al. (2015) ao qual lamina de
irrigacdo por gotejamento que maximizou a produgdo de
massa seca da parte aérea foi a de 102,5% da ETc,
resultando no valor de 100,4 g m?. Recomenda-se que 4
alface Simpson seja irrigada com lamina de irrigacdo de
100% ETc. quando observado de maneira geral, as
tendéncias encontradas por Santos et al. (2015) em
irrigacdio por gotejamento, o menor valor de matéria seca
foi expresso pelo tratamento de menor 1dmina de dgua e os
demais mantendo-se uma uniformidade de MMSPA.

Figura 2. Massa de matéria seca parte aérea de plantas de alface
submetidas a diferentes laminas de dgua, via sistema de irrigacao
subsuperficial.

Lammnina de agua de irrigagdo (% Elo em dm*)

Meédias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 0,05 de probabilidade.

O maior acimulo de massa de matéria seca da raiz
(1,27 g planta™) (Figura 3) foi observado em fungio do
tratamento T3 (75% da ETo), o qual foi 182,22% superior
ao alcancado (0,45 g planta™) com a aplicacdo das lAminas
de 25% da ETo (T1). Os resultados desse parametro
corroboram com os resultados obtidos por Magalhaes et al.
(2015) que ao utilizar um sistema de irrigacdo por
gotejamento, observou diferenca da MMSR em fung¢@o da
aplicagdo de dgua correspondente a 75% da ETo, tendo o
mesmo obtido diferencas apenas nos tratamentos de 125%
da ETo. Mesmo o vegetal tendo proporcionado maior
massa seca na raiz em funcio do tratamento T3 (75%), ndo
acarretou perda no seu valor comercial, sendo a 1dmina de
75% da ETo o mais indicado para irrigacdo da cultiva. A
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MMSR foi similar entre os tratamentos T2, T4 e TS, o que
comprova a eficiéncia dos canteiros econdmicos, no uso da
dgua de irrigacdo, ja que as elevadas diferencas no volume
de dgua aplicado, entre os tratamentos, ndo foram capazes
de interferir no comportamento dessa varidvel e permite,
com isso, uma significativa economia deste recurso natural.

Figura 3. Massa de matéria seca da raiz de plantas de alface
submetidas a diferentes laminas de agua, via sistema de
irrigacdo subsuperficial.
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Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 0,05 de probabilidade.

Verificou-se efeito significativo, ao nivel de 1%,
de probabilidade, pela aplicacio dos tratamentos na
variacdo da massa de matéria seca total (Figura 4). Foi
observado que o tratamento T1 proporcionou a menor
produgdo de matéria seca total (7,5 g plantas™), implicando
que, para esse tratamento, a disponibilidade de &dgua
fornecida foi insuficiente para proporcionar o maximo
potencial de crescimento vegetativo, da cultura. J4 o
tratamento T3 expressou ganho significativo de matéria
seca, da ordem de (18,7 g planta’!) sobrepondo-se ao
tratamento T4 e igualando ao tratamento TS5, que
corresponde ao maior volume de dgua aplicado, dentre
todos os tratamentos. As informacdes encontradas em
nosso estudo corroboram com os resultados obtidos por
Magalhaes et al. (2015) ao qual foi observado efeito linear
crescente das laminas de irrigacio sobre a massa seca total
da planta. Recomenda-se que alface Crespa Cristina seja
irrigada com lamina de irrigagdo de 75% ETec.

Figura 4. Massa de matéria seca total de plantas de alface
submetidas a diferentes laminas de dgua, via sistema de irrigacdo
subsuperficial.
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Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 0,05 de probabilidade.

O nimero de folhas, também, foi influenciado pelas
diferentes laminas de 4gua aplicada, e o tratamento T3 foi o
responsdvel pelo alcance da maior média, seguido pelos
tratamentos T9819377644, TS, T2 e T1, respectivamente (Figura
5). Constatou-se, também, que assim como para as varidveis de
crescimento anteriores, a aplicacdo de 25% da ETo ndo

possibilitou ganhos significativos. ~ Os resultados obtidos
encontram-se corroborados por Silva et al. (2012) que ao
avaliarem de diferentes ldminas de dgua na cultura da alface, no
Agreste Alagoano, foi observado que as laminas de irrigacdo
equivalente a 100 e 125% da ETo proporcionaram maiores
desenvolvimento, em todas as variaveis analisada: altura da
planta, didmetro do caule, crescimento e ndmero de folhas
(SILVA et al., 2012).

Figura 5. Numero de folhas de plantas de alface submetidas a

diferentes ldminas de d4gua, via sistema de irrigacdo
subsuperficial.
30 4
b

25 | ab
.20 4
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Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 0,05 de probabilidade.

CONCLUSOES

O sistema de irrigacéo subsuperficial em “canteiro
econdmico” permite uma economia da ordem de 50% de
dgua, para o cultivo de alface Crespa, cultivar Cristina;

A aplicacdo de uma lamina de dgua de irrigagdo
equivalente a 25% da evapotranspirag@o de referéncia, ndo
¢ recomendada para produgdo de alface, utilizando-se os
canteiros economicos.
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