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Resumo: A introducédo da informatica, computadores, softwares e seus meios nas Engenharias
merecem destaque na obtencao de resultados com velocidade, precisdo e seguranca. Assim, foi
proposto desenvolver um software que realize calculos de instalaces hidraulicas prediais de
agua fria e hidrantes. O software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacéo
Object Pascal através do ambiente de desenvolvimento RAD Studio XE3, e sua base de dados
desenvolvida pela ferramenta Microsoft Access, com a insercdo de dados indicados pela NBR
5626/1998, NBR 13714/2000 e IN 007/2017. O resultado foi a criagdo do HIDRAUPP,
software que realiza os célculos hidraulicos seguindo os padrdes normativos. O HIDRAUPP
exibe os dados e resultados obtidos de forma intuitiva, dindmica e possibilita alteragdes em
tempo real através do proprio sistema. Relatdrios sdo gerados automaticamente exibindo a
descricdo do projeto, os dados do dimensionamento e o descritivo quantitativo dos materiais
empregados no projeto. A linguagem simples e intuitiva, para o uso do HIDRAUPP, permite o
seu emprego no ambito educacional com a vantagem de ser um software gratuito, e o descritivo
guantitativo dos materiais possibilita a simulacdo nos projetos de engenharia.

Palavras-chave: software; célculos hidraulicos; instala¢Ges hidraulicas prediais; hidrantes.

Development of Software for Sizing of Hydraulic Installations

Abstract: The introduction of computer science, computers, softwares and their means in
Engineering deserve great prominence in obtaining results with speed, precision and safety.
Thus, it was proposed to develop a software that performs calculations of hydraulics buildings
of cold water and hydrants. The software was developed using the programming language
Object Pascal through the development environment RAD Studio XE3, and its database
developed by the Microsoft Access tool, with the insertion of data indicated by NBR 5626/1998,
NBR 13714/2000 and IN 007 / 2017. The result was the creation of HIDRAUPP, software that
performs the hydraulic calculations following the normative standards indicated above.
HIDRAUPP displays the data and results obtained in an intuitive, dynamic and allows changes
in real time through the system itself. Reports are automatically generated showing the project
description, sizing data and quantitative description of the materials used in the project. The
simple and intuitive language, for the use of HIDRAUPP, allows its use in the educational field
with the advantage of being a free software, and the quantitative descriptive of the materials
allows the simulation in the engineering projects.

Key-words: software; hydraulic calculations; hydraulic building installations; hydrants.
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Introducéo

A informéatica esta diretamente relacionada com o desenvolvimento tecnoldgico
ocorrido nas diversas areas do conhecimento. A utilizacdo de computadores torna-se a cada dia
mais indispensavel na vida das pessoas, tanto no aspecto pessoal, quanto no profissional, devido
a agilidade no processo de armazenamento de informagdes, simplificando, agilizando tarefas e,
assim, otimizando tempo e numero de pessoas envolvidas na realizacdo das mesmas (RAMIRO
etal., 2014).

Segundo Prebianca et al. (2013), o avancgo tecnoldgico e a possibilidade de acesso a
internet, bem como o desenvolvimento de técnicas de inteligéncia artificial, tém proporcionado
aos profissionais da educacdo uma nova visao sobre o processo de ensino-aprendizagem. Parece
vital que no mundo tecnoldgico atual, a educacao se preocupe em utilizar recursos que possam
dar conta da demanda crescente de alunos em busca de um ensino mais dindmico e significativo.

Para Ramiro et al. (2014), o computador é uma ferramenta essencial nas empresas,
principalmente na area de projetos, onde existe uma demanda crescente, que acompanha o
desenvolvimento econdmico e social das cidades. Na educacdo, ele possui um papel mediador
no processo ensino/aprendizagem, sendo a informacdo disponibilizada através de novas
tecnologias, servindo como ferramenta para auxiliar na construcdo do conhecimento e,
principalmente, preparando o aluno para um concorrido mercado de trabalho, deixando de
servir apenas como um instrumento de célculo.

Nas disciplinas essenciais para a formacéo dos alunos de engenharia civil, como por
exemplo, Mecénica dos Sdlidos, Isostatica e Hiperestatica, a informatica pode ser utilizada
como ferramenta motivadora, auxiliando no desenvolvimento cognitivo, e trabalhando
conceitos e fundamentos aprendidos em outras disciplinas. Os professores podem utilizar a
informatica e seus recursos tecnologicos seja atraves de softwares pagos, muitas vezes inviaveis
devido ao seu alto custo, ou softwares gratuitos, que muitas vezes estdo disponibilizados na
internet (RAMIRO et al., 2014).

Com o crescente desenvolvimento das tecnologias de informacéo e de comunicacao,
esses avancos levam a repensar sobre as metodologias utilizadas no processo de ensino e de
aprendizagem, desafiando a buscar condi¢Ges para um ambiente de aprendizagem que seja
interativo e dindmico (FRIGERI, 2009).
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Paloschi (2017) afirma também que a utilizacdo de software na Engenharia Civil tem
adquirido cada vez mais importancia, por auxiliar na obtencdo de resultados numéricos e
visuais, e por permitir anélises complexas que geram resultados rapidos e confiaveis.

Segundo Nazério e Bento (2016), em um mercado de trabalho competitivo, a
capacitacdo profissional tem sido uma exigéncia primordial na contratacéo profissional, pois as
empresas desejam profissionais que atinjam ou superem as expectativas do contratante. Para
atender essa necessidade se faz necessario que as instituicdes de ensino formem profissionais
que atendam aos requisitos do mercado de trabalho.

E importante também, que o profissional acompanhe o desenvolvimento tecnolégico,
pois 0 mercado impde ao profissional a capacidade de utilizar softwares no desenvolvimento
de suas atividades profissionais. Portanto, é necessario que a formagao superior contemple nao
somente a teoria, mas que também permeie a préatica para consolidar o uso de tecnologias que
venham proporcionar o melhor resultado e desempenho das atividades.

Na engenharia moderna a utilizacdo de softwares facilita e aumenta a produtividade nos
calculos. A engenharia sempre foi caracterizada como uma area de atuacéo onde a utilizacéo
de célculos é bastante expressiva. A Engenharia Civil ndo se diferencia neste ponto. Os calculos
fazem a comunicacdo da teoria para a aplicacao pratica dos conhecimentos, como por exemplo,
nos projetos de um edificio ou uma ponte. Porém com o avan¢o da computacao a utilizacéo de
softwares computacionais para calculos na engenharia se tornou altamente viavel, ainda melhor,
com os compiladores de linguagem computacional os préprios profissionais e estudantes podem
desenvolver softwares que Ihes atendam as suas necessidades (SILVA, 2016).

No atual cenario de ensino, pesquisa e extensdao da Universidade do Extremo Sul
Catarinense, é sabido que os cursos de graduacdo de Engenharia Ambiental e Sanitéria,
Engenharia Civil e Arquitetura tem uma media semestral de 170 discentes que estudam
disciplinas que abordam o tema Instalac@es Hidraulicas. Sendo esse o publico alvo do estudo.

Apresenta-se entdo a seguinte questdo de pesquisa: com parametros e dados de projetos
arquitetbnicos e hidrossanitarios, pode-se desenvolver um sistema informatizado que
demonstre dados relacionados aos calculos do sistema hidraulico de uma edificacdo? Este
estudo tem como principal objetivo, desenvolver um software que calcule e dimensione

instalages hidrulicas prediais de agua fria e de hidrantes.
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Materiais e Métodos

No desenvolvimento do software foi utilizado um computador portatil (notebook), com
Sistema Operacional Windows 10 Home Single Language, processador Intel Core i7, 8 GB de
memoria RAM e 240 GB de SSD (armazenamento).

Softwares para desenvolvimento do trabalho:
v" RAD Studio XE3;
v Microsoft Access (Pacote Office 2016);
v’ Fast Report 4 (Embarcadero Edition);
v Canva (Identidade visual);
v Adobe Photoshop CS5.

O desenvolvimento do software seguiu o fluxograma da Figura 1.

N
BANCO DE
L DADOS 4[ SOFTWARE ]

l

[ MODULOS ]

INSTALACOES HIDRAULICAS INSTALACOES HIDRAULICAS
PREDIAIS DE AGUA FRIA PREDIAIS DE HIDRANTES

Figura 1. Fluxograma de desenvolvimento do software

O software é alimentado pelo banco de dados anteriormente criado por meio do
Microsoft Access 2016, disponivel no Pacote Office 2016. Foi utilizado este meio devido a
facilidade de gerenciar os dados inseridos e a velocidade de processamento dos mesmos.

No banco de dados foram adicionados os valores padrées das normas, € 0S campos
detalhados para preenchimento dos dados de projeto no dimensionamento.

O software apresenta 2 modulos: dimensionamento de instalagbes hidraulicas prediais
de agua fria e hidrantes. Os célculos realizados em ambos os modulos seguem as normas

vigentes citadas abaixo:
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v ABNT NBR 5626 (1998) - Norma Brasileira 5626 ano de 1998 - Instalacdo Predial de
Agua Fria, que estabelece exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execuco e
manutencdo da instalacdo predial de agua fria;

v ABNT NBR 13714 (2000) - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio — que fixa as condi¢cBes minimas exigiveis para dimensionamento, instalacao,
manutencdo, aceitagdo e manuseio, bem como as caracteristicas, dos componentes de
sistemas de hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo de combate a incéndio;

v" CBMSC IN 007 (2017) - Instrucdo Normativa 007 do Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina - Sistema Hidraulico preventivo, que tem por objetivo estabelecer e
padronizar critérios de concepcdo e dimensionamento do Sistema Hidraulico Preventivo
(SHP).

O desenvolvimento de cada mddulo foi dividido em 4 etapas, seguindo a ordem indicada

pela Figura 2. Ao lado de cada etapa ha uma breve descricao.

INTERFACE INICIAL Pos_sibilita ao usudrio inserir e alterar os dados do
projeto.
i ) Linhas de codigos para interpretagdo do dados contidos
PROGRAMACAO nas normas, no banco de dados e no software para a
\ l J realizagdo dos calculos.
INTERFACE DE Interface para exibi¢do dos resultados obtidos atraveés
RESULTADOS do dimensionamento.
RELATORIOS Interface para gerar relatorios em formato PDF.

Figura 2. Etapas de desenvolvimento dos médulos propostos

A primeira etapa foi a criagdo da interface de insercdo de dados, que permite ao usuério
a insercdo e a alteracdo dos dados contidos no projeto, previamente definidos para possibilitar
os célculos realizados pelo software instantaneamente.

A segunda etapa, compreende a inser¢édo das linhas de codigos, Figura 3, implementadas
no RAD Studio XE3 para permitir a execugdo dos calculos pelo software. Esta etapa utiliza as
normas, 0 banco de dados e as informagdes do projeto alimentadas pelo usuario. O software

concilia todos os dados, unindo-os para realizacdo dos calculos com velocidade e precisao.
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begin
R PERDA

‘/SOMAR

soma .

conex ;= "'

Tabela Conexoes.First;

while not Takela Conexoes.Eof do

begin
soma := Tabela ConexoesPERDA CARGA TOTAL.Value + soma;
conex := conex + ' + ' + Tabela ConexoesQID.Text + 'x ' + Tabela ConexoesSIGLA.Text
Tabela Conexces.Next;

end;

Delete (conex, 1,3);

Tabela Trechos.Edit;

Tabela TrechosL CONEXCES.Value := soma;

Tabela TrechosCONEXCES.Text := conex;

Tabela Trechos.Post;

Tabela Trechos.Edit;

Figura 3. Linhas de cédigos no RAD Studio XE3

Com o intuito de fazer um software para uso educacional, a terceira etapa foi o
desenvolvimento da interface do sistema, com o objetivo de ser intuitiva, dindmica e flexivel
para alteracdo dos dados em tempo real, possibilitando uma analise completa das informacdes
pelo utilizador.

Para a quarta e Ultima etapa, foi proposta a inclusdo da emissdo de relatérios com 0s
principais dados inseridos pelo usuario, bem como os resultados finais obtidos, em um
documento no formato PDF, facilitando assim a leitura em qualquer ambiente.

Todos os modulos do software foram desenvolvidos utilizando a linguagem de
programacao Object Pascal, através do ambiente de desenvolvimento RAD Studio XE3. Para
a manipulacdo dos resultados obtidos, possibilitando exportar atraves de arquivos no formato
PDF, foi utilizado o Fast Report 4 Embarcadero Edition, que trabalha junto com 0 RAD Studio
XE3, integrando as duas plataformas e operando em conjunto.

Para validar o software foram realizados testes computacionais operados por um grupo
de estudantes do curso de Engenharia Civil da Universidade do Estremo Sul Catarinense —
UNESC.

Resultados e Discussoes

Com o intuito de familiarizar e divulgar o software foi realizado um brainstorm entre
0s autores para nomear 0 mesmo. Apds algumas ideias foi escolhido nomeéa-lo por HIDRAUPP,
pois une o termo “HID” derivado de hidraulica e “RAUPP” que basicamente ¢ o sobrenome de

um dos autores.
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A identidade visual do software foi desenvolvida através do site/plataforma online
Canva, que disponibiliza modelos gratuitos de exemplos de logomarcas e vetores para criacéo
de modelos criativos. Foi adotada a cor azul como destaque em basicamente todas as areas
interativas do software, facilitando a interacdo do usuario com o0 mesmo. O icone padrdo do

aplicativo é representado por uma gota, também com a cor azul.
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Ao abrir o software, em um primeiro momento, é apresentada uma tela com

recomendacdes e informacgdes sobre o uso do software, Figura 4.

HIDRAUPP

\.’ Aplicativo de Célculos Hidraulicos
InstalacBes Hidraulicas Prediais de Agua Fria e Hidrantes
um Versdo 1.0

Este software foi desenvolvido através de um trabalho de conclusdo de curso de Engenharia
Civil da Universidade do Extremo Sul Catarinense - UNESC. Seu uso estd restrito para fins
educacionais e ndo pode ser reproduzido comercialmente. O usudrio é responsavel pelas
conclusdes dos resultados obtidos pelo software. O autor, orientador e instituicdo de ensino
envolvidos no desenvolvimento desse software, ndo tem nenhum dever legal ou
responsabilidade por danos causados de forma direta ou indireta pelo uso de alguma
informacdo disponibilizada por esse software. Ndo existe nenhum compromisso ou garantia do
bom funcionamento do mesmo.

Desenvolvido por Otavio de Matos Raupp Orientado por Flavia Cauduro
otaviomatosraupp@gmail.com flavia.cauduro@unesc.net
UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense

wwaw.unesc.net Desenvolvido em Object Pascal utilizando RAD Studio XE3

N

Figura 4. Tela de recomendagdes iniciais

Ao clicar no botdo ESTOU CIENTE E DESEJO CONTINUAR o software inicia e exibe
a sua tela principal, indicada na Figura 5. Acima o usuario tem a op¢édo de iniciar o modulo
desejado, indicado na cor azul. O canto superior direito contém informacdes da versdo do

software e dos desenvolvedores, e a0 meio esté ilustrado o logotipo do HIDRAUPP.

HIDRAUPP

InstalacBes Hidraulicas Prediais de Agua Fria InstalacBes Hidraulicas Prediais de Hidrantes

&

HIDRAUPP

CALCULOS HIDRAULICOS

Figura 5. Tela inicial do HIDRAUPP
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Os modulos compreendidos pelo HIDRAUPP serdo apresentados ao longo das
discussdes dos resultados. Todos os dados de entrada sdo inseridos manualmente pelo usuério
e o software ndo 1é dados de projetos em formatos externos.

O modulo de IHP de Agua Fria é iniciado com a “Tela de Projetos”, Figura 6, com a
criagdo de um projeto ou com a abertura de um projeto, caso haja algum previamente realizado.
O menu superior indica as op¢bes NOVO para criar um projeto ou EXCLUIR um projeto
selecionado. O menu inferior sugere ABRIR o projeto selecionado ou CANCELAR a operagéo
0 que gera o retorno a tela anterior.

Para facilitar o gerenciamento dos projetos ao lado do nome de cada projeto ha a data

da ultima modificagdo do mesmo.

Projetos
Projeto Novo Excluir
Projeto de Apartamento 12/11/2018
Sala Comercial Pequena 12/11/2018
Casa na Praia 15/10/2018

Figura 6. Tela “Projetos” IHP de Agua Fria

No botdo NOVO o usuério é direcionado a tela inicial de criagdo do projeto, que permite
a insercdo do Nome, Descricéo, Tipo de Edificagdo, e a Populacdo da edificacdo, como indica
a Figura 7.

Dados Gerais do Projeto

Nome Tipo
|Pr0jet0 Residencial | Apartamento v
Descricdo

Apartamento de 4 pavimentos com 2 apto/pvto.

Populacdo

Salvar Cancelar

Figura 7. Tela “criar/editar projetos” IHP de Agua Fria




¥

unesc-)

Artigo submetido ao Curso de Engenharia Civil da UNESC
como requisito parcial para obten¢do do Titulo de
Engenheiro Civil

Apbs criado o0 projeto, o software exibe a tela principal de IHP de Agua Fria na tela
“Dados Gerais”, Figura 8, com dados gerais do dimensionamento. O botdo EDITAR, presente
no canto superior direito possibilita realizar alteracdes a qualquer momento. Nesta tela o usuério
tem contato também com o menu lateral, lado esquerdo, que indica todos os itens constantes no
modulo de IHP de Agua Fria.

HIDRAUPP - Instala¢Bes Hidraulicas Prediais de Agua Fria

Bl Dados Gerais Editar

Projeto
Projeto Residencial

Dados Gerais

Trechos

Reservatorio

Relatério

Sair

Descrigio

Alimentador predial
20 mm

Apartamento de 4 pavimentos com 2 apto/pvto.

Lista de Tubos Tipo de Projeto Populagdo (hab.)
Apartamento 24
Lista de ConexBes Consume didrio por pessoa Consumeo diério total
200 litros 4.800 litros

Hidrémetro geral
1,50 m¥%h

Figura 8. Tela “Dados Gerais” IHP de Agua Fria

Na tela “Trechos”, Figura 9, dados dos trechos da tubulagdo de agua fria do sistema
predial sdo exibidos. No canto superior direito o usuario tem a opgdo de ADICIONAR,
EDITAR, ou EXCLUIR trechos atraves de botdes de agéo.

HIDRAUPP - Instalagdes Hidraulicas Prediais de Agua Fria

B Trechos Adicionar  Editar  Excluir
Trecho Materil Treso Didmetro
E-F pPVC 2,00 25mm
UTubutagio Velocidade Vasio Perds de Carga Total
1,80 m 0,8643 m/s 0,4243 I/s 0,6124 m/m
Lista de Tubos Conexdes do Trecho
Ix REGIL. 25mm +2x CURVA 25mm
Obs: 0 primeiro trecho da tabela abaixo sers indicado como saida do reservatsrio
Trecho Peso Didmetro Vazdo Velocidade Comprimento  Perda de Carga
A-B 120,00 50 mm 3,2863 Ifs 1,6737 m/s 3,00m 1,2575 mca
B-C 60,00 50 mm 2,32381/s 1,1835m/s 2,20m 0,1552 mca
Cc-D 20,00 40 mm 1,3416Ifs 1,0676 m/s 4,00m 0,1963 mca
D-E 8,00 32mm 0,8485 Ifs 1,0551 m/s 5,00 m 0,3697 mca
E-F 2,00 25 mm 0,4243 s 0,8643 m/s 1,80 m 0,6124 mca

Figura 9. Tela “Trechos” IHP de Agua Fria

Ao clicar em ADICIONAR ou EDITAR, inicia-se a tela “Edicao de Trecho”, Figura 10,
onde o usuario indica os dados e conexdes do trecho com as variaveis abaixo:
v Trecho: Letra que indica o inicio e o fim do trecho;
v" Descricdo: Breve descricéo;
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v Peso: Refere-se ao Peso Relativo estipulado pelo projetista naquele ponto do
trecho;
v Material da Tubulagéo: Indica o material apenas para discriminagao;

<

Altura H: Indica se as perdas de carga do trecho afetam na altura do reservatorio;

v Conexdes: Lista de todas as conexdes presentes no trecho selecionado.

Dados do Trecho

Ponto Inicial

Ponto Final

2 Peso

L Tubo (m)

s

e

60,00 | | 2,20m

Material

H do Reservatdrio (?)

[pve

~ SIM

Conexdes do Trecho

Conexdo

Adicionar Excluir

Diametro Perda de Carga

2 JOELHO 45° 50 2,60

Salvar Cancelar

Figura 10. Tela “Edigéo de Trechos” IHP de Agua Fria

Ainda na tela “Edicdo de Trechos”, Figura 10, na area de conexdes, ao clicar no botéo
ADICIONAR, uma janela, Figura 11, abre indicando uma lista de conexdes disponiveis para

adicionar ao trecho com o didmetro e a perda de carga equivalente, férmula de Manning, Eq. 1.
h,f — 10,65 * Q1,852 % C—1,582 * D—4,871 (1)

em que:

hf = perda de carga; C = coef. de Manning; Q = vazao; D = diametro nominal.

No cabegalho da tela “Conexdes”, 0 software sugere o didmetro nominal a ser utilizado,
com possibilidade de alteracdo deste, e permite a indicagdo da quantidade de conexdes a ser

adicionada.

Conexdes

Para este trecho recomenda-se diametro de 50 mm

Conexdo

CURVA 45°

CURVA 90°

ENTRADA DE BORDA

ENTRADA NORMAL

JOELHO 45°

JOELHQO 90°

REGISTRO DE ANGULO ABERTO

Exibir: [l
Diametro
20
20
20
20
20
20
20

i Qid:

Perda de Carga
0,20
040
0,90
030
040
1,10
5,90

Adicionar Cancelar

Figura 11. Tela “Conexdes” IHP de Agua Fria
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A tela “Reservatério”, Figura 12, exibe diretamente informacdes calculadas pelo
software em relacdo ao reservatorio de agua da edificagdo, como: Altura minima do reservatério
e Volume do reservatorio. Uma representagdo grafica indica a Altura de célculo realizada pelo

software.

& Hidraupp

HIDRAUPP - Instalagdes Hidraulicas Prediais de Agua Fria

Dados Gera

Altura minima do reservatério

3,83 m H

Trechos

Volume do reservatério 1 i K J

4.800 litros T 1T ]

| ReseRvatoRO
—

Reservatério

Lista de Tubos i 1 / »‘\‘ .

Lista de Conexdes
ALTURA
MINIMA

[TTTTTI

Relatério

. PONTOMAIS [
Sair DESFAVORAVEL
By Sy

Figura 12. Tela reservatorio IHP de Agua Fria

As telas “Lista de Tubos” e Lista de Conexdes”, exibem uma lista simplificada com 0s
materiais ja cadastrados anteriormente atraves dos trechos. Essa pagina apenas resume e separa

todas as conexdes e tubulagdes do projeto. A Figura 13 demonstra a tela “Lista de Tubos”.

HIDRAUPP - Instalagdes Hidraulicas Prediais de Agua Fria

Dados Gerais B Lista de Tubos

Diametro (mm) Comprimento (m)
25 1,80

PVC 32 5,00

PVC 40 4,00

PVC 50 5,20

Tubo
Trechos PVC

Reservatério

Lista de Tubos

Lista de Conexdes

Relatério

Sair

Figura 13. Tela lista de tubos IHP de Agua Fria

A (ltima agio do médulo de IHP de Agua Fria é o botdo RELATORIO, que ao executa-
la, gera um relatério em formato PDF, Figura 14, com todas as informacgfes do detalhamento
executadas anteriormente, como por exemplo: Dados gerais do reservatério, trechos, lista de

tubos e lista de conexdes.
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Lista de Tubos
DRAUPP o Didmetro | Comprimento
(mm) (m)
Projeto de Pradials de Agua Fria OUTRO 32 23,00
Nome: Projeto de Apartamento OUTRO 0 5,00
Descriglo: OUTRO 75 350,00
PVC 25 67,85
Tipo: Apartamento
PVC 2 98,10
Populagio: 120
PVC 10 28,10
Dados Gerals pve e 430
Altura Minima do pve s 300000
Volume Total vk Hidrémetro Alimentador Predial
24,000 litros 5,88 m 3,50 m'/h 20 mm Lista de ConexBes
Trechos do Projeto Conexdo m(a::)m Qtd.
Didmetro Vazlo Velocidade | Comprimento |Perda de Carga
Trecho Peso iy W) e ) ) ENTRADA DE BORDA 20 1
A-B 140,00 50 mm 3,54961/s | 1,8078 m/s 0,50 m 2,7627 m/m REGISTRO DE GAVETA ABERTO 20 1
B-C 28,00 40 mm 1,58751/s | 1,2633 m/s 14,80 m 0,7091 m/m REGISTRO DE GAVETA ABERTO 25 1
c-p 7,00 32 mm 0,79371/s_ | 0,9869 m/s 500m | 02097 m/m SAIDA DE CANALIZACAD 25 5
D-E 4,00 32mm 0,60001/s | 0,7460 m/s 590m | 01487 m/m [CURVA 502 50 1

Figura 14. Relatorio de IHP de Agua Fria: (a) pagina 1, (b) pagina 2

O modulo de IHP de Hidrantes, é iniciado de forma idéntica ao modulo de IHP de Agua
Fria, exibindo a tela “Projetos”, Figura 15, com as opg¢des de abrir, criar e excluir os projetos

existentes.

Projetos
Projeto Novo Excluir
Exemplo 01 - Risco Leve 13/11/2018
Exemplo 02 - Risco Médio 25/10/2018
Exemplo 03 - Risco Alto 25/10/2018

Figura 15. Tela “Projetos” IHP de Hidrantes

No botdo NOVO o usuério é direcionado a tela inicial de criagdo do projeto, Figura 16,
que permite a insercdo dos dados divididos em 3 abas, séo elas:

a) Aba projeto: nesta aba o usuario deve indicar o nome, o risco de incéndio, a area da
edificacdo e uma breve descricdo do projeto;

b) Aba materiais: nesta aba o usuario deve indicar os didmetros das tubulacbes no
hidrante, no trecho RTI — H1, na mangueira, no esguicho, a rugosidade dessas tubulacées, o
comprimento horizontal destas tubula¢fes e 0 comprimento da mangueira;

c) Aba hidrantes: nesta aba o usuario deve indicar o nimero de hidrantes na edificacao,

e as cotas nos hidrantes nimeros 2, 3 e 4.
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(@) (b)

Dados Gerais do Projeto Dados Gerais do Projeto Dados Gerais do Projeto

Projeto  Materiais  Hidrantes Projeto  Materisis  Hidrantes Projeto  Materiais  Hidrantes
Nome da Projeto Riscode Incéndio  Area da Edificagio @ Tubulagdo no Hidrante {H1) Rugosidade L Horizontal [m) NedeHidrantes  Cota® no Hidran. 2 Cota® no Hidran. 3 Cota® no Hidran. 4
Exemplo 01 - Risco Leve Leve - 1000,00 m* 65 v 120 v 140m 20 0,00 3,10 3,10
Descricio @ Tubulaciio RTI - H1 Rugosidade L Horizontal (m)
Edificagd com risco leve de incéndio 100 - 120 - 380m

@ Mangueira Rugosidade L Mangueira (m)

65 v 140 v 15+15m

@ Esguicha

13 X .

* Dis em rel ar 1)

BT BT EETE EETEE T
Figura 16. Tela criar/editar projetos de IHP de Hidrantes: (a) aba projeto, (b) aba materiais, (c) aba
hidrantes

Apbs criado o projeto, o software exibe a tela principal de IHP de Hidrantes na tela
“Dados Gerais”, Figura 17, com os dados inseridos anteriormente. O canto superior direito
contém o botdo EDITAR, que possibilita alterar qualquer dado do projeto. Ao lado esquerdo

esta posicionado o menu lateral com os itens do médulo de IHP de Hidrantes.

HIDRAUPP - Instalagdes Hidraulicas Prediais de Hidrantes

Dados Gerais Bl Dados do Projeto it

3 Projeto
S | Exemplo 01 - Risco Leve | Edificagio com risco leve de incéndio

Risco do Projeto Vazio Minima de Projeto

Leve | 70 I/min

Area da Edificasio
1000,00 m?*

Hidrantes Instalados/Dimens.

Memorial de Cilculo
20/4

Relatério

Sair
@ Tubulagio no Hidrante (H1) Rugosidade no Hidrante (H1) L Horizontal da Tubulagio no Hidrante (H1)
65 mm 120 1,50 m
# Tubulago RTI - H1 Rugosidade RTI - H1 L Horizontal da Tubulagio RTI - Hi
65 mm 120 1,50 m
@ Mang: Rugosidade Mangusira L Mangueira
40 mm 140 15+15m
@ Esguichs
13 mm

Figura 17. Tela dados gerais de IHP de Hidrantes

Na tela “Conexdes”, o usudrio tem a opg¢ao de adicionar todas as conexdes presentes no
hidrante mais desfavoravel e no trecho entre a RTI e o hidrante mais desfavoravel, como

demonstra a Figura 18.

HIDRAUPP - InstalagBes Hidraulicas Prediais de Hidrantes

Adicionar Editar Excluir

Conexdo Didmetro  Perda de Carga

LUVA DE REDUCAD

1
Memoarial de Célculo 1 TE DE PASSAGEM DIRETA
2 TEDESAIDA LATERAL 65 860

H1 31,61m

Conexdes no Trecho RTI - H1 Adicionar Editar Excluir
Conexdo Diametro
OBO ABERTO [
SAIDA DE CANALIZACAD

Perda de carga equivalente nas conexdies do Trecho RTI - H1 22,90m

Figura 18. Tela conexdes de IHP de Hidrantes
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A tela “Memorial de Calculo”, Figura 19, descreve todos os resultados do

dimensionamento realizado através dos dados indicados pelo usuério nas telas anteriores. Esses

dados sdo:

<

Perda de carga no esguicho;

Perdas de carga unitaria e total na mangueira;

Perdas de carga unitaria, nas conexdes, e total na tubulacdo do hidrante mais

desfavoravel;

Vazao total no trecho RTI - H1;

Perdas de carga unitaria, nas conexdes, e total no trecho RTI - H1;

Altura minima da RTI.

Dados Gerais.

HIDRAUPP - InstalagBes Hidraulicas Prediais de Hidrantes

Bl Memorial de Calculo

s

Memorial de Calcula

Relatdrio

11|

1. Perda de carga no esguicho 0,1623 mca
2. Perda de carga unitaria na mangueira 0,0275 m/m
3. Perda de carga total na mangueira 0,8240 mca
4. Perda de carga unitaria na tubulagio do hidrante mais desfavorével 0,0034 m/m
5. Perda de carga nas conexdes do hidrante mais desfavordvel 31,61m
6. Perda de carga total na tubulagio do hidrante mais desfavoravel 0,1137 mea
7. Vazdo total no trecho RTI - H1 280,00 I/min
8. Perda de carga nas conexBes do trecho RTI - H1 22,90 m
9. Perda de carga unitaria na tubulacio do trecho RTI - HL 0,04 m/m
10. Perda de carga total na tubulagéo do trecho RTI - H1 1,1917 mea
11. Altura minima da RTI (RTI- H1) 6,60 m

Figura 19. Memorial de céalculo de IHP de Hidrantes

Assim como no moédulo de IHP de Agua Fria, o médulo IHP de Hidrantes possui o botdo

RELATORIO, que gera automaticamente um arquivo PDF com todas as informacgdes do

dimensionamento executado. A Figura 20 ilustra o relatério.

(@)

HIDRAUPP

(b)

HIDRAUPP
Memorial de Calculo

Figura 20. Relatorio de IHP de Hidrantes: (a) pagina 1, (b) pagina 2

Projeto de licas Prediais de Hidrantes
Nome: Projeto de Apartamento
1. PERDA DE CARGA NO ESGUICHO 0,623 mca
Descricdo: 2. PERDA DE CARGA UNITARIA NA MANGUEIRA 0,0275 m/m
Dados da Edificacdo 3. PERDA DE CARGA TOTAL NA MANGUEIRA 0,8240 mca
Risco de Incéndio Area Construida @ Tubulagio Rugosidade da Tubulagio 4 PERDA DE CARGA UNITARIA NA TUBULAGAO DO H1 0,0034 m/m
5. PERDA DE CARGA NAS CONEXGES DO H1 31,61m
Leve 1000,00 m? 65 mm 120
6. PERDA DE CARGA TOTAL NA TUBULACAO DO H1 0,137 mca
Hidrantes "
- - - - 7. VAZAO TOTAL NO TRECHO RTI - HL 325,54 I/min
i Hidrantes em uso Comprimento da Vazio no Hidrante mais
Hidrantes no Projeto ‘ -
Tubulagdo no Hidrante desfavoravel H1 8. PERDA DE CARGA NAS CONEXOES RTI - HL 22,90m
20 4 150m 701/min 9.  PERDA DE CARGA UNITARIA NA TUBULAGAO RT - H1 0,06 m/m
Hidrante 2 Hidrante 3 Hidrante 4 0. PERDA DE CARGA TOTAL NAS TUBULAGOES RTI - H1 1,5748
Cota ‘ Vazio Cota ‘ Vazio Cota | Vazio 11 ALTURA MINIMA DA RTI (RTI H1) 7,20m
000 [ 70,001/min 310 | 92771/min 310 | 92,77Vmin
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Conclusodes

O presente estudo com objetivo de desenvolver um software, para dimensionamento das
IHP de agua fria e hidrantes no ambito académico, obteve em sua conclusdo um software com
visual limpo, simples e dindmico que apresenta facilidade de uso ao usuario sem a necessidade
de um manual complexo de utilizaco.

A partir do momento que 0 usuario comega a inserir os dados e analisar os resultados
em tempo real, surgem varias possibilidades de situacGes para calculos, beneficiando o usuario
do mesmo. A comparacdo dos dados inseridos e dos resultados obtidos atraves dos célculos
realizados pelo software, aumentam o interesse e discussdo dos resultados, incentivando o
usuério a buscar a melhor solucéo aos problemas propostos.

A presenca de dois mddulos de calculos de Instalagdes Hidréulicas Prediais - agua fria
e hidrantes - aumenta a area de alcance do software e oferece diversas possibilidades no ensino
da area de instalacdes hidraulicas prediais.

O software, além de ser uma ferramenta para o dimensionamento das IHP, tem o
diferencial de gerar um relatério do quantitativo de materiais, possibilitando o usuario utilizar
estes dados nos estudos de custos e orcamentos.

Como recomendacdes para trabalhos futuros, a possibilidade de desenvolver softwares
com diferentes modulos, por exemplo, instalag@es hidraulicas prediais de 4gua quente e gas. E,

assim, colaborar com o dimensionamento completo de instalagdes hidraulicas prediais.
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