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RESUMO

Os avangos nas técnicas de dessalinizacdo, com a constru¢do de plantas em varias regides do mundo, vém
transformando a dessalinizacdo numa solucio para a escassez de dgua potavel. Dessa forma o presente estudo faz
um levantamento de dados sobre a situacdo atual da utiliza¢do dos processos de dessalinizagdo com abordagem
nacional porém com o foco na regido do semidrido do Brasil, onde hd locais com escassez hidrica e buscar
alternativas para minimizar e melhorar a oferta de dgua para a populagdo local € urgente.
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Introducao

A 4gua é um recurso natural intensamente utilizado, devendo estar presente no ambiente em quantidade e
qualidade apropriada para o consumo e como elemento essencial em todas as atividades. Através do ciclo
hidrolégico, a dgua é renovada de forma continua. Contudo, ao longo dos anos, o seu consumo tem excedido o
processo de renovagdo e como consequéncia a diminuicdo das reservas de dgua doce, preocupando a
humanidade, visto que a dgua ¢ vital para a sobrevivéncia de todos os seres vivos, bem como ¢ responsavel por
diversos ciclos de renovagdo do planeta.

De acordo com Shahzad et al. (2019), em 2000, a demanda mundial de dgua foi de 4000 bilhdes de metros
ctibicos e estima-se que aumente mais de 58% até 2030. A ameaca da falta de 4gua, em niveis que podem até
mesmo inviabilizar existéncia de vida na terra, pode parecer exagero, mas nio é. Os impactos sobre a quantidade
e qualidade da 4agua disponivel, atrelados ao rapido crescimento da populacdo mundial e & concentracdo dessa
populacdo em dreas densamente povoadas, ja sdo evidentes em vdrias partes do mundo.

A caréncia hidrica € um problema de ambito mundial. Mesmo paises que no momento ndo enfrentam problemas
de escassez de dgua devem se deparar com problemas de falta de 4gua no futuro préximo.

A India, por exemplo, convive com escassos recursos hidricos: seu territério possui apenas 4% da dgua potdvel
do mundo e abriga 16% da popula¢do mundial. Naturalmente, ha pouca dgua potdvel para o grande contingente
de pessoas. No Brasil a situacdo ndo € muito diferente. Apesar de ser um pais privilegiado em termos de
recursos hidricos, pois possui 12% de toda a dgua da superficie do planeta, a distribui¢do dessa dgua no territério
nacional € irregular do ponto de vista de ocupacdo do territdrio: sdo as regides com menor densidade
populacional as que apresentam grande quantidade de recursos hidricos. Em consequéncia da ma distribuicdo
hidrica, em determinadas regides a popula¢do vive acometida de medidas de restricdo, racionamento, rodizio,
estado de atencdo e alerta ao uso de dgua.

O presente estudo teve como objetivo principal levantar as principais informacdes da situagdo dos
dessalinizadores existentes no agreste de Pernambuco- Brasil, regido considerada uma das mais criticas no
tocante ao suprimento existente de dgua.

1. IMPORTANCIA DA DESSALINIZACAO DA AGUA

O estado de escassez, portanto, requer politicas adequadas para os recursos hidricos. Estabelecer critérios quanto
ao uso da 4gua € necessdrio, e a preocupacdo em direcionar o olhar para as atividades econOmicas que
contribuem para tal escassez € uma medida que pode minimizar os danos provocados por esse quadro. A pressao
em relacdo a escassez de dgua potavel vem desafiando pesquisas e gerando condi¢gdes para o desenvolvimento de
tecnologias eficientes para a dessalinizacdo da dgua. Logo, percebe-se a necessidade de procurar novas fontes de



dgua, sendo que a dessalinizag¢do surge como alternativa devido a grande disponibilidade de dgua salobra e salina
em todo o mundo.

Na Figura 2 apresenta-se um mapa com uma visdo global preliminar da ocorréncia de dguas subterraneas
salobras e salgadas produzido por pesquisadores do Centro Internacional de Avaliacdo de Recursos
Subterraneos.
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Fig. 1: Mapa com uma visdo global preliminar da ocorréncia de dguas subterraneas salobras e salgadas

Fonte: Centro Internacional de Avaliacdo de Recursos Subterraneos (2016).

2. TECNICAS DE DESSALINIZACAO

A transformacdo de dgua salobra ou salgada em dgua doce ou potdvel pode ser realizada através de um processo fisico-
quimico, conhecido por dessalinizagdo, que incide em minimizar excessivamente os sais concentrados na dgua.
Através do ciclo hidrolégico esse processo ocorre de forma natural por meio da evaporacéo.

A dessalinizagdo para producdo de dgua potdvel € uma técnica bastante utilizada em regides com déficit hidricos,
garantindo o abastecimento de d4gua de boa qualidade, mesmo em condi¢des pouco favoraveis.

Os sistemas que utilizam a técnica da Osmose Reversa alcancam aproximadamente 53% da capacidade total de
producdo de dgua essalinizada no mundo. Na Figura 2 pode-se observar um equipamento de osmose reversa
implantado.

Fig. 2 - Equipament/o de osmose reversa
) Fonte: Programa Agua Doce (2016).
3. TECNICAS DE DESSALINIZACAO

O mercado da dessalinizacdo tem aumentado ao longo dos anos em todo o mundo. Além da crescente
necessidade de dgua da populacdo mundial, o mercado de dessalinizag¢do tem investido em pesquisas e alcangado
importantes avancos € melhorias das tecnologias empregadas que se caracterizam por um aumento da efici€ncia
dos processos de dessalinizacdo e pela reducdo dos impactos ambientais.

De acordo com a Associacdo Internacional de Dessalinizacdo (IDA), as tecnologias de dessalinizag@o ja sdo
utilizadas em 150 paises, sendo 86,8 milhdes m3dia sua capacidade mundial em 2010. O 31° inventério de
dessalinizacdo, publicado em 2017/2018 aponta que a capacidade mundial instalada de dessalinizacdo é de 97,4
milhdes m3/dia. Cada vez mais as organizagdes governamentais e as industrias adotam estes processos de forma
a responder ao aumento da demanda (GLADE, HEIKE., 2013).
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Investimentos tém sido realizados nas diversas técnicas de dessalinizacdo, onde as tecnologias que utilizam
membranas tém vindo a superar a capacidade instalada por processos térmicos. Esse fato € traduzido pela
capacidade instalada com base em processos de membrana ser hoje muito superior a capacidade instalada que
recorre a processos térmicos, evidenciando um grande desenvolvimento dos processos de membrana.

4. EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS DE DESSALINIZACAO

A dessalinizacdo da dgua do mar e de 4guas salobras é comum em paises desérticos ou com pouca
disponibilidade de dgua potdvel, como no Oriente Médio e na Africa. Mas o seu uso ndo se restringe a esses
locais e ja estd bastante difundido no mundo.

Globalmente, a dessalinizacdo da dgua tem vindo a aumentar desde 1960, com diversas cidades do mundo
trabalhando para superar crises de abastecimento de 4gua por meio de solucdes sustentdveis de reutilizagdo deste
bem vital. O novo Manual de Seguranca da Agua da Associacdo Internacional de Dessaliniza¢io (IDA) e a
Global Water Intelligence (GWI) divulgaram que 2019 deve ser o ano de maior crescimento de projetos de
dessalinizac¢do desde o final dos anos 2000. O 31° inventdrio de dessalinizac¢do (julho de 2017 a junho de 2018)
aponta que a capacidade mundial de producgdo é de 104,7 milhdes m?3 didrios.

A inauguragdo de duas centrais de producdo em 2018, uma na ilha de Sdo Vicente e outra no Sal, marcaram o
segundo momento das comemoracdes dos 50 anos da dessalinizacdo em Cabo Verde. Cada uma das centrais tem
uma capacidade de producdo de 10 mil m3dia. As centrais trabalham no sistema de osmose inversa para produzir
dgua doce a partir da 4gua do mar. Logo apds a captacdo, a dgua do mar passa pelos filtros de areia, que t€m por
finalidade eliminar impurezas e residuos sélidos maiores. Depois a dgua é novamente filtrada, desta vez por
microfiltros. Neste processo de filtragem, consegue-se a retengdo de sais dissolvidos. Obtém-se a dgua doce e a
salmoura - solu¢@o com alta concentrag@o de sal - que é devolvida ao mar.

5. DESSALINIZACAO NO SEMIARIDO BRASILEIRO

O semidrido brasileiro é uma regido marcada pela acdo de um conjunto de fatores que concorrem para a escassez
hidrica durante a maior parte do ano, com a ocorréncia de periodos criticos de seca, que caracteriza a regido e
compromete seu desenvolvimento socioecondomico.

Segundo os critérios utilizados para a delimitagdo do semidrido pelo grupo de trabalho interministerial — GTI,
instituido em 2004 pelo Ministério da Integracdo Nacional e Ministério do Meio Ambiente, 0os municipios
incluidos na regido possuem pelo menos uma das seguintes caracteristicas: a) precipitacdo pluviométrica média
anual inferior a 800 milimetros; b) indice de aridez de até 0,5, calculado pelo balango hidrico, que relaciona a
precipitagdo e a evapotranspira¢do potencial, no periodo de 1961 e 1990; e c) risco de seca maior que 60%,
tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990.

A populagdo do semidrido brasileiro é de aproximadamente 22 milhdes de habitantes e dela faz parte a maior
concentragdo de populagdo rural do Brasil. A expressdo “semiarido” indica que se trata de uma regido com
caracteristicas que se aproximam da aridez. As razdes para isso sdo vdrias, especialmente as formas de explorar a
terra que a tornaram semidrida, aliadas a escassez de chuva e ao limitado sistema de armazenamento de dgua.

O método mais utilizado no Nordeste brasileiro tem sido o processo por osmose reversa (PORTO, AMORIM,
ARAUIJO, 2004). Amorim et al (2001) atribuem o predominio da osmose reversa a simplicidade e robustez do
equipamento, aos baixos custos de instalagdo e operacdo, a capacidade de tratar volumes baixos ou moderados
de dgua bruta, a continuidade do processo e a excelente qualidade da dgua tratada.

Um grande avanco para a dessalinizagdo de dguas salobras é o suprimento de energia com geracdo solar. O
dessalinizador representado na Figura 4, também no municipio de Riacho das Almas, foi o primeiro do Brasil
alimentado exclusivamente por energia solar. Essa alternativa tem trés impactos extremamente positivos: a)
elimina-se a necessidade de rede elétrica trifdsica no local do dessalinizador, o que muitas vezes € um problema
na zona rural; b) acaba o problema de responsabilidade de pagamento mensal dos custos de energia; ¢) diminui a
intervengdo do operador do sistema. O custo de instalacdo dos dispositivos para uso de energia solar acrescem
em torno de 30% o valor do equipamento convencional, perfeitamente recuperavel em pouco tempo de operacao.

Na Figura 4 tem-se a distribuicdo populacional por setores censitdrios em Riacho das Almas e Cumaru,

juntamente com localiza¢do de pogos e dessalinizadores.
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2. CONCLUSOES

Ap6s o levantamento dos dados relaizado verificou-se que uma alternativa para potencializar uma visdo mais
focada nas reais fragilidades de atendimento da populacdo rural € associar elementos de planejamento em escala
de setores censitdrios. Esta é a escala mais representativa da distribui¢do populacional no territério, podendo ser
utilizada para analisar a disponibilidade hidrica por meio de infraestrutura existente de suprimento de dgua,
como pocos, cisternas rurais e dessalinizadores. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Pernambuco possui 12.498 setores censitdrios. Como modelo, consideram-se aqui os municipios de Riacho das
Almas e Cumaru, unindo informacdes quantitativas no que se refere a dessalinizagdo nessa regido inserida no
semidrido pernambucano.

Segundo dados coletados pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) no Sistema de informacgdes de dguas
subterraneas (SIAGAS), o Estado de Pernambuco possui 30.343 pogos cadastrados. Destes, 95 estdo localizados
no municipio de Riacho das Almas e 147 em Cumaru. Por conta das caracteristicas da d4gua nestes pocos existe a
necessidade de dessalinizagdo. Segundo técnicos da Secretaria de Recursos Hidricos de Pernambuco, a
salinidade da 4gua tratada chega a 16 mil mg/L, o que equivale aproximadamente a metade do teor de sais da
dgua do mar.
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