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RESUMO

O objetivo do trabalho foi realizar uma revisdo da literatura de legislacfes sobre agua de relso a nivel nacional
e na regido nordeste brasileira, entendendo este recurso hidrico como importante alternativa sustentavel e
racional para uso da agua. Realizou-se um levantamento bibliogréafico durante o periodo de julho a dezembro
de 2017 nas bases de dados MedLine, Lilacs, Embase e ISI, sobre as legislagdes nacionais e do nordeste
brasileiro até o ano de 2017. As normativas existentes no Brasil (a nivel nacional) ndo apresentam os padrbes
de qualidade da agua de relso, embora as normativas encontradas na regidao nordeste, como nos estados do
Ceard e da Bahia apresentaram pardmetros mais detalhados. Publicac¢Ges cientificas sobre agua de reliso devem
ser estimuladas, assim como legislagdes mais detalhadas descrevendo os tipos de agua de redso assim como 0s
padrdes de riscos relacionados.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de Reuso, Legislagdes, Padrdes de qualidade.

INTRODUCAO

A escassez hidrica € uma problematica de regibes aridas, semi-aridas e de outras regides com recursos hidricos
sazonalmente abundantes, mas insuficientes para satisfazer demandas elevadas de consumo (HESPANHOL,
2002). A utilizagdo da &gua de reGso segura possibilita que a oferta de dgua potavel seja destinada para fins
essenciais, enquanto que a de relso seja direcionada para outros fins, tais como atividades agricolas, irrigagao
paisagistica e limpeza urbana (PINTO et al., 2014).

Lavrador Filho (1987) descreve que a 4gua de reuso é o “aproveitamento de aguas previamente utilizadas, uma
ou mais vezes, em alguma atividade humana, para suprir as necessidades de outros usos benéficos, inclusive o
original”. A PROLAGOS (2015) cita que a agua de reso é o produto final de uma técnica de refinamento do
esgoto tratado e polido. MORAIS (2015) define que dgua de redso é a reutilizacdo de aguas, estas provenientes
de efluentes tratados.

A 4gua de reliso é o produto de um esgoto tratado e polido. Em algumas situacdes, o esgoto passa pelas etapas
de tratamento nas EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETE) e posteriormente passa pelas etapas de tratamento
de agua de retso (ETAR) (PROLAGOS, 2015). Tecnologias alternativas visando o tratamento e refinamento
de agua de esgoto vem sendo levantadas como proposta para uso de fins potdveis. Tratamentos como a
adsorcdo em carvéo ativado, oxidagdo com ozdnio, dioxido de cloro e peroxido de hidrogénio, separagdo por
membranas (microfiltracdo, ultrafiltragdo, nano-filtragdo e osmose reversa), eletrlise reversa, troca idnica,
destilacdo e precipitacdo quimica sdo as principais tecnologias no que se refere ao tratamento das aguas
residuérias para retso (MIERZWA e HESPANHOL, 2005; METCALF e EDDY, 2003; MANCUSO E
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SANTOS, 2013). Contudo, ha incertezas cientificas entorno da destinacdo desta agua, pois micropoluentes
podem persistir a processos de tratamento pelo grande volume de dgua de relso tratada diariamente (SCARPA
e DIRIBA, 2011).

O relso da agua, até o momento, possui duas modalidades, dentre eles: 4gua de re(so e agua reciclada. A
denominacdo do termo agua de redso confunde-se, no popular, com o aproveitamento de aguas pluviais (dgua
reciclada). O aproveitamento da &gua pluvial pode ser um instrumento muito importante para gestdo dos
recursos hidricos. Contudo ndo deve ser considerada como &gua de redso, pois, ap0s passar pelo ciclo
hidrolégico natural esta 4gua captada tera sua primeira utilizacdo (FERNANDES, 2006).

Quanto a classificagdo, a Organizacdo Mundial de Salde (1973) define que a &gua de re(so pode ser
classificada como relso indireto (planejado e ndo planejado), retso direto e reciclagem interna. No entanto,
Varios autores se empenham nesta discussdo sobre a definigdo (WESTERHOFF, 1984; LAVRADOR FILHO,
1987). A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) n° 13.969/97 (ABNT, 1997), classifica quanto a
forma de aproveitamento como relso local, retiso direto planejado e redso indireto (planejado e ndo planejado).
O objetivo do trabalho foi realizar uma revisao da literatura de legislacfes sobre agua de retso a nivel nacional
e na regido nordeste brasileira, entendendo este recurso hidrico como importante alternativa sustentavel e
racional para uso da agua.

MATERIAIS E METODOS

O estudo caracteriza-se como descritivo, com fonte de dados documentais. Realizou-se um levantamento das
normatizagcGes a nivel nacional e da regido nordeste brasileira sobre agua de relso, que trouxessem
apontamentos sobre pardmetros para a avaliagdo da qualidade da mesma.

Para a aquisicdo de informacdes sobre legislacdo e normas utilizou-se trés bases de dados eletronicas: Scientific
Electronic Library Online (SciELO), Web of Science e Scopus, sem intervalo de ano publicado. Foram
consultados também normatizacOes e padronizacdes, datadas até dezembro de 2017, sobre a utilizagdo de &gua
de redso: nivel federal e da regido nordeste. Além da utilizacdo da base de dados do Google para encontrar
reportagens e documentos sobre o assunto. O levantamento de informagfes aconteceu durante os meses de
julho a dezembro de 2017, utilizando-se descritores da lingua portuguesa “agua de reiso” e “reiso de dgua
cinza”, tendo como sinbnimo “uso de aguas residuais”.

Para os critérios de elegibilidade utilizados para incluséo dos artigos foram adotados: publicagdes nos Gltimos
dez anos, documentos escritos nas linguas portuguesa, artigos indexados e documentos que abordam
legislacdes e normas, publicagGes em anais de congressos, monografias, teses e dissertagdes. Os critérios de
exclusdo foram: os documentos que ndo atenderam aos critérios de elegibilidade e que contenhas os termos e

palavras chaves na lingua portuguesa “agua de chuva”, “agua reciclada”, tendo como sinénimo “agua pluvial”.

RESULTADOS

No Brasil, ndo ha uma legislagdo especifica para dgua de redso que garanta qualidade sanitéria a nivel
colimétrico e fisico-quimico para as diferentes possibilidades de destinagdo. Na tabela 3 (anexo) estdo
comparados os pardmetros encontrados nas legislagfes e normativas. A norma da ABNT n° 13.969 de
1997(ABNT, 97DC) fornece instrucBes para “retso de agua servida” e/ ou de esgotos tratados para o Brasil, e
define parametros de avaliacdo da qualidade da agua de retso de acordo com a classe de uso, seja para lavagem
de carros, lavagem de pisos, uso em vaso sanitario e rega de hortaligas. Determina também como acondicionar
e distribuir de forma segura, e alerta para o risco a satde publica pelo contato direto do usuario com a agua de
redso. Os parametros englobados pela norma n° 13.969 de 1997 ndo se encontram em concordancia plena com
as legislacBGes vigentes para balneabilidade resolugdo CONAMA n° 274 (BRASIL, 2001) e potabilidade
Portaria de Consolidacdo n° 5 de 2017 (BRASIL, 2017), além disto, ndo ha uma relagdo de pardmetros que
sejam aplicados para todas as classes. Na Classe 1, que trata sobre a lavagem de carros e outros usos que
requerem contato direto do usuario com a agua, os valores fisico-quimicos estdo em conformidade com os
parametros da Portaria de Consolidagdo n° 5 de 2017 e os padrdes colimétricos em concordancia com niveis
excelentes de acordo com a resolugdo CONAMA n° 274 para a balneabilidade. Na Classe 2, que trata sobre as
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lavagens de pisos, calcadas e fins paisagisticos, o valor méximo permitido de cloro residual para potabilidade é
de 2 mg/L, e os niveis de coliformes estdo em conformidade para a balneabilidade. Na Classe 3, que aborda o
rediso nas descargas dos vasos sanitarios, o valor maximo permitido de turbidez é de 5 uT igual ao parametro
para potabilidade, e os niveis de coliformes estdo em concordancia com o padrdo para balneabilidade. Classe 4,
que discute o0 relso nos pomares, cereais, forragens, pastagens para gados e outros cultivos atraves de
escoamento superficial ou sistema de irrigacdo pontual, os valores ndo sem enquadram em nenhuma das
legislagdes citadas acima.

Vale ressaltar que uma norma ndo tem a mesma funcéo e importéncia que uma Lei. Na normativa, implementar
as instrucoes é facultativo, em nivel de legislagdo é obrigatorio. A falta de legislacdo especifica dificulta a
aplicacdo da agua de retso no pais, devido a falta de orienta¢des técnicas para a implantacdo dos sistemas de
re(iso e a respectiva fiscalizacdo de tais sistemas. Entre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(1997) consta que devemos assegurar a atual e as futuras geracdes, a necessaria disponibilidade de 4gua, em
padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos, contudo na realidade nao é possivel identificar todas as
atividades de reGso de agua no Brasil, sendo utilizada para fins agricolas em algumas regiGes de maneira
informal sem garantir a seguranca ambiental e para a sa(de publica. Torna-se cada vez mais necessario
institucionalizar, regulamentar e promover este setor, com a criacdo de estruturas de gestdo, preparacdo de
legislacdo, disseminacdo de informacéo, e do desenvolvimento de tecnologias (ANA, 2017).

Em 2016 surgiu um projeto de Lei no senado n° 58 de 2016 (BRASIL, 2016), que dispde sobre abastecimento
de agua por fontes alternativas abrangendo as modalidades: | — ReGso doméstico potavel (para ingestdo,
preparacdo de alimentos e higiene pessoal, em area urbana ou rural); 1l — Relso doméstico ndo potavel (para
fins domésticos, exceto o potével); 111 — Relso urbano (para fins ndo potaveis, tais como irrigacdo paisagistica,
lavagem de logradouros publicos e veiculos, desobstrucdo de tubulagfes, construgdo civil, edificacdes e
combate a incéndio, em &rea urbana); 1V — Relso agricola (para produ¢do agropecuaria); V — Reuso florestal
(para o cultivo de espécies florestais); VI — Relso industrial (em processos, atividades e operagdes industriais);
VIl — ReUso aquicola (para criagdo de animais ou cultivo de vegetais aquaticos). Neste projeto de Lei obriga o
abastecimento por fontes alternativas para as novas edificagdes residenciais, comerciais, industriais e as
edificacBes, publicas ou privadas, construidas com recursos da Unido ou das agéncias federais de crédito.

No Nordeste, a Bahia, a partir Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH), estipulou uma Resolucéo
estadual n° 75 de 2010 (BAHIA, 2010), que estabelece procedimentos para disciplinar a pratica de redso direto
ndo potavel de agua, na modalidade retso para fins agricolas e/ou florestais: aplicagdo de agua de relso para
producdo agricola e cultivo de florestas plantadas. A Lei utiliza as caracteristicas microbioldgicas
recomendadas pela OMS para 4gua em todos os tipos de re(so para fins agricolas e/ou florestais. E define que
para utilizacdo do relso de esgotos sanitarios para fins agricolas e/ou florestais ndo ha restricdo de DBO, DQO
e SST, devendo as concentragbes microbioldgicas serem compativeis com as definidas nesta resolucéo.
Ademais, o monitoramento deve ser periddico, com definicdo do periodo pelo 6rgdo competente. E a aplicacdo
de agua de reGso em solos agricolas e/ou florestais deve ser obrigatoriamente condicionada a elaboragdo de
projetos que atendam aos critérios estabelecidos pela resolucéo, entre outros.

O estado do Ceara, com a Lei n.° 16.033 de 20 de 2016 (GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, 2016)
dispde sobre a politica de relso de agua ndo potavel no ambito do estado do Ceard, estabelece critérios com o
objetivo de viabilizar e estimular a sua agdo no Ceard. Esta Lei proibe o uso de &gua de relso para o
abastecimento humano e define as modalidades de redso de agua para fins: urbanos, agricolas, florestais,
ambientais, industriais e aquicultura. Responsabiliza a Secretaria de Recursos Hidricos a fiscalizar a gestao e
infraestrutura relativa a 4gua de redso. A fiscalizacdo da qualidade da agua de reGso é de competéncia da
Secretaria do Meio Ambiente e da Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente. Cita que todos os
equipamentos, tubulacdes e instrumentos utilizados com agua de retso, devem ser identificados e diferenciados
daqueles que utilizam agua potavel. Cria um selo de re(so para usudrios de agua de redso interno e externos
devidamente licenciados. E compete a Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico — FUNCAP, a responsabilidade por criar um programa de apoio ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico das préticas de redso de agua.

Consideramos necesséria a criacdo de uma legislacéo especifica para os diferentes sistemas de reliso para evitar
riscos a saude humana e ambiental. Os parametros de qualidade da &gua de re(so devem levar em conta a
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origem da &gua de redso: rediso local/interno, reliso externo ou redso industrial. E importante também em uma
legislacdo, citar como deverd ser os diferentes sistemas de redso: projetar sistema de abastecimento duplo, um
para agua potavel e outro para agua de re(so; cisternas e reservatorios separados, tubulagfes independentes
identificadas com cores diferentes. Todo o conjunto deve receber sinalizagdo indicando que aquela tubulagéo
ou torneira fornece agua ndo potavel.

CONCLUSOES

E notdria a necessidade do arcabouco legal para a prética da utilizacdo da &gua de redso. Por mais que
necessite de restri¢des de qualidade, deve-se ter cuidado na elaboragdo das normas. Em uma norma a realizacéo
das instrucGes € facultativa, enquanto que em nivel de legislacdo se tornam obrigatérias as determinacdes, e
devem ser cumpridas pelos gestores. Portanto a falta de legislacdo especifica dificulta a aplicagdo da agua de
re(1so no pais, devido a falta de orientacfes técnicas para a implantacdo dos sistemas de redso e a respectiva
fiscalizacdo de tais sistemas.

As legislagdes ndo podem ser frageis a ponto de permitir o uso indiscriminado da 4gua de redso, colocando em
risco a salde das pessoas e do meio ambiente, e também ndo devem ser muito restritivas tornando o uso
inviavel. Existe uma tendéncia para criacdo de legislacdo e parametros para utilizacdo da agua de reiso no
Brasil.

Para que a pratica do relso de agua seja ampliada no pais, as autoridades responsaveis devem elaborar
diretrizes e programas através de legislagdes a nivel federal, estadual e municipal. Estas devem conter as
definicdes de suas origens, assim como 0s usos, pardmetros de qualidade, instrumentos nos quais ajude a
melhorar a pesquisa e desenvolver o tema em todo &mbito nacional.

Sendo assim consideramos que seja necessaria a criagdo de uma legislacdo especifica para os diferentes sistemas
de relso para evitar riscos a satde humana e ambiental. Os parametros de qualidade da agua de rediso devem
levar em conta a origem de cada tipo de agua de redso e o seu tratamento.
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