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RESUMO

A exploragdo inadequada dos recursos hidricos aliada ao crescimento urbano desordenado acarretou em
muitos impactos ambientais, fazendo a analise da qualidade da agua essencial para compreender a magnitude
da acdo antrépica no meio e viabilizar medidas mitigadoras. O presente trabalho visou monitorar a qualidade
da agua na sub-bacia do Cérrego Sem Nome, localizada em llha Solteira — SP. Foi realizada a analise de 11
parametros e utilizou-se o indice de Qualidade das Aguas (IQA), empregado pela CETESB. A coleta foi
realizada mensalmente no periodo de outubro/2015 a abril/2016. O Cérrego Sem Nome, corpo hidrico receptor
da drenagem pluvial do municipio de llha Solteira, apresentou caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
que, em sua maioria, ndo atenderam aos padrdes exigidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para um rio de
Classe 2. Os valores de IQA foram menores nos dias onde ocorreu precipitagdo préxima a coleta e a média do
periodo foi de 25,80, sendo considerada uma qualidade ruim. Evidencia-se a influéncia da urbanizacdo na
qualidade da agua e faz-se necessério estabelecer medidas como educacdo ambiental, técnicas de controle da
erosdo e uma politica de recursos hidricos eficiente. De modo geral, o monitoramento e os indices de
Qualidade mostraram-se um importante mecanismo que pode ser utilizado pelos gestores publicos para que
medidas sejam estabelecidas buscando a recuperacéo e preservacao dos corregos urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da 4gua, Parametros de qualidade, indice de Qualidade, Estudo de Caso.

INTRODUCAO

O crescimento rapido e desordenado das cidades e a falta planejamento de uso e ocupagdo do solo tém
acelerado processos naturais como a erosdo e aumentado o escoamento superficial, resultando no
assoreamento e sobrecarga de recursos hidricos localizados no meio urbano. Esses cursos d’agua sdo, em
geral, receptores da drenagem urbana, muitas vezes contaminada pela poluicdo das cidades, o que afeta a
qualidade da agua do corpo hidrico devido ao carreamento de residuos sélidos, produtos quimicos e eventuais
ligagBes clandestinas de esgoto doméstico.
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Diversos autores ja evidenciaram a importancia do estudo da qualidade das aguas superficiais devido a
poluicdo antropogénica (Pesce and Wunderlin 2000, Debels et al. 2005, Rosemond et al 2009, Sharma and
Kansal 2009, Espejo, et al. 2012).

A andlise da qualidade da agua, em especial dos corregos urbanos, torna-se imprescindivel para compreender
0s impactos da acdo antropica no meio ambiente, ressaltando a necessidade de medidas mitigadoras e
restauradoras. Ademais, é possivel, por meio da analise dos parametros fisicos, quimicos e biol6gicos,
classificar esses corpos d’agua de acordo com a Resolugdo do CONAMA 357/2005, garantindo o correto uso
do recurso.

O presente trabalho visou monitorar a qualidade da agua na sub-bacia do Corrego Sem Nome, localizada no
municipio de llha Solteira — SP, por meio do calculo do Indice de Qualidade das Aguas (IQA), recomendado
pela Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB).

METODOLOGIA

O monitoramento da qualidade da agua foi realizado na sub-bacia do Cérrego Sem Nome, localizada no
municipio de llha Solteira, no noroeste do Estado de S&o Paulo, latitude sul 20°38°44”, longitude oeste
51°06°35”. A sub-bacia de estudo é predominantemente urbana, com éarea de 3,466 km? sendo 2,08 km?
contribuintes no ponto estudado. A Figura 1 apresenta a sub-bacia considerada e o ponto de amostragem.

LEGENDA

@ Nascente do Cérrego “Sem Nome”

Corrego “Sem Nome”

Limites da sub-bacia do “Corrego
Sem Nome”

Ponto de Coleta

Limites da sub-bacia contribuinte
no ponto

Realizou-se a coleta de amostras de agua superficial mensalmente, de outubro de 2015 a abril de 2016, sempre
as 14h. Os parametros considerados foram os recomendados pela CETESB para o calculo do indice de
Qualidade das Aguas (IQA) e a condutividade elétrica (uS/cm). Os parametros utilizados no célculo do IQA
sdo: Turbidez (NTU), temperatura (°C), potencial hidrogeniénico — pH, oxigénio dissolvido — OD (mg/L),
demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L), nitrogénio total (mg/L), fésforo total (mg/L), solidos totais
(mg/L) e coliformes termotolerantes (NMP/100 ml).

As amostras superficiais foram coletadas em frascos de polietileno de 1 litro, armazenadas e transportadas ao
Laboratério de Hidraulica e Saneamento do campus FEIS/UNESP para analise dos parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos, de acordo com a metodologia recomendada pelo Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater (APHA, 1995).

Os resultados obtidos foram comparados com a Resolugdo do CONAMA 357/05, considerando aguas de
Classe 2, ja que o Corrego Sem Nome ndo é classificado.
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Os parametros utilizados no célculo do IQA séo representativos para a qualidade da agua, em especial no caso
de contaminacdo por lancamento de efluentes domésticos. Segundo o Portal da Qualidade das Aguas,
vinculado & Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua
visando seu uso para 0 abastecimento publico, apds tratamento.

O IQA é calculado pelo produtério ponderado dos nove parametros, de acordo com a equagdo 1, sendo que
cada pardmetro apresenta pesos diferentes, apresentados na Tabela 1.

1A =11, l]'?.[ equacéo (1)

Onde:

IQA — indice de Qualidade das Aguas, entre 0 e 100;

gi — a qualidade do i-ésimo parametro, entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de qualidade;
wi — € 0 peso correspondente ao i-ésimo parametro, entre 0 e 1, de acordo com a sua importancia.
O somatdrio dos pesos dos parametros é 1.

Tabela 1: Peso dos parametros que compdem o 1QA.

PARAMETROS PESO (W)
Oxigénio dissolvido (OD) 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeniénico — pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio - DBO 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fdésforo Total 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos totais (residuo total) 0,08

Fonte: Adaptada do Portal da Qualidade das Aguas — ANA.

A avaliagdo da qualidade da agua, de acordo com a CETESB, para o estado de Sao Paulo, é apresentada na
Tabela 2.

Tabela 2: Classificacdo das faixas de 1QA.

INTERVALO DE VALORES | AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA
80-100 Otima
52-79 Boa
37-51 Regular
20-36 Ruim
0-19 Péssima

Fonte: CETESB, 2015.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso e ocupacdo do solo de uma bacia hidrogréfica e a precipitacdo sdo fatores que influem diretamente na
qualidade das aguas.

A sub-bacia do Cérrego Sem Nome é urbana, de forma que a poluicdo resultante desse tipo de ocupacdo altera
as condicBes naturais do corrego, que recebe as dguas de drenagem pluvial, sujeitas ao carreamento de
poluentes. Além disso, as obras presentes no corrego para reduzir a velocidade do escoamento e proteger as
margens, se encontram em péssimo estado de conservacao.

Devido a interferéncia da precipitacdo na qualidade da &gua de corregos urbanos receptores de drenagem
pluvial, avaliou-se a série histdrica dos meses considerados nesse trabalho, levando em conta a precipitacéo
ocorrida no dia da coleta (DO0) e nos dias anteriores (D1, D2 e D3). Os resultados obtidos sdo apresentados na
Tabela 3.
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Tabela 3: Precipitacdes, em milimetros, ocorridas no dia da coleta e nos trés dias anteriores.

DATA DO D1 D2 D3
30/10/2015 2,8 0,0 0,3 15
13/11/2015 0,3 0,0 0,0 46
12/12/2015 0,3 2,3 0,8 0,3
30/01/2016 0,0 26,4 11,2 28,2
20/02/2016 0,0 0,0 0,0 0,0
19/03/2016 0,0 0,0 0,0 0,0
15/04/2016 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: Adaptado do site da Area de Hidraulica e Irrigagdo — UNESP.

Durante a realizacdo das coletas, foi comum a presenca de espuma na agua e odor desagradavel. Poleto (2003)
e Ortega (2011) consideraram a existéncia de lancamento de esgoto clandestino a montante do ponto
analisado.

Quanto aos resultados obtidos para os pardmetros, as Figuras 2 a 11 apresentam a variabilidade temporal dos
mesmos.
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Observa-se que ocorre falha no més de novembro em alguns parametros (sélidos totais, condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes). Para o calculo do IQA correspondente a0 més de
novembro, foram considerados para esses pardmetros valores que ndo gerassem qualquer interferéncia.

Os valores da turbidez (Figura 2) estiveram entre 8,90 e 31,80 NTU, com mediana de 14,90 NTU. Observa-se
gue os meses de fevereiro, marco e abril — que ndo tiveram precipitacdo registrada nos dias prdximos a coleta
— apresentaram 0s menores valores de turbidez. Quanto a Resolucdo do CONAMA 357/05, que estabelece o
limite de 100 NTU para rios de Classe 2, todos 0s meses apresentaram resultados satisfatorios.

A temperatura da dgua (Figura 3) variou de 23,50 a 29,40 °C, com mediana de 26,00 °C. Novembro foi 0 més
mais quente e mar¢o o més mais frio.
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Os sdlidos totais (Figura 4) apresentaram um comportamento contrario ao da turbidez: o menor valor de
solidos totais esta associado ao maior valor de turbidez e, em geral, 0os maiores valores de sélidos ocorreram
nos meses com menores valores de turbidez. A variacdo na concentracdo de sélidos no periodo de amostragem
pode estar relacionada ao langamento de 4guas de drenagem urbana no Corrego Sem Nome, associado as mas
condigdes das obras de drenagem e a erosao.

Os valores de pH (Figura 5) estiveram entre 7,51 e 8,17, com mediana de 7,94. A Resolucdo do CONAMA
357/05 estabelece uma faixa de 6,00 a 9,00 para o pH de um rio classe 2, que foi atendida em todos 0s meses.

Observa-se, comparando a Figura 6 com a Figura 4, uma semelhanca entre a variacdo dos sélidos totais e a
condutividade. De fato, os solidos totais podem estar relacionados a condutividade quando esses sélidos
apresentam ions. Portanto, as particulas s6lidas dissolvidas na dgua provavelmente sdo originarias de erosédo
dos solos da sub-bacia.

Os baixos valores de oxigénio dissolvido (Figura 7) podem ser resultantes do lancamento de efluentes. A
precipitagdo, nesse caso, ndo age diluindo as cargas organicas, ja que maiores precipitacdes estdo associadas a
menores valores de OD. Observa-se, também, que os maiores valores de DBO (Figura 8) estdo associados a
menores valores de OD. Portanto, pode-se sugerir que os baixos valores de OD sdo resultados da carga
organica presente no cdrrego. Nenhum ponto atendeu ao exigido pelo CONAMA 357/05 para rios Classe 2.

A variacdo irregular do Fdsforo Total (Figura 10), Nitrogénio Total (Figura 9) e Coliformes Termotolerantes
(Figura 11) é um indicativo da influéncia antrépica, por provavel lancamento de efluentes domésticos.

A Tabela 4 apresenta os valores maximos, médios e minimos observados durante os meses de analises e
compara-0s ao padrdo exigido pela Resolugdo CONAMA 357/05, para aguas de classe 2.

Tabela 4: Verificacdo do atendimento ao padréo exigido pela legislacdo brasileira

Parametros Unidade RESOIUQSS;I:O%NAMA Méx. Média Min.
Turbidez NTU 100 31,80 15,60 8,90
Temperatura °C - 29,40 25,83 23,50
Sdlidos Totais mg/L 500 504,00 339,8 183,00
pH - 6,0a9,0 8,17 7,87 7,51
Condutividade elétrica puS/cm - 377,90 343,70 261,70
oD mg/L >5 3,85 1,96 0,21
DBO mg/L <5 32,64 25,25 16,60
Nitrogénio Total mg/L - 7,60 3,87 0,00
Fosforo Total mg/L 0,03 1,71 1,01 0,17
Coliformes Termotolerantes /1'\(1)'(\)/'5“ 1,0E+03 1,4AE+06 4,87E+05 | 0,0E+00

A Tabela 4 demonstra que os parametros mais afetados pelo uso e ocupagdo do solo, associado a poluicao
urbana, sdo os coliformes termotolerantes, fosforo total, DBO e OD, em relagdo ao padrdo definido pela
Resolucdo CONAMA 357/05.

Os resultados do 1QA calculado sdo apresentados na Figura 12.
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Figura 12: Valores de IQA observados no periodo de outubro/2015 a abril/2016.

Verifica-se, da analise da Figura 12, que a qualidade da &gua do c6érrego Sem Nome varia entre péssima e
ruim. O més que apresentou maiores precipitagdes nos dias anteriores a coleta (janeiro/2016) também
apresentou 0 menor valor de IQA observado, provavelmente em razdo da carga de poluentes transportada pela
rede de drenagem pluvial.

CONCLUSAO

O processo de urbanizacdo acarretou em poluicdo e ampliacdo dos picos de vazdo, enquanto que as medidas
estruturais nao foram eficientes na retencdo das aguas pluviais e no controle da erosdo. Essas questdes,
associadas ao descaso da populacdo, afetaram diretamente a qualidade da agua do cérrego Sem Nome,
resultando em altas taxas de matéria organica e baixo oxigénio dissolvido. Os valores de IQA obtidos
expressam esses impactos, ja que a média dos meses analisados demonstra qualidade ruim, ressaltando a
necessidade de medidas mitigadoras, estruturais ou nao estruturais, tal como o controle de drenagem na fonte,
manutencdo das obras de drenagem, politicas publicas eficientes.

Devido as condigdes da dgua do cérrego e do entorno, observadas durante a coleta, e aos resultados obtidos,
guestiona-se a existéncia de lancamentos clandestinos de esgoto, que explicariam a carga organica e
bacteriolégica e os baixos indices de oxigénio dissolvido. Essa condicdo demonstra a necessidade de
conscientizagdo da populagdo do municipio sobre a importancia da preservacdo da agua, em especial de
corregos urbanos.

A analise da variagdo sazonal dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, assim como a utilizacdo do 1QA,
mostrou-se interessante para obter as informagBes necessarias sobre a qualidade da agua. Os resultados
obtidos, apesar do pequeno periodo de analises, demonstram a importancia do monitoramento da qualidade da
agua desse corrego e das condigdes de uso e ocupacao do solo e poluicdo na sub-bacia, sendo a agdo dos
gestores publicos fundamental para o estabelecimento de medidas visando a recuperagdo e a preservagao do
Cérrego Sem Nome.
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