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RESUMO

O Indicador de Salubridade Ambiental — ISA foi criado em 1999 pelo Conselho Estadual de Saneamento do
Estado de Sdo Paulo — CONESAN com o objetivo de medir o nivel de salubridade ambiental dos municipios
paulistas. Desde entdo, o ISA vem sendo alterado em sua formulagdo original de acordo com as
caracteristicas do local a ser avaliado, e esta sendo adotado em diversas regifes do Brasil. De maneira
analoga, esta pesquisa objetivou avaliar as condi¢des da salubridade de um bairro localizado no municipio de
Caruaru-PE, a partir da adaptacdo do indicador desenvolvido pelo CONESAN. Foram identificados trés
indicadores que apresentam caracteristicas de média salubridade e dois de baixa salubridade, que quando
combinados determinaram que o bairro é caracterizado como média salubridade. O indicador proposto €
valido para as anélises dos servigos de saneamento, orientando as agdes dos gestores publicos e & sociedade
civil na tomada de deciséo para alcancar melhor qualidade de vida e ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento ambiental, Indicador ambiental, Gestao urbana.

INTRODUCAO

O tema qualidade de vida vem emergindo como um assunto de grande relevancia na atualidade,
principalmente devido ao aumento populacional e & degradacdo das condi¢Bes de vida nas cidades. Com
efeito, a participacdo da populacdo urbana no Brasil vem crescendo fortemente, atingindo percentuais
maiores do que de 84% nos Gltimos anos (IBGE, 2018), diferentemente das taxas de crescimento dos
investimentos em saneamento ambiental. Dentre os aspectos que caracterizam a qualidade de vida, um dos
fatores mais importantes é o estado da satide humana.

Recentemente, as questdes ambientais tém ampliado a base conceitual referente ao estado de salde publica,
uma vez que quase todos os aspectos do meio ambiente a afetam. E, por isso, se torna cada vez mais
frequente relacionar a manutencéo da salde do individuo com a qualidade do ambiente. De modo similar, é
reconhecida a pouca capacidade do Estado de satisfazer a todas as demandas de uma comunidade,
principalmente porque geralmente ndo se estabelecem estratégias de melhoramento ambiental que
contemplem o nivel local (OLIVEIRA, 2003). Estas realidades, dentre outros fatores, podem trazer
consequéncias a um dos aspectos qualitativos mais importantes para a promog¢do da salde humana, a
salubridade ambiental.

Sao Paulo (1999) define salubridade ambiental como a qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doengas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das condi¢es mesoldgicas
favordveis a salde da populagdo urbana e rural. A representacdo da salubridade ambiental urbana est&
relacionada aos fatores materiais e sociais referentes & moradia, a infraestrutura disponibilizada pelo poder

AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp 1


mailto:ayane_ribeiro@hotmail.com

Encontro Técnico

AESABESP

29° Congresso Nacional l F a T

de Saneamento e parceiro -

Meio Ambiente — 2018 ——

publico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos e drenagem de aguas
pluviais), aos aspectos socioecondmico-culturais e a saide ambiental (DIAS, 2003).
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A busca do entendimento da relacdo entre estes fatores e o estado da salide da populagdo, visando orientar
acOes de planejamento dos servigos publicos, fez surgir alguns modelos de indicadores socioambientais. Entre
estes se destacam os indicadores de salubridade ambiental, instrumentos informativos capazes de apontar
problemas presentes nas comunidades, suas causas, e permitir a projecdo de intervencdes adequadas
(OLIVEIRA, 2003).

Destarte, os indicadores consistem em informacgdes que comunicam a partir da mensuragdo dos elementos
pertinentes aos fendbmenos da realidade. Vale ainda registrar que os indicadores ndo sdo informacdes
explicativas ou descritivas, mas pontuais no tempo e no espaco, cuja integracdo e evolucdo permitem o
acompanhamento dinamico da realidade. Na forma de indice, o indicador pode reproduzir uma grande
quantidade de dados de uma forma mais simples, retendo ou ressaltando o seu significado essencial
(MAGALHAES et al., 2003).

OBJETIVO

Objetiva-se, com esta pesquisa, analisar o estado de salubridade ambiental em um bairro situado no
municipio de Caruaru-PE. O Indicador de Salubridade Ambiental proposto foi concebido para servir como
um instrumento eficaz na busca da salubridade, uma vez que aponta de forma simples e eficiente as
condicBes de qualidade de vida de uma determinada regido, abrangendo os aspectos econémicos, sociais e de
salide publica para o desenvolvimento sustentavel. Trata-se de uma adaptacdo do Indicador de Salubridade
Ambiental — ISA definido pelo CONESAN — Conselho Estadual de Saneamento do Estado de Sao Paulo
(SAO PAULO, 1999).

METODOLOGIA
ESTUDO DE CASO

O municipio de Caruaru esta localizado na mesorregido do Vale do Ipojuca e possui uma area territorial de
921 km? representando 0,94% da &rea do Estado de Pernambuco (Figura 1). Possui uma populacéo residente
de aproximadamente 352 mil habitantes no ano de 2016 (IBGE, 2018). De acordo com o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, publicado em 2010 no Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, a cidade de Caruaru apresentava um IDHM de 0,677, isto a coloca na 25032 posicdo entre 0s 5565
municipios avaliados, contida na faixa média que engloba o IDHM entre 0,600 e 0,699 (BRASIL, 2017).

Para a definicdo do estudo de caso, o critério adotado na pesquisa foi a quantidade de casos confirmados de
chikungunya e arboviroses no periodo de analise compreendido pelos anos de 2015 até 2017. Os dados foram
obtidos através da Geréncia de Gestdo do Trabalho e Educacdo em Saude da Prefeitura de Caruaru-PE
(BRASIL, 2017).

O bairro do Vassoural (Figura 2) foi escolhido e apresentou 92 casos de chikungunya e 154 casos de doencas
transmitidas por insetos, que incluem zika virus e dengue.
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Figura 2: Estudo de caso: Localiza¢éo do bairro do Vassoural.

INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

O Indicador de Salubridade Ambiental — ISA ¢é expresso pela média ponderada de indicadores especificos,
com avaliacdo de atributos ndo apenas quantitativos, mas também qualitativos e da qualidade da gestéo.
A composico original do indice de Salubridade Ambiental — ISA (SAO PAULO, 1999) é dada pela Equagéo
(1) e varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de 1,0, maior é a salubridade do local estudado.

ISA=0,25 a8 + 0,25 lgs + 0,25 Igs + 0,10 Icy + 0,10 gy + 0,05 I equa(;é.o (1)

Onde:

Ias = Indicador de Abastecimento de Agua;
les = Indicador de Esgotos Sanitarios;

Irs = Indicador de Residuos Sélidos;

Icy = Indicador de Controle de Vetores;
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O Manual Bésico do ISA (SAO PAULO, 1999) ndo demonstra o nivel de salubridade ambiental em funcéo
da faixa de pontuacdo do indicador, porém Dias (2003) atribuiu valores a partir de estudos baseados na
literatura que séo descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Pontuacdo para o nivel de salubridade

Nivel de Salubridade Pontuacéo
Insalubridade 0-25
Baixa Salubridade 26 — 50
Média Salubridade 5175
Salubre 76 — 100

O gy, Indicador de Recursos Hidricos considera a qualidade da agua bruta, disponibilidade
de mananciais e de fontes isoladas. Entretanto, o abastecimento da cidade, garantido pela Companhia
Pernambucana de Saneamento — COMPESA, é realizado através de mananciais distintos, Jucazinho e do
Prata, e ndo ha dados por bairro, o que inviabilizou o uso deste indicador para a mensuracdo do ISA em
bairros da cidade. Optou-se pela retirada do indicador de primeira ordem Igzy. O Indicador de Salubridade
Ambiental proposto (ISA’) compoe-se de acordo com a Equacdo (2).

ISA’ = 0,25 Is + 0,25 IES +0,25 IRS +0,10 ICV +0,15 ISE equagéo (2)

Onde:

Iag = Indicador de Abastecimento de Agua;
les = Indicador de Esgotos Sanitarios;

Irs = Indicador de Residuos Sélidos;

lcv = Indicador de Controle de Vetores;
Ise = Indicador Socioecondmico.

QUESTIONARIOS

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios fundamentados na pesquisa de Menezes (2003).
O Anexo 1 apresenta um quadro que detalha a formulagdo do célculo e a fonte das informag6es que foram
adotadas na pesquisa. No que concerne ao nimero de questionarios que foram realizados na pesquisa, foi
obtido atraves do plano de amostragem estabelecido nas recomendag@es estabelecidas nas normas da ABNT:
NBR 5426:1995 — Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por atributos e a NBR 5427:1995 —
Guia para utilizagdo da norma NBR 5426. O tamanho do lote foi definido em fun¢do da quantidade de
residéncias do bairro avaliado. Os dados foram obtidos através de informagdes fornecidos pela Secretaria da
Fazenda do municipio cadastrados no Imposto Predial Territorial Urbano — IPTU (BRASIL, 2017a). A partir
da metodologia empregada, definiu-se a quantidade minima de vinte questionarios para o bairro do
Vassoural. Contudo, durante o periodo de aplicacdo dos questionérios, foram contabilizados 30 domicilios,
distribuidos ao longo do bairro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliado os resultados da pesquisa de campo, observou-se que os indicadores de primeira ordem —
esgotamento sanitario e controle de vetores — foram classificados como de média de salubridade e os
indicadores — abastecimento de dgua, residuos sélidos e socioecondmico - como baixa salubridade. Com 73%
das casas visitadas recebendo &gua da rede de abastecimento da companhia uma vez ou duas por més. Destas,
86% reaproveitam a &gua de banho/lavagem para outras finalidades, 46% armazenam a agua em caixa
d’agua, 23% em cisternas, 20% em baldes e 11% em tonéis. A principal fonte da 4gua para beber/cozinhar é
através de carros que comercializam &gua através de caminhdes com tanques (63%), garrafdes minerais
lacrados (27%) e 10% utilizam a dgua da concessionaria. 86% afirmam que néo recebem informacdes sobre a
qualidade da &gua que chegam as residéncias. Os valores dos indicadores de primeira ordem foram

AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp 4



AESABESP = FENASAN

29° Congresso Nacional _E'é ) I F‘ T
de Saneamento e < parceiro -
Meio Ambiente — 2018 ———

determinados por meio dos questionarios (ver Anexo 1) e as respectivas pontuagdes estdo descritas na Tabela
2.

Tabela 2: Pontuacéo dos Indicadores de Primeira Ordem

Indicador Pontuacéo Salubridade
Indicador de Abastecimento de Agua (Iag) 0,44 Baixa salubridade
Indicador de Esgotamento Sanitario (lgs) 0,73 Média
salubridade
Indicador de Residuos Solidos (Irs) 0,40 Baixa salubridade
Indicador de Controle de Vetores (lcy) 0,75 Média
salubridade
Indicador Socioecondmico (Isg) 0,45 Baixa salubridade

Nos ultimos seis meses, foram registrados trés casos de febre chikungunya confirmados. Foi identificado que
em 60% dos domicilios visitados ha presenca de locais com agua parada préximo as residéncias, conforme
mostrado na Figura 3. Também foi detectada a presenca de ratos (53%), presenca de baratas (86%) e animais
peconhentos (34%). O indicador socioecondmico apresentou baixa salubridade devido ao nivel de
escolaridade realizado com as entrevistas, 36% afirmam que possuem apenas o ensino médio, 20% ensino
fundamental, 20% sdo alfabetizados e 20% possuem ensino superior e apenas 4% sao analfabetos. Quanto a
renda familiar (onde foi levada em consideracdo a soma dos saléarios liquidos das pessoas empregadas),
60% afirmam que recebem abaixo de um salario minimo, 23% recebem entre um e dois salarios minimos e
17% acima de trés salarios minimos, tendo como renda per capta média R$ 607,00. Sobre o desemprego,
47% declararam que ha uma pessoa desempregada, 40% nenhuma pessoa, 10% duas pessoas e 3% acima de
duas pessoas. 73% dos domicilios possuem mais de trés habitantes.

Figura 3: Presenca de local com 4gua parada

A média salubridade do indicador de primeira ordem para o de esgotamento sanitario deve-se ao fato de que
as residéncias, em sua grande maioria (70%) sdo ligadas a rede publica de esgoto, 76% néo possuirem
fossa/sumidouro, e a ndo ha presenca de esgoto a céu aberto 67%. Contudo, foi verificado um trecho do
bairro, onde h4 a presenca de casas com o contato direto com esgoto a céu aberto (Figura 4).
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ngura 4: Presenga e esgoto a céu berto

Quanto ao indicador de residuos solidos, foi aferido que em 83% dos domicilios entrevistados, a coleta é
realizada semanalmente. A varrigdo das ruas é efetuada de forma menos freqiiente (56%) e a ndo presenca de
lixo préximo as residéncias (63%). Porém, o principal local de disposicdo dos residuos para a coleta pelos
caminhdes responsaveis é no chdo (63%) e 57% dos domicilios ndo realizam a separacdo do lixo seco e
molhado.

Baseado nos calculos dos indicadores de primeira ordem foi determinado um valor do ISA’ de 0,54, o que
caracteriza o bairro como de média salubridade.

CONCLUSOES

O presente trabalho buscou adaptar o Indicador de Salubridade Ambiental — ISA proposto pelo Conselho
Estadual de Saneamento do Estado de S&o Paulo — CONESAN para a avaliacdo de um bairro da cidade de
Caruaru/PE. De acordo com as informagdes obtidas, sugere-se a adogdo de agdes no abastecimento de agua,
no que concerne ao melhoramento da quantidade e qualidade de &gua disponivel a populagdo, no controle de
vetores, por meio de uma limpeza eficiente e recolhimento correta dos residuos sélidos. O ISA proposto
apresentou resultados satisfatérios e reflete a realidade da comunidade estudada. Este pode ser considerado
como um instrumento valioso para o planejamento e gestdo das acdes estruturais e ndo estruturais de
saneamento ambiental na malha urbana.
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ANEXO | = COMPOSIGAO DO INDICADOR ISA PROPOSTO

Indicador de 12 Célculo do Indicador Indicador de Valor da
ordem de 12 ordem 22 ordem pontuacdo
- Sempre =1
Ica = indice (!e cobertura de Raramente (1 vez por més, 2 ou 3) = 0,5
atendimento ~
Nunca =0
Ira = indice de Sim=1
Indicador de reaproveitamento .
. 3 Ndao=0
Abastecimento Ins = (Ica + Ira + Iga)/3 de 4gua
de Agua AB 4 100% =1

lag

Iga = indice de qualidade

100% > Iqa > 95% = 0,8
95% > Iqa > 85% = 0,6

de 4gua 85% >1Iqa>70% = 0,4
70% > Iqa > 50% = 0,2
lga <50% =0
2Indicador de Ide = inc:jice de ?estina@éo Egs'sea sélptica =05
Esg:;?tgﬁgto les = (Ide+ leb)/2 ° -esgo ° O_utros =0
les leb = indice de esgoto Sim=0
a céu aberto Ndo=1
Diaria=1
Icr = indice de coleta de | Semanal =0,5
residuos Raro=10,3
nunca = 0
Diaria=1
Indicador de lvr = indice de varri¢do da | Semanal = 0,5
Residuos Solidos | Irs = (lcr + Ivr + Isr + Idr)/4 rua Raro=0,3
Irs Nunca =0
Isr = indice de separagdo de | Sim=1
residuos Néo =0
- . . . |Chio=0
Idr = indice o!e disposi¢do Ponto coletivo = 0,5
de residuos ST
Lixeira=1
Idv = indice de virusda | Sim=0
Dengue Ndo=1
Indicador de Ifc = indice de febre Sim=0
Controle de _ Chikungunya Ndo=1
Vetores lev= (ldv + Ifc + lpr + lap)/4 Ipr = indice de presenca de | Sim=0
lev ratos Néo=1
lap = indice de presenga de | Sim=10
animais pegonhentos Nado=1
Analfabeto =0
Alfabetizado = 0,4
led = indice de educagdo | Fundamental = 0,6
Médio=0,8
Indicador Superior = 1

Socioecondmico
Ise

Ise = (led + Irf + Ids)/3

Irf = indice de renda
familiar

Menos de 1 salario=0
Entre 1 e 2 salarios = 0,5
Acima de 2 salérios = 1

Ids = indice de desemprego

Nenhuma =1

1 pessoa = 0,5

2 pessoas = 0,3

Acima de 2 pessoas = 0
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