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RESUMO

O estudo da caracterizagdo morfométrica de bacia hidrogréafica é importante para determinar riscos ambientais
e antrépicos e assim planejar e manejar o uso e ocupagdo do solo, para que ndo gerem impactos significativos e
se conserve 0s recursos hidricos. O trabalho teve como objetivo fazer a caracterizagdo morfométrica da bacia
hidrografica do Riacho das Aguas Férreas, localizada na cidade de Maceid-AL. Foram utilizadas imagens
geradas pelo ArcGIS 10.2, sendo possivel tracar e obter os resultados pretendidos. Através destes, concluiu-se
que a bacia em questdo tem area de 3,99 km?, seu canal principal 3,4 km e seu relevo tem declividade média de
2%. Possui formato alongado pendendo para circular e pouco risco de enchentes. Segundo o método de
Strahler é de 4 ordem, bem ramificada, e alta densidade de drenagem, segundo os parametros de Villela &
Mattos (1975). Tem baixa sinuosidade e alta velocidade de escoamento. O presente trabalho configurou-se
como de grande relevancia por se tratar de contribuicdo para 0 mapeamento da bacia, sendo ainda necessario
um estudo mais detalhado em mais pontos desta, como a declividade. No entanto, os dados obtidos subsidiardo
posteriores pesquisas de planejamento e gestdo na regido hidrogréafica, além de contribuir para a comunidade
cientifica.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrografica, Morfometria, Aguas Férreas.

INTRODUCAO

Bacia hidrografica, segundo Silva (1995), é um compartimento natural delimitado por divisores de agua que
drenam a agua da chuva para um rio principal e seus afluentes. Porém, no meio urbano, sofre diversos
impactos por conta da urbanizacéo intensa. Por isso é necessario um estudo para que melhor se planeje o uso e
ocupagdo bem como se preserve as areas de mata ciliar e Areas de Preservacdo Permanentes (APP).

Conforme Torres et al. (2007), a caracterizagdo morfométrica é importante para identificar erosdes hidricas
apo6s chuvas intensas, determinar area e comprimento de rede de drenagem e assim verificar problemas de
enchentes ao longo do corpo hidrico. A falta do planejamento pode acarretar em impactos significativos no
solo e nos recursos hidricos.

A bacia hidrogréfica do Riacho das Aguas Férreas esté inserida na porgdo sudeste do municipio de Maceid
(Alagoas) e abrange parte dos bairros de Jacarecica, Cruz das Almas, S8o Jorge, Barro Duro, Feitosa e
Jacintinho, totalizando seis bairros (ALMEIDA, 2011). O Riacho das Aguas Férreas nasce no nordeste da
bacia, no bairro de Jacarecica e tem foz na praia no bairro de Cruz das Almas. Esta inserida no meio urbano e
por isso sofre consequéncias despejo de residuos, langamento de efluentes e supressao da mata ciliar.

Nesta perspectiva, este trabalho objetivou caracterizar a bacia hidrogréfica do Riacho das Aguas Férreas por
indices morfométricos. Para tanto, foi necessario fazer mapeamento da area da bacia com o uso de Sistema de
Informagdo Geogréfica (SIG) e, por conseguinte, interpretar a natureza da bacia de acordo com os resultados
dos indices morfométricos.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp


mailto:andreacammila@gmail.com

fg‘)
L~

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

Assim, o trabalho encontra-se estruturado em trés partes. A primeira apresenta 0s conceitos de bacia
hidrogréafica e bacia hidrografica urbana, o detalhamento de suas caracteristicas fisicas (morfométricas) e sobre
0 Riacho das Aguas Férreas, objeto de estudo deste trabalho. A segunda parte descreve os métodos utilizados
para geracdo de mapas e dados e, por fim, na terceira parte sdo discutidos os resultados caracterizando a bacia
estudada.

METODOLOGIA

Para o estudo das caracteristicas morfométricas da bacia hidrografica Riacho das Aguas Férreas foram obtidos
mapas do programa ArcGIS, versdo 10.2. Foram gerados mapas em escala 1:2000, utilizando equidistancia de
5 m nas curvas de nivel, adquirido da Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLA) de Macei6, do ano de
2000.

Os mapas da area da bacia foram gerados por Modelagem Digital de Elevacdo (MDE), uma das principais
técnicas computacionais utilizadas para a geracdo de cartas como declividade do terreno (carta clinografica),
hipsometria, orientacdo das vertentes, modelos tridimensionais do terreno, entre outras.

Com o MDE foi realizada uma andlise hidrolégica de modo a extrair os cursos d’agua e a area de drenagem da
bacia. Dentre os procedimentos, tem-se:

o Determinacdo de erros do MDE, identificando depressdes, areas de drenagem interna e vazios;
e Preenchimento de pequenas imperfei¢des nos dados;

e Geracdo de raster contendo a direcéo do fluxo de cada célulg;

e Determinacdo da acumulacéo do fluxo a partir da diregdo do fluxo anteriormente criado;

e Algebra de mapas para extracio da drenagem;

e Conversdo para o formato shapefile;

o Delimitagdo automética da bacia através da diregéo do fluxo.

A determinagéo das caracteristicas fisicas (morfométricas) da bacia hidrografica do riacho das Aguas Férreas
foi realizada de acordo com os dados das imagens extraidas no ArcGIS 10.2. A delimitacdo da bacia, area,
perimetro e comprimento dos cursos d’agua (comprimento do rio principal e somatério de todos os cursos
d’agua existentes a bacia), bem como sua quantidade total, a distancia vetorial do rio principal e a ordem dos
cursos d’agua foram gerados por comando automatico do programa. O comprimento dos cursos d’agua, sua
quantidade total e o comprimento vetorial do rio principal sdo dados necessérios para determinar algumas das
caracteristicas fisicas, como fator de forma, declividade média, densidade de drenagem, indice de sinuosidade
e densidade hidrogréfica.

O Coeficiente de Compacidade e o indice de Circularidade sdo caracteristicas que dependem da &rea e do
perimetro. Assim, foram determinadas através das equacdes

B
Ke=0287, equacio (1)
e
[o — 12574
B equacéo (2),

sendo a area em metros. Determinou-se o Fator de Forma pela equacao

A
Kf = B

equacdo (3),

utilizando-se a area em metros e o valor do comprimento axial gerado pelo ArcGIS.
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As altitudes, da mesma forma, foram obtidas através da interpretacdo do mapa Hipsométrico (Figura 1). A
altitude média foi calculada somando-se a altitude maxima com a altitude minima, e dividindo por dois. Os
valores das altitudes maxima e minima foram necessarios para o calculo da declividade média.
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Figura 1: Mapa Hipsométrico

A densidade de drenagem foi calculada pela equagéo

L equacdo (4),
com a area e o comprimento total dos cursos d’agua e km2 e km, respectivamente.

Encontrou-se o valor do Indice de Sinuosidade pela equacéo

Dv equacéo (5),

com o comprimento axial e sua distancia vetorial em quilémetros.

RESULTADOS OBTIDOS

O resultado dos indices morfométricos da bacia do Riacho das Aguas Férreas estdo apresentados na Tabela 1.

A éarea total e perimetro total encontrados foram de 3,99 km2 e 9,15 km respectivamente. O coeficiente de
compacidade de 1,28 esta préximo do valor unitério, entdo a bacia se assemelha um pouco a forma circular. O
valor do Kc resultou dentro do intervalo de 1,25 e 1,50, o que significa que na bacia estudada pode ocorrer
enchentes.

O fator de forma apresentou um valor inferior a 0,50, entdo a bacia ndo esta sujeita a enchentes em condicdes
normais de precipitacdo. Em condic¢des anormais de pluviosidade pode vir a ocorrer enchente devido ao valor
do Kc, onde ha média tendéncia de ocorréncia de enchentes.

O indice de circularidade perto do valor unitario quer dizer que a bacia tem formato circular. O Ic da bacia do
riacho das Aguas Férreas apresentou valor 0,58, o que quer dizer que a bacia tem formato mais alongado e que
tem uma tendéncia ao formato circular pelo valor do coeficiente de compacidade de 1,28. Numa bacia circular
a precipitacao tende a se concentrar em toda sua area simultaneamente, propiciando enchentes.
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Tabela 1: Resultados das caracteristicas morfométricas.

CARACTERISTICAS VALORES UNIDADE

Area Total (A) 3,99 km2
Perimetro Total (P) 9,15 km
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,28 -
Fator de Forma (Kf) 0,34 -
indice de Circularidade (Ic) 0,60 -
Declividade média (Dm) 2 %
Altitude minima 5 m
Altitude média 35,5 m
Altitude maxima 70 m
Comprimento axial (L) 3,40 km
Distancia Vetorial do rio principal (Dv) 2,40 km
Comprimento total dos cursos d'agua (Lt) 19,75 km
Densidade de Drenagem (Dd) 4,95 km/km?
Ordem dos cursos d'agua 48 -
indice de Sinuosidade (Is) 1,42 -
NUmero total de cursos d'agua 75 -

A densidade de drenagem mostrou-se alta, 4,5 km/km?, em relacdo ao proposto por Villela & Mattos (1975),
que Dd superior a 3,5 km/km? sdo consideradas bem drenadas. Provavelmente a geologia da bacia é muito
rochosa, ou seja, pouca infiltracdo; tem pouca vegetacdo, pois a vegetacdo desacelera o escoamento, e como a
Dd resultou acima da média de 3,5 km/km?, seu escoamento é bem acelerado. Por outro lado, pela variagéo
indicada por Christofoletti (1979), a Dd da bacia do Riacho das Aguas Férreas é menor que 7,5 km/kmz, o que
significa que é baixa, ou seja, escoamento superficial menos acelerado. Para este autor, a baixa densidade de
drenagem significa também baixa eroséo do solo.

A bacia, pelo método de Strahler (1974), é de 42 ordem. Isso quer dizer que ela é bem ramificada e tem um
bom sistema de drenagem. Segundo Tonello et al. (2006), quanto mais ramificada é a bacia, mais eficiente sera
seu sistema de drenagem, que é comprovado pelo valor da densidade de drenagem de 4,5 km/kmz.

O indice de sinuosidade resultou em 1,42, muito préximo do valor 1,50 que indica grande sinuosidade. Logo,
pode-se dizer que os cursos d’agua sdo pouco sinuosos, entdo a velocidade de escoamento é relativamente alta.

Altas declividades e boa cobertura vegetal contribuem para uma boa interceptagdo e redistribuicéo precipitacdo
(CARELLI & LOPES, 2011). A bacia do Riacho das Aguas Férreas esta inserida em meio urbano com intensa
urbanizacdo e se percebe que a area de vegetacdo € muito pequena. A declividade média encontrada foi de 2%,
baixa. Porém, apenas com esse valor ndo da para analisar o perfil do relevo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A caracterizacio da bacia do Riacho das Aguas Férreas aponta uma bacia de formato alongado pendendo para
circular e com pouco risco de enchentes. E bem ramificada, de 42 ordem fluvial, possuindo boa drenagem. A
baixa sinuosidade aumenta a velocidade de escoamento e facilita a dispersdo de poluentes. Porém, o acimulo
destes dentro do canal principal é relativamente alto, dificultando o escoamento na bacia. A declividade média
resultou em baixa, ndo sendo parametro para o perfil do relevo.
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O Riacho das Aguas Férreas sofre diversos impactos e a caracterizacdo da sua bacia ajuda a entender suas
condicBes para que haja eficiéncia nas intervenc¢Ges que venham a ser realizadas. E recomendado um estudo
conjunto, pois caracteristicas isoladas ndo dara o entendimento da dindmica da bacia.

Dessa maneira, o presente trabalho configura-se como de grande relevancia por se tratar de contribuicdo para o
mapeamento da bacia do Riacho do Ferro, localizado na cidade de Macei6-AL, sendo ainda necessario um
estudo mais detalhado em mais pontos da bacia, como a declividade. No entanto, os dados presentes neste
trabalho subsidiardo posteriores pesquisas de planejamento e gestdo na regido hidrografica, além de contribuir
para a comunidade cientifica com os dados presentes.
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