fg‘)
L~

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

IV-038 - EXTRACAO DE MUCILAGEM DA Pereskia aculeata Miller:
AVALIACAO DO RENDIMENTO E CARACTERIZACAO MORFOLOGICA
PARA POSTERIOR USO NO PROCESSO DE COAGULACAO

Raquel Dalla Costa da Rocha®

Doutorado em Engenharia Quimica, Docente do Programa de Pods-graduacdo em Tecnologia de Processos
Quimicos e Bioguimicos e do Curso de Quimica Bacharelado

Alexssandro Lucca®

Mestrando do Programa de Po6s-graduacao em Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos

Wendell Da Silva Santos®

Graduando em Quimica Bacharelado

Endereco®: Via do Conhecimento, Km 01 — Bairro Bortot — Pato Branco - Parana - CEP: 85503-390 — Brasil
- Tel: +55 (46) 3220-2596 - Fax: +55 (46) 3220-2500 - e-mail: raqueldcr@utfpr.edu.br

RESUMO

Plantas mucilaginosas vém sendo estudadas para verificar a sua eficacia no tratamento de agua, a fim de gerar
lodos com maior biodegradabilidade. Dessa forma, o trabalho teve como objetivo extrair, caracterizar a
morfologia do biopolimero da Pereskia aculeata Miller. Para isso, o biopolimero foi extraido das folhas da P.
aculeata, e a caracterizagdo morfologica foi realizada nas amostras ndo clarificadas e clarificada por
microscopia eletronica de varredura (MEV). A extracdo apresentou 1,79% em base seca de biopolimero, sendo
sua caracterizacdo morfolégica amorfa, esponjosa e com adesdo de particulas menores a superficie das
particulas maiores, indicando um material higroscopico, similar a biopolimeros ja utilizados para o tratamento
de 4gua.

PALAVRAS-CHAVE: Ora-pr6-nobis, solugéo extrativa, folhas, MEV

INTRODUCAO

Em consequéncia do crescimento agricola e da industrializacdo, ha uma necessidade crescente de recursos
hidricos. Atualmente, a 4gua é captada para duas finalidades (abastecimento e processo industrial) apds sua
utilizacdo é descartada, retornando muitas vezes a sua fonte de origem, e dessa forma, podendo ser novamente
coleta. Toda essa visdo ambiental vem motivando a elaboracdo de modelos inovadores de uso e gestdo. Dentro
dessas inovagdes se encontram os tratamentos tanto para tratamento de aguas superficiais como para efluentes
industriais.

Um processo integrado de tratamento muito utilizado para dgua potéavel é coagulacdo/floculacéo, no qual ha a
remogdo de substancias coloidais que estdo relacionadas com a cor e a turbidez - solidos dissolvidos e
suspensos, respectivamente (DI BERNARDO; CARVALHO; SCALIZE, 1999; DI BERNARDO; BRANDAO;
HELLER, 1999).

Vérios coagulantes/floculantes sdo conhecidos e utilizados em tratamentos de aguas superficiais para a
producdo de &gua potével, sendo o sulfato de aluminio, a substancia mais amplamente utilizada para o
processo de coagulacdo/floculacéo, devido a formacéo significativa de flocos, seu custo relativo e facilidade de
manuseio (HUANG; CHEN; PAN, 2000).

Atualmente, ha trabalhos com o uso de coagulantes e/ou auxiliares de coagulacéo de origem organica com base
de tanino ou mucilaginosas, constituidos a base de polissacarideos, proteinas e principalmente, os amidos,
como, farinha de mandioca, araruta e fécula de batata (DI BERNARDO, 1993); amido modificado com taninos
em gel (MORISADA et al., 2011); plantas, tais como: o quiabo (Abelmoschus esculentus), a mutamba
(Guazuma ulmifolia) e o cacau (Theobroma cacau) (SANTOS; LIMA; SOUZA,1995), quebracho (Schinopsis
balansae) e mimosa (Acacia mearnsii) (SENGIL; OZACAR, 2008; YURTSEVER; SENGIL, 2009;
BELTRAN-HEREDIA; SANCHEZ-MARTIN; GOMEZ-MUNOZ, 2010) e moringa (Moringa oleifera)
(SANCHEZ-MARTIN; BELTRAN-HEREDIA; SOLERA-HERNANDEZ, 2010). Dessa forma, é proposto o
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estudo de extracGes da mucilagem da Pereskia aculeata Miller, avaliando o rendimento e a caracterizagdo
morfolégica para uma possivel aplicagdo no processo de tratamento de agua.

METODOLOGIA

As amostras de ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller) (Figura 1) foram coletadas no verdo na Regido Oeste
do Parand. As folhas foram preparadas utilizando a metodologia adaptada de De Almeida et al. (2014), as
folhas foram lavadas em agua destilada, imersas em solugdo de hipoclorito de sédio a 200 pL L durante 10
minutos e lavadas em agua destilada.

Apos as lavagens, foram secas em estufa com circulacdo de ar (Modelo: Sterilifer - SXCR40) a 40 °C até peso
constante. O material seco foi triturado em moinho de facas (Modelo: Willye STAR FT-50) e armazenado em
resfriamento (4 °C).

5 sl ok 1] L
Figura 1: Folhas de ora-pro-nébis (Pereskia aculeata Miller).
Foram realizados dois processos de extracdo, (A) adaptada das metodologias de Fedeniuk et al. (1994),
Alzueta et al. (2002) e Amin et al. (2007) e (B) adaptada dos estudos de Lima Junior et al. (2013).

Processo (A): As amostras (L de agua:kg de planta: 2,5:1) foram mantidas sob temperatura de 95 °C e
agitacdo constante (Modelo: Logen), por 30 minutos, com posterior decantagcdo a 50 °C por 15 minutos. O
sobrenadante foi filtrado em peneira (50 mesh) e acrescido de etanol 99% (3 alcool etilico: 1 filtrado), a fim de
precipitar a mucilagem. A amostra foi centrifugada a 4000 rpm (Modelo: Hermle).

Processo (B): As amostras secas foram adicionadas em &gua (L de &gua:kg de planta: 2,5:1) na temperatura de
60 °C por 6 horas. O liquido foi filtrado em peneira (50 mesh). O liquido foi precipitado em &lcool etilico
(99%) na proporcao de 3:1 (L alcool etilico: L de filtrado). A emulsdo precipitada foi centrifugada.

As mucilagens extraidas foram resfriadas a -4 °C e liofilizadas (Modelo: Liotop-L1019). Para ambas as
extragdes, o rendimento de extracdo foi calculado a partir da equacéo (1).

P @)
Em que, R: rendimento da extracdo (%), mm: massa de mucilagem obtida (mg), P: peso da amostra (mg)

Para a caracterizagdo morfoldgica, o extrato foi clarificado com H,0, 30% a 50 °C até coloragéo amarelo claro
(DENG et al, 2013) (1 extrato:5 H,0, 30%).

A mucilagem foi precipitada, resfriada e liofilizada. As caracteristicas morfoldgicas da superficie da
mucilagem foram obtidas por meio de Microscopia Eletronica de Varredura - MEV (Modelo: Hitachi
TM3000).
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RESULTADOS

Os processos de extracdo da mucilagem da ora-pro-ndbis (Pereskia aculeata Miller) estdo apresentados na
Tabela 1. A Figura 2 demostra o extrato da P. aculeata Miller antes (a) e depois (b) do uso de H202 30% na
clarificaco.

Figura 2: Extrato bruto (a) e Extrato clariicado(b

Os rendimentos na extracdo da mucilagem nos dois processos apresentaram valores de 1,79% para a extracdo
(A) e 0,50% para a extracdo (B). Estudos apresentaram na extracdo da mucilagem da Pereskia aculeata Miller
(LIMA JUNIOR et al., 2013) rendimento de 0,24% utilizando o processo (B).

O que se observa é um rendimento trés vezes maior quando a extra¢do ocorre a temperatura maior (95 °C), ndo
necessitando de um periodo de contato acima de 30 min. Extracfes ja estudadas para outros vegetais
mucilaginosos, como a linhaca (LUCYSZYN et al., 2015), cactos Opultia ficus-indica e Nopalea cochenillifera
(MAGALHAES, 2009) também utilizam de temperatura entre 80 e 100 °C.

As caracterizagdes morfoldgicas, obtidas por microscopia eletrdnica de varredura, estdo apresentadas nas
Figuras 3 e 4, sendo microscopia para a mucilagem bruta (sem clarificacdo) e para a mucilagem clarificada,
respectivamente.

= R D55 2mm H D53 x120 500um — W D50 xa0 300um
Figura 3: Micrografias da Mucilagem liofilizada sem clarificacdo em diferentes amplificacGes: (a) x50,
(b) x120 e (c) x300.
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2 mm H 048 2120 500un W D51 20 300um

Figura 4: Micrografias da Mucilagem liofilizada clarificada em diferentes amplifica¢des: (a) x50, (b)
x120 e (c) x300.

As caracterizacfes morfologicas, obtidas por microscopia eletronica de varredura para a mucilagem bruta (sem
clarificacdo) e para a mucilagem clarificada, demonstram estruturas diferenciadas. As estruturas da mucilagem
sem clarificacdo (Figura 3) apresentaram tamanhos maiores e uniformes sem muita aderéncia entre as
particulas, o que demonstra contaminacéo de outras substancias na mucilagem, como por exemplo, a clorofila.

Na Figura 4 (mucilagem clarificada) hd uma maior evidéncia de estrutura amorfa, com elevado atragdo e
adesdo de particulas menores a superficie das particulas maiores. Essa adesdo aumenta a viscosidade do
material e seu aspecto esponjoso também é caracteristica de um material higroscépico (CONCEICAO et al.,
2014), semelhante a quitosana e o tanfloc SG (Tanac®) que sdo utilizados no tratamento de &gua
(MONTEIRO; BERGAMASCO, 2009a;. MONTEIRO; BERGAMASCO, 2009b)

CONSIDERAGCOES FINAIS

A extragdo aquosa com temperatura de 95 °C apresentou eficiente com rendimento trés vezes maior (1,79%). A
mucilagem ndo clarificada apresentou contaminacdo de substancias na sua superficie, 0 que ndo foi
evidenciada na mucilagem que passou pelo processo com H;0».

A mucilagem clarificada apresentou estrutura amorfa e esponjosa, caracteristicas apresentadas por outras
mucilagens vegetais que sdo usadas para aplicacdo em tratamento de agua, podendo assim, ter eficiéncia no
processo de coagulacdo/floculacéo.
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