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RESUMO

O aumento do uso e ocupacdo do solo em areas urbanas promove a reducéo da infiltragdo de aguas pluviais,
principalmente devido a impermeabilizacdo do solo, acelerando 0s processos erosivos e 0 assoreamento em
cursos d’agua. Portanto, é essencial a aplicacdo de medidas objetivando a eliminagdo ou reducdo dos impactos
ambientais em rios urbanos, como no caso da insercdo de dissipadores de energia nos pontos de langcamento de
aguas pluviais. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi realizar um diagnéstico sobre a situacdo atual do
cérrego Mandacaru na cidade de Maringa-PR, em relagdo a drenagem pluvial, observando os aspectos quanto
a presenca ou auséncia de dissipador de energia, erosao e assoreamento. Por meio de uma de uma visita in
loco na éarea de estudo, pode-se realizar uma analise observacional direta e de forma qualitativa, dos aspectos a
serem analisados, bem como a elaboracdo de mapas dos pontos observados. Como resultados, foi possivel
identificar e avaliar 15 pontos na area estudada, compreendendo locais com dissipador de energia com e sem
erosdo, locais sem dissipador de energia com e sem erosdo, além de pontos de erosdo e assoreamento ao longo
das margens e do leito do cdrrego. Por fim, notou-se a inexisténcia de medidas de conservagdo dos poucos
dissipadores de energia implantados, sendo necessaria a realizagdo de reparos periddicos, pois todas as
estruturas existentes para escoamento pluvial apresentavam sinais de desgaste. Ainda, a implantacdo de novos
dissipadores em todos os pontos de drenagem de agua pluvial é necessaria, de forma a evitar ou eliminar os
impactos ambientais no cérrego Mandacaru.

PALAVRAS-CHAVE: Rios Urbanos, Erosdo, Assoreamento, Dissipador de Energia, Residuos Solidos.

INTRODUCAO

Potencializado na segunda metade do século vinte, o desenvolvimento urbano ocasionou grande concentracéo
da populagdo em um pequeno espago. Esta aglomeragdo populacional, muitas vezes invadindo ecossistemas
terrestres e aquaticos, pode apresentar condi¢cBes ambientais inadequadas, por um planejamento urbano
insuficiente, deficiente em questfes de infraestrutura (TUCCI, 2008).

Tucci (2008) define aguas urbanas como o sistema englobando o abastecimento de &gua e esgotos sanitarios,
drenagem urbana, inundagdes ribeirinhas e gestdo de solidos totais. Para evitar 0 acimulo de aguas pluviais
em locais indesejados desenvolveram-se sistemas de drenagem com estruturas capazes de captar e transportar
os efluentes de forma rapida para areas de interesse. Essas estruturas sdo compostas de dispositivos de
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microdrenagem como as sarjetas, bocas de lobo, condutos enterrados e macrodrenagem, 0s canais abertos,
galerias, bueiros, dissipadores de energia e outras obras complementares (DRUMOND, 2012).

Os solidos totais presentes em um manancial hidrico urbano envolvem sedimentos gerados pela erosdo do
solo, em razdo da precipitacdo e sistema de escoamento, e os residuos sélidos produzidos pela populacdo. A
erosao do solo em uma area pode ser explicada pela modificacdo da cobertura do manancial, com a retirada de
sua protecao natural de solo (TUCCI, 2008).

Com o intuito de minimizar os impactos causados pelas descargas de agua segundo Friedrich (2007), o
conceito de parques urbanos surgiu na necessidade de usar a paisagem como instrumento para eliminar males
trazidos pelo adensamento populacional, proporcionando aumento da qualidade de vida urbana. Neste mesmo
conceito, a implantacdo de areas verdes ao longo de cursos d’agua, intituladas parques lineares, funcionando
como uma barreira ao contato direto da populacdo, é um beneficio tanto para a preservacdo do manancial
hidrico quanto na prevenc¢do de doengas de veiculacédo hidrica (SILVA, 2014).

Neste prisma, o objetivo deste trabalho foi diagnosticar e analisar a situacdo atual em uma &rea do cérrego
Mandacaru localizado no municipio de Maringa, no estado do Parand, quanto a descarga de drenagem pluvial,
observando a presenca ou auséncia de dissipador de energia, erosdo e assoreamento.

MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados na area de estudo foi realizada no dia 20 de agosto de 2015, e durante o levantamento,
foram identificados e caracterizados visualmente, os locais de descarga de drenagem pluvial, observando a
presenca ou auséncia de dissipador de energia, pontos de erosdo e assoreamento, presenca de residuos sélidos
e vegetacdo ao longo da area estudada. Ainda, foram realizados registros fotograficos, e a determinagdo das
posi¢des geograficas dos aspectos observados, ocorreram por meio de um GPS de navegacdo, da marca
Garmin, modelo eTrex H, e Datum de entrada WGS84.

A érea de estudo localiza-se em um trecho dentro do cdrrego Mandacaru no municipio de Maringa, Parana,
sendo este localizado na mesorregido do Norte Central Paranaense (IPARDES, 2012), com éarea territorial de
487,052 km? (IBGE, 2017). O municipio possui populagdo de 357.077 habitantes, conforme o Censo
demografico referente ao ano de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Ainda, para o
ano de 2016, a populacdo de Maringa foi estimada em 403.063 habitantes (IBGE, 2017). A Figura 1 ilustra a
localizacdo do municipio de Maringa.
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Figura 1: Localiza¢cdo do municipio de Maringa.

De acordo com Maack (1968), o municipio de Maringa encontra-se no divisor de aguas dos rios Pirapd e Ivai,
que se estende em sentido sudeste-noroeste. Assim, ocorrem varias cabeceiras de drenagens neste espigdo
divisor, no qual o corrego Mandacaru é uma delas, sendo um importante afluente do ribeirdo Maringa,
tributario do rio Pirapé (SILVA; RIBEIRO, 2010).
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A bacia do cdrrego Mandacaru apresenta uma area de aproximadamente 15,5 km? e fica localizada entre as
latitudes 23° 16” S e 23° 27’ S, e entre as longitudes 52° 2° W e 51° 51’ W, e a area de estudo entre as
latitudes 23° 21" 30” S e 23° 27’ S, e longitudes 52° 2” W e 51° 56° 30” W, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Localizagdo do trecho estudado em relagéo a bacia hidrografica do cérrego Mandacaru e ao
municipio de Maringa-PR.

A area estudada encontra-se praticamente no centro da bacia do cérrego Mandacaru, localizada entre a Av. Dr.
Alexandre Rasgulaeff e a Avenida Major Abelardo José da Cruz, sendo esta paralela ao Contorno Norte, onde
a area ao entorno apresenta-se totalmente urbanizada, com predominancia de bairros residenciais.

Segundo Neves e Souza (2013), a bacia do cérrego Mandacaru encontra-se situada, em sua maior parte, no
meio urbano (85 % da &rea total), sofrendo, portanto, grande interferéncia antropogénica.

A manipulacdo dos dados de base foi desenvolvida no programa computacional ArcGIS ESRI versdo 10. Para
elaboracdo dos mapas e identificacdo dos pontos de observagdo utilizou-se uma imagem de satélite
disponibilizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Esta imagem foi capturada no dia 21
de outubro de 2015, as 13h29min08seg, pelo satélite LANDSAT-8 e sensor OLI, de Orbita 223 e ponto 76,
com sistema de coordenadas UTM Datum WGS 1984, Zona 22S.

As imagens de superficie utilizadas para delimitacdo da bacia hidrografica do corrego Mandacaru foram as
disponibilizadas pela United States Geological Survey — USGS, compreendendo imagens do Shuttle Radar
Topografy Mission (SRTM). Sendo que essas, apresentam resolucdo espacial 1 arcosegundo para a cobertura
global, ou seja, resolucéo espacial de 30 m e Datum de entrada WGS84 (USGS, 2016).

RESULTADOS

De acordo com o levantamento realizado, bem como com o posionamento dos pontos de drenagem de &gua
pluvial, erosdo e assoreamento na area estudada no corrego Mandacaru, foi possivel identificar 15 pontos. A
Figura 3 apresenta a localizacéo geografica dos pontos identificados e avaliados.
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Figura 3: Localizacéo dos pontos de drenagem pluvial, eroséo e assoreamento identificados.

Conforme apresentado na Figura 3, de acordo com os 15 pontos identificados, foram observados os seguintes

aspectos:

= 3 pontos apresentaram descarga de drenagem pluvial com dissipador de energia e erosdo (pontos P1, P2 e
P10);

= 4 pontos apresentaram descarga de drenagem pluvial sem dissipador de energia e com presenca de erosao
(pontos P3, P5, P8 e P9);

= 4 pontos apresentaram descarga de drenagem de agua pluvial sem dissipador de energia e sem erosdo
(pontos P11, P12, P14 e P15);

= 4 pontos apresentaram processos erosivos e assoreamento (pontos P4, P6, P7 e P13).

Pode-se notar que em relagdo ao total de 15 pontos identificados, 4 pontos se localizam no Trecho 1,
compreendido entre a Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff e a Rua Pioneiro Arlindo Pedralli, como ilustrado na
Figura 3. Neste local, houve grande dificuldade de acesso ao cérrego Mandacaru, pois esta area encontra-se
dentro do Parque do Cinquentenério, considerado area de protecdo ambiental, apresentando area de 114.000
m?, acdo vegetal constituida de vérias espécies vegetais, predominando o estrato arbéreo em 85% da area e
15% do estrato arbustivo (BOVO; AMORIM, 2011).

No Trecho 2, entre a Rua Pioneiro Arlindo Pedralli e Av das. Palmeiras, foram identificados 7 pontos, e no
Trecho 3 da Av. das Palmeiras até Av. Maj. Abelardo José da Cruz foram identificados 4 pontos. As Figuras 4,
5 e 6, mostram os aspectos observados no cérrego Mandacaru.
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ru no Trecho 1: (a) Ponto 2 - drenagem de agua
pluvial com dissipador de energia e com eroséo; (b) Ponto 3 - drenagem de 4gua pluvial sem dissipador
de energia e com erosao.

AT . ZEo, B
Figura 5: Sistemas de drenagem no cérrego Mandacaru sem dissipador de energia e sem erosao no
Trecho 3: (a) Ponto 12; (b) Ponto 15.

Conforme apresentado na Figura 4, mesmo com diferentes sistemas de descarga, a presenca de eroséo é notada
em mais de um local ao longo da area avaliada. Todavia, conforme mostra a Figura 5, em alguns pontos notou-
se a presenca de sistemas que contribuem para a minimizagao da erosdo e assoreamento. E importante frisar
que a erosdo é evitada somente no ponto onde ocorre a descarga da drenagem de agua pluvial, com seu
entorno apresentando perceptivelmente o carreamento de solo, como na Figura 5b.

‘:‘Q,_ 25 — . g e 7 Fos
Figura 6: Presenca de eroséo e assoreamento no cdrrego Mandacaru: (a) Trecho 1 e Ponto 4 ; (b)
Trecho 2 e Ponto 6.

Na Figura 6, nota-se a exposi¢do de grande quantidade de raizes de arvores e muitos sedimentos, devido aos
processos erosivos no qual se encontra os fundos de vale do cérrego Mandacaru. No entanto, pode-se destacar
gue havia processos erosivos e assoreamento por todo o corrego, mas neste estudo, foram destacados os locais
mais criticos que foram observados.

Silva e Ribeiro (2010), Pereira et al. (2014) e Pini et al. (2016), também realizaram estudos no cérrego
Mandacaru. Os autores identificaram as inadequaces das estruturas para escoamento superficial como
emissarios de aguas de pluviais e dissipadores de energia, bem como que as estruturas existentes estavam
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danificadas, e havia a presenca de tubulacBes que descarregavam a drenagem pluvial diretamente no leito do
corrego, acelerando o processo de erosdo, principalmente nas margens do corrego.

Ao longo do trecho estudado pode-se observar a presenca de vegetacdo em toda a Area de Preservacdo
Permanente (APP) do cérrego, bem como residuos sélidos que foram depositados ou carreados pela drenagem
pluvial até o curso d’agua. Estes residuos ndo foram identificados por meio de pontuagdo dos locais, pois
estavam dispersos ao longo da area de estudo, sendo que alguns residuos se encontravam presos nos galhos e
raizes da vegetacao presente ao entorno do corrego Mandacaru. Tais fatores sdo observados na Figura 7.

9 e L _ S
Figura 7: Outros aspectos observados ao longo do cdrrego Mandacaru: (a) erosdo, assoreamento e
deposito de residuos solidos; (b) residuos sélidos carreados pela drenagem pluvial.

Assim como proposto no estudo realizado por Pini et al. (2016), a implantagdo de medidas mitigadoras para
controle dos processos erosivos no corrego Mandacaru sdo necessarias como a restauragdo das estruturas
existentes de drenagem pluvial, de forma a evitar que o escoamento superficial seja lancado diretamente nas
margens ou no leito do cérrego.

CONCLUSOES

Pela andlise dos parametros observados, a area estudada sofre grande influéncia antropogénica, evidenciada
por muitos pontos de erosdo e assoreamento do leito do corrego ao longo de todo o trecho de interesse deste
estudo, além de grande quantidade de residuos sélidos carreados pelo sistema de drenagem urbana.

Observa-se que ndo sdo utilizados dissipadores de energia em quase todos os pontos de descarga de aguas
pluviais no leito do cdrrego, o que potencializa a erosdo do solo préximo a estes pontos. No entanto, nos
pontos onde eles sdo utilizados ainda ocorre erosdo, porém menos severas, indicando que o uso do dispositivo
de dissipacdo reduz consideravelmente a eroséo direta.

Torna-se necessario a realizagdo de reparos periédicos por meio do poder publico municipal, pois se pode
notar a inexisténcia de medidas de conservacdo nos dissipadores de energia encontrados, visto que todos
apresentavam sinais de desgaste. Assim como, a implantacdo de novos dissipadores em todos o0s pontos de
drenagem de agua pluvial, de forma a controlar ou até mesmo eliminar 0s processos erosivos e assoreamento
no cérrego Mandacaru.

A exposicao radicular da vegetacdo que comp8e a mata ciliar indica que, mesmo havendo a protecdo arbérea,
0 solo continua a ser erodido pelo grande volume de aguas pluviais conduzidas ao corrego pelo sistema de
drenagem urbana em dias de chuva forte, comprometendo a sustentacdo das arvores de grande porte e
eliminando a vegetacdo de porte rasteiro.

Para dar continuidade a este estudo, sugerem-se futuras pesquisas que visem a caracterizacdo, e possivel
quantificacdo, dos residuos sdlidos conduzidos ao leito do cérrego, e a caracterizagdo do material que
compdem as areas assoreadas, evidenciando a interferéncia antropogénica no sistema natural de drenagem.
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