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RESUMO

Em visita recente a Alemanha, conhecemos uma empresa situada na pequena Cidade de Lennestadt, especializada na
fabricacdo de maquinas e equipamentos para instalacdo de tubulagBes por meio de métodos ndo destrutivos e
aprendemos que 0s novos processos de escavagdo causam 0 minimo impacto durante a instalagdo de novas redes e
ramais de agua e esgoto. Juntos, compartilhamos a experiéncia de uma empresa na aquisi¢cdo de um veiculo versatil e
multifuncional, que traz na carroceria 0s equipamentos para acesso ao solo de forma inovadora, o Keyhole: uma
maquina que corta o asfalto, remove o elemento cilindrico formado pela capa asfaltica e base, e por meio escavacao a
vacuo permite, em uma “vala” de didametro de 650mm instalar novas redes e ramais até o imovel, interligando-os a
rede por meio de solda de eletrofusdo, tudo isso por meio de controle na superficie, sem nenhum acesso a espacgos
confinados e, portanto, sem oferecer riscos aos operadores e funcionarios da concessionaria.

Vimos também os processos com equipamentos de instalacdo de redes e ramais de e esgoto monitorados da superficie
com precisdo de décimos de porcentagem e novos equipamentos de cravacdo de tubos e de pipebursting. Essas
metodologias procuram otimizar os servicos de manutencdo e instalacdo de novas redes sem causar transtornos ao
meio ambiente e melhorando a qualidade dos servicos prestados pelas concessionarias.

Em se tratando de abertura de valas convencionais, a Alemanha da um exemplo de organizacgdo, limpeza e seguranca,
proporcionando servi¢os com qualidade e 6timo desempenho.

PALAVRAS-CHAVE: Métodos N&o Destrutivos, Reabilitacio e Instalacdo de Redes e Ramais de Agua e Esgotos.

INTRODUCAO

A Alemanha tornou-se uma poténcia ndo por acaso. Mesmo tendo sofrido duas guerras que devastaram seu territério, o
pais germanico é exemplo de organizacdo ndo apenas no campo futebolistico, mas também de infraestrutura. Em visita
recente ao pais, na pequena Cidade de Lennestadt, a duas horas e meia de Frankfurt, visitamos a “Hands On Day”,
evento bianual promovido por uma fébrica especializada no desenvolvimento de equipamentos para instalacdo de
tubulagbes por método ndo destrutivo que tornam os servicos de reparo e instalagdo de redes de &gua, gas, energia e
telefonia muito mais simples e organizados, minimizando em muito 0s impactos e 0s transtornos ao meio ambiente e
seguranca dos operadores.

A Sabesp vem ha tempos adotando praticas que envolvem a forca de trabalho em projetos especificos, onde sdo
formadas equipes multidisciplinares compostas por profissionais especializados, que tém por objetivo avaliar e
descobrir a melhor forma de aplicar técnicas inovadoras na solucdo das mais complexas situacdes, além de gerenciar
0s recursos disponiveis na melhoria do desempenho operacional dos sistemas. Como resultado desta visita a
Alemanha, ficou uma licdo de que ha como se propor um programa amplo de capacitacdo profissional a sua forca de
trabalho, simplesmente por meio da construcdo de parcerias, seja com empresas especializadas ou académica,
permitindo a inovagdo e avangos nunca antes alcangados.

OBJETIVOS

A renovacdo da infraestrutura dos sistemas faz parte de uma acéo conjunta que os técnicos e gestores da Sabesp vém
adotando ha algum tempo, tanto na busca pela reducéo das perdas de &gua como também na melhoria do desempenho
operacional dos sistemas de coleta e afastamento de esgotos.

A ideia de participar de uma visita técnica num pais de primeiro mundo faz parte de uma acdo que vai além do
desenvolvimento profissional individual. E necesséario que ela seja encarada como acdo estratégica inovadora e
necessaria de forma a encorajar os gestores a capacitar a forga de trabalho, o que poderia representar um salto
significativo ndo s6 de qualidade técnica, mas também nos processos voltados ao atendimento ao cliente.
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METODOLOGIAS APRENDIDAS DURANTE A VISITA AO EVENTO “Hand On Days”

Durante o evento, a fabrica construiu um patio de obras estrategicamente montado para oferecer aos visitantes uma
demonstragdo dos equipamentos e maquinas. Com isso, as pessoas puderam manusear e verificar o desempenho das
maquinas e dos equipamentos disponiveis, tai a expressdo “Hands On Days”, ou “méos-na—massa”, numa traducao

IE!“““I!LHIII

do evento “Hands On Days”.
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simples.
Figura 1 — A entrada
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KEYHOLE

A principal metodologia aprendida na visita & Alemanha foi 0 processo “Keyhole”. Trata-se de um processo inovador,
que por analogia poderia ser comparado as cirurgias executadas por laparoscopia, onde todo o processo de corte do
pavimento, escavacao e instalagdo de novas redes e ramais é executado por meio de um recorte circular do pavimento

de 650 mm de didmetro e que pode ser reaproveitado.




Encontro Técnico

AESABESP g FENASAN

L

29° Congresso Nacional ] l Fﬁ T
de Saneamento e = parceiro -l
Meio Ambiente — 2018 ———

Sdo varias as vantagens do processo “Keyhole”, como a eliminagdo de acesso a espago confinado, minima escavacéo e
movimentacdo de solo, uso de equipamentos compactos que ndo impactam no transito e reaproveitamento do
pavimento cortado produzindo um resultado final praticamente imperceptivel. E uma combinacio de equipamentos e
processo com o objetivo de instalar redes e ramais por método ndo destrutivo de forma limpa e eficiente.

GRUNDOBORE

Outro processo visto foi o “Grundobore”, ou a instalagdo de tubulages de esgoto com equipamento néo destrutivo
compacto de pequeno porte com garantia de declividade acompanhada em tempo real e com precisdo de décimo de
porcentagem. Trata-se de uma miniaturizagdo e evolucdo dos equipamentos de “perfura¢do horizontal por rosca
helicoidal” que permitem, a partir de uma vala pequena, a instalagdo de redes e ramais de esgoto com a maxima
precisdo possivel. Este novo equipamento viabiliza o emprego do método ndo destrutivo em obras onde normalmente
ndo sdo utilizadas como prolongamentos de redes, travessias de vias publicas e até ligagdes dos ramais. O uso do
método nado destrutivo em redes de esgoto é extremamente desejavel dada a maior complexidade na instalagcdo deste
tipo de tubulacdo e dada a maior profundidade da rede.

Figura 3 — Equipamento “Grundobore”

— Maquina para instalagdo de redes de esgoto.
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GRUNDODRILL - NOVIDADES DA PERFURACAO DIRECIONAL HORIZOTAL (HDD)

A maneira mais rapida de se instalar redes por travessias sob-rios, corregos, avenidas ou mesmo ferrovias, é a
Perfuragdo Direcional Horizontal (HDD). Na Alemanha tivemos contato com diversos tipos de maquinas,
equipamentos e acessorios, como cabegas direcionais, brocas de perfuracdo de solo e rocha, diversos tipos de
reservatorios e caminhdes para transporte e armazenamento de fluidos.

Os processos do HDD estdo sendo aprimorados, como é o caso do Projeto Orfeus, ainda em fase de estudos e
desenvolvimento. Com ele, os sistemas de navegacdo serdo mais precisos.

Figura 4 — “Grundodrill” — Perfuragdo Direcional Horizontal (HDD).
: 4 o '

Os processos do HDD estdo sendo aprimorados, como é o caso do Projeto Orfeus, ainda em fase de elaboracéo,
estudos e desenvolvimento. Com ele, os sistemas de navegagao serdo mais precisos.
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Figura 5 — Projeto Orfeus, estudos para melhoria no sistema de navegag&o.
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Fonte: catdlogo da empresa visitada.

GRUNDOPIT

“Grundopit” nada mais ¢ do que a miniaturizagdo dos equipamentos de perfuragéo de perfuragdo horizontal direcional
(HDD). Esta possibilidade de uso de equipamento de perfuracdo direcional a partir de uma pequena vala eleva
sobremaneira a potencializagdo de uso desta tecnologia para aplicagdes onde, usualmente, ndo é utilizada, como a
execucdo de ramais. Hoje, um dos grandes problemas encontrados na execucdo de ramais de 4gua e gas é a imprecisdo
e/ou impericia do operador que utiliza perfuratrizes pneumaticas para tal. Apesar do problema encontrado de insucesso
nestas ligacBes serem, na sua grande maioria, fruto de ordem operacional e ndo do equipamento em si, 0 que se
verifica € um grande nimero de retrabalho e escavagdes para corrigir desvios de trajetéria, muitas vezes junto ao
passeio e suas implicagBes construtivas.

Com a miniaturizacdo dos equipamentos de perfuragdo direcional, ndo sé é possivel a utilizagdo dos mesmos a partir
da mesma vala de langcamento da tecnologia atual, como praticamente eliminar os insucessos por se tratar de uma
perfuracéo rastredvel e que permite a correcéo da trajetéria do furo.
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Figura 6 — Projeto Orfeus, estudos de melhoria no sistema de navegag&o.

GRUNDOBURST

Este processo de pipebursting, ja em uso no Brasil, inclusive na SABESP, a instalacdo das novas redes se d& por meio
do rompimento da rede existente. Apesar de aparentemente simples, o método “Grundoburst” possui uma um grande
diferencial quando comparado aos equipamentos deste método utilizados no Brasil. Ele utiliza hastes encaixadas entre
si e ndo rosqueadas, como nos equipamentos tradicionais, tornando o processo mais &gil e com menor fadiga do
operador e por ndo trabalhar com mordentes, o equipamento permite transmitir realmente 100% de sua for¢a para a
coluna de barras, sem risco de desgaste das hastes e sem risco de escapar as barras durante o processo de puxamento
das mesmas, significando menor necessidade de escavagdo, menor consumo de combustivel e menos ruido.

Figura 6 — O “pipebursting” e o sistema de encaixe por hastes metalicas com fendas.
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EXEMPLO DE VALAS A CEU ABERTO EM FRANKFURT E COLONIA

Nas Cidades Frankfurt e Colnia puderam conferir exemplos de organizacdo e limpeza das valas a céu aberto.

Em Coldnia nos deparamos com valas a céu aberto préximas a Praca da Catedral, um grande centro turistico onde o
movimento de pedestres é intenso. Nelas notamos alguns detalhes referentes ao corte do pavimento, apds a abertura da
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vala, a separacdo dos diferentes tipos de passeio, seja de blocos ou pedras e escavagdo com remocéo total do material

sugerindo uma eventual troca do solo e excelente sinalizacdo, de forma equilibrada e eficiente. O homem no centro da
figura 4 esta medindo as dimensGes da vala por meio de um instrumento digital.

all i

Figura 7 — valas a céu aberto na Cidade de Coldnia.
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Na Cidade de Frankfurt, & noite, verificamos a eficiéncia da sinaliza¢do das valas para protecdo aos pedestres, além
dos acessos as lojas e edificios garantindo 0 movimento e a seguranca dos pedestres.

Figura 8 — valas a céu aberto na Cidade de Frankfurt a noite.

CONCLUSAO

Os servicos de obras para reabilitacdo e instalacdo de redes exigem um plano de agéo especifico, a ser executado em
todas suas etapas, desde o0s processos de investigacdo do solo, mapeamento das redes e aplicacdo de solucGes técnicas
viaveis, cujo monitoramento e fiscalizagdo sejam de forma continua, resultando em obras limpas, organizadas e com
resultados positivos.

A visita recente a Alemanha simboliza um passo ao desenvolvimento, uma cultura a ser imitada em todos 0s seus
aspectos, e quem sabe um dia vir a ser reproduzida fielmente nos diferentes processos de manutengdo e renovacao da
infraestrutura de nossos sistemas.

Vendo o mundo de outra maneira, ela nos inspirou a propor um programa de capacitacdo da forca de trabalho na
Diretoria Metropolitana da Sabesp por meio da observacdo e construcdo de parcerias, com instituicdes empresariais e
académicas. Uma forma de estabelecermos um compromisso com o desenvolvimento continuo das técnicas de
construgdo, no intuito de alcancarmos solugdes mais eficientes e atingir um patamar realmente significativo de
qualidade.
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