Encontro Técnico

AESABESP

29° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

9635 - CONDICOES DO SANEAMENTO BASICO NA CIDADE HISTORICA DE
OURO PRETO

FENASAN
oo |FZNT

2018 ——

Liselle Moura Valente®

Graduanda em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP. Bolsista de Extensdo
Universitaria da UFOP na &rea de Engenharia Sanitaria.

Paulo de Castro Vieira®

Engenheiro Sanitarista e Ambiental. Doutor em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos pela UFMG.
Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Urbana da Escola de Minas da UFOP.

Luciano Gomes Pereira®

Engenheiro Civil. Mestre em Engenharia Ambiental pela UFOP. Diretor Técnico do Servigo Municipal de
Agua e Esgotos de Ouro Preto.

Marcos Eduardo Carvalho Gongalves Knupp®

Bacharel em Turismo. Doutor em Ciéncia Politica pela Universidade Federal de Minas Gerais. Professor na
Escola de Direito, Turismo e Museologia (EDTM) do curso de Turismo.

Endereco®: Rua Projeto Vinte e Nove, 143 — Vila do Cruzeiro — Cachoeira do Campo — Ouro Preto — MG -
CEP: 35410-000 - Brasil - Tel: +55 (31) 98880-2652 - e-mail: lisellemourav@gmail.com

RESUMO

Este artigo tem como objetivo sintetizar aspectos quantitativos e qualitativos de relevancia quanto as condi¢des
do saneamento na cidade histérica de Ouro Preto. Para este fim, foram compilados dados do diagndstico
apresentado no Plano Municipal de Saneamento Basico, do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) e de trabalhos técnicos e cientificos sobre o tema. As condi¢Bes de saneamento basico no
municipio de Ouro Preto, de uma forma em geral, sdo enquadradas como tipicas da maioria dos municipios
brasileiros devido as condi¢bGes de gestdo ainda em estruturagdo, que refletem, por exemplo, na falta de
tratamento de esgotos, de disposicdo final ambientalmente correta dos residuos sélidos e de um manejo
sistematizado das aguas pluviais. Acredita-se que este quadro possa estar sendo ditado por questdes de ordem
comum aos municipios brasileiros, como a falta de priorizacdo dessa politica publica e 0 melhor engajamento e
participagdo popular, bem como por questfes especificas ao seu ambiente urbano edificado hd quase trés
séculos, o que impde limitagdes e condi¢Bes proprias ao modo de vida atual da populagdo. Dessa forma
acredita-se que o planejamento e a gestdo do saneamento basico da cidade histérica de Ouro Preto precisam ser
desenvolvidos em consonancia com suas caracteristicas e aspectos territoriais.

PALAVRAS-CHAVE: cidade historica; saneamento basico; diagndstico.

INTRODUCAO

As caréncias de melhoria da qualidade de vida da populagdo, aliadas a necessidade de aumentar a salubridade
ambiental, proteger os recursos hidricos e promover a salde publica requerem instituicdo técnica e legal de
instrumentos de politicas publicas de saneamento basico.

Dessa forma, surge a Lei Federal 11.445 de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, definindo-o como sendo composto pelos servicos de abastecimento de dgua potéavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e drenagem e manejo de &guas pluviais. Tal lei
esclarece competéncias, sendo que a universalizacdo dos servigos, a partir da ampliacdo ou manutengdo das
infraestruturas e instalacdes, deve ser condicionada aos planos municipais de saneamento bésico.

E sabido que o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais sdo servicos diretamente relacionados entre si e,
quando ofertados com qualidade pelos 6rgdos gestores e utilizados de forma saudavel e sustentavel pelos
usuarios, refletem pontualmente na melhoria da qualidade de vida da populacdo e na preservacdo do meio
ambiente local.
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No entanto, 0 saneamento basico no Brasil ainda ndo é tratado com uma satisfatoria integracdo das acbes
relativas a administracdo de todo o sistema; titulares, gestores e usuarios. Assim, ndo conseguimos 0 necessario
planejamento, gestdo e controle desses servicos publicos tdo importantes para a promocao da salde publica e
do desenvolvimento socioecondmico, bem como da preservacdo dos recursos naturais e do patrimdnio
histérico.

. FENASAN

Nas cidades histéricas, como o caso em questdo, o problema é ainda mais evidente, dado que existem varios
desafios como, por exemplo, relacionar com as regras e exigéncias estruturais de perimetros urbanos
demarcados com o tombamento de monumentos e elementos prediais e arquitetdnicos histéricos, chegando a
contemplar a toda uma regido urbana, como no caso dos centros historicos de Olinda - PE, Ouro Preto - MG,
Paraty - RJ e Salvador - BA.

Portanto, atualmente sdo grandes os desafios relacionados a gestdo e manutencdo dos componentes da
infraestrutura em cidades historicas. Além disso, como agravante, tem-se a falta de investimento nesse setor. E
necessario dessa forma evoluirmos o desenvolvimento de solucdes urbanisticas para que sejam mais adequadas
as caracteristicas e peculiaridades destes ambientes.

Essas complexidades, todavia, podem ser minimizadas com a elaboracdo e implementacdo de planos
municipais de saneamento basico eficazes e bem integrados a instrumentos de outras politicas publicas do
espaco urbano, do individuo e do meio ambiente. Neste sentido o plano municipal de saneamento béasico
devera atuar de fato como o instrumento orientador da politica publica de saneamento dos municipios,
servindo, portanto, para aprimorar e adaptar as condi¢des atuais aos anseios da populacéo quanto a melhoria da
qualidade de vida e do meio ambiente.

A vista disso, o que se busca com esse artigo é obter uma avaliagdo das condigdes do saneamento basico em
Ouro Preto, procurando aperfeicoar e atualizar as informagdes contidas no plano municipal de saneamento
bésico j& desenvolvido. Assim, almeja-se expor uma avaliagdo que possa contribuir para a futura reviséo e
aprovacdo do plano.

METODOLOGIA UTILIZADA

Contexto historico urbanistico da area de estudo

A cidade histérica de Ouro Preto foi implantada nas encostas de um estreito e sinuoso vale delimitado por duas
cadeias de montanhas de Minas Gerais, originando-se do processo de agregacdo de diversos arraiais de
garimpo de ouro, estabelecidos no final do século XVII e inicio do XVIII. Foi declarada Monumento Nacional
no ano de 1933 e tombada pelo Iphan em 1938 por seu conjunto arquitetdnico e urbanistico. Em 1980, foi
declarada pela Unesco como patriménio mundial, sendo o primeiro bem cultural brasileiro inscrito na Lista do
Patrimonio Mundial (IPHAN, 2018).

Em 1720 foi designada capital da Provincia das Minas Gerais, considerada como a principal cidade do
denominado Ciclo do Ouro. Ouro Preto, além de ter sido o ber¢o de artistas, responsaveis pelas mais
significativas obras do barroco brasileiro, foi também o cenério do movimento pela independéncia do Brasil
em relagéo a Portugal, chamado de Inconfidéncia Mineira (IPHAN, 2018).

A partir de meados do século XVIII, em substituicdo as técnicas de pau-a-pique e adobe, as construgdes
passaram a ser de pedra e cal, expressdo da riqueza propiciada pela exploracdo do ouro e do trabalho escravo.
Data dessa época o esplendor do admirado barroco mineiro, fruto, entre outros, da genialidade de seus
principais artifices, o escultor e mestre-de-obras Antbnio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, e o pintor Manoel
da Costa Athaide (IPHAN, 2018).

A dréstica redugdo da mineracdo aurifera, com a decorrente mudanca das atividades econémicas para a cria¢do
de gado e o cultivo de café, determinou uma significativa regressdo das atividades econdmicas de Ouro Preto.
Seu declinio, amenizado em 1876 pela criagdo da Escola de Minas, voltou a se acentuar em 1897, com a
transferéncia da capital para a recém-inaugurada cidade de Belo Horizonte. Em meados do século XX, com o
florescimento da siderurgia e da extragdo de minério, essa situacdo comecou a ser revertida. Atualmente, a
mineracao e o turismo constituem a base da economia do municipio (IPHAN, 2018).
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O municipio possui uma area territorial de 1.245,864 km? (IBGE, 2016) e esta localizado no trecho meridional
da Serra do Espinhaco, na regido do Quadrilatero Ferrifero, nas coordenadas geograficas 20° 23’ 28’ Sul e 43°
30’ 20” Oeste segundo informacBes da Prefeitura Municipal de Ouro Preto, a uma distancia de 96 km da
capital mineira, Belo Horizonte.

Ouro Preto esta inserido em duas grandes regides hidrograficas: a regido do rio Sdo Francisco e a regido do
Atlantico Leste, que sdo separadas pela Serra Geral. Mais precisamente, esta inserido nas sub-bacias do rio
Paraopeba e das Velhas (que fazem parte da bacia do Alto Rio Sdo Francisco) e nas sub-bacias do rio
Piracicaba e do rio Piranga, que fazem parte da bacia do Rio Doce, que por sua vez faz parte da regido
hidrografica do Atlantico Leste (OURO PRETO, 2013).

De acordo com dados do IBGE, a populacdo estimada do municipio em 2017 foi de 74.659 habitantes,
distribuidos nas areas urbana e rural. Segundo o plano diretor da cidade, estabelecido pela Lei Complementar
n® 29, de 28 de dezembro de 2006, Ouro Preto possui doze distritos: Amarantina, Anténio Pereira, Cachoeira
do Campo, Engenheiro Corréa, Glaura, Lavras Novas, Miguel Burnier, Rodrigo Silva, Santa Rita de Ouro
Preto, Santo Antbnio do Leite, Santo Antonio do Salto, Sdo Bartolomeu, além do distrito sede.

Coleta e andlise dos do saneamento basico

Definida a area de estudo, os aspectos metodolégicos abordados neste artigo foram baseados na coleta de
dados secundarios sobre saneamento contidos em estudos e trabalhos realizados na regido, destacando como
referéncias alguns trabalhos académicos e cientificos desenvolvidos pela Universidade Federal de Ouro Preto —
UFOP e por outras instituices de pesquisa, o plano municipal de saneamento basico, o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS e demais informag8es dos 6rgdos técnicos municipais.

Dentre os estudos apresentados no Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Ouro Preto
(PMSB-OP), encontra-se o diagnostico da situacdo do saneamento no municipio. Segundo informagdes
contidas no PMSB — OP, esse diagndstico englobou as zonas urbana e rural do municipio e foi realizado com
base em informacdes bibliograficas, dados secundarios disponibilizados, inspe¢des de campo e questionarios
aplicados nas localidades da area de estudo, conforme a necessidade.

Os dados dos indicadores selecionados do SNIS e do PMSB-OP (parametros quantitativos e/ou qualitativos)
apresentados neste trabalho foram selecionados e tratados por meio de estatistica convencional, que
posteriormente foram avaliados a luz das diretrizes das politicas publica de saneamento basico, bem como das
normativas técnicas em vigor, obtendo-se assim um panorama das condi¢fes do saneamento quanto ao acesso,
a gestéo e oferta dos servigos.

RESULTADOS OBTIDOS

No municipio de Ouro Preto, os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo realizados pelo
Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE/OP), considerado uma Autarquia municipal, criada pela Lei
Municipal n® 13, de 24 de fevereiro de 2005, portanto, que completou em 2018 treze anos de idade.

A implantacdo desta Autarquia proporcionou significativas melhorias nestes sistemas de saneamento,
considerados em sua maioria como ultrapassados, devido a implantacdo e modernizacdo dos sistemas de
captacdo, tratamento e distribuicdo de 4gua, bem como com a coleta dos esgotos sanitarios. Apesar disso, ainda
existe um longo caminho a ser percorrido para atingir as metas da universalizacdo destes servi¢os no
municipio, conforme seré apresentado a seguir.

Abastecimento de agua potavel

Conforme dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (2016), a populacdo do
municipio de Ouro Preto abastecida por dgua tratada é de 70.568 habitantes. O indice de atendimento com
abastecimento de 4gua é de 94,91%, para 0 municipio como um todo. De acordo com o PMSB-OP, sdo 65
pontos de captacdo, sendo 29 de captacdo superficial (cérregos e rios), 14 de captacdo em surgéncias
(nascentes e/ou minas d’agua) e 22 de captagdo subterrdnea em pocos tubulares profundos.
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Existem seis estacOes de tratamento de dgua (ETA) convencional em operacdo, que tratam vazdes entre 18 e
60 I/s, segundo dados do SEMAE/OP. O estado geral de conservacdo das ETA's é tido como razoavel,
necessitando, portanto, de revitalizacdo e modernizacdo dos equipamentos. Nos outros de pontos de captacdo
onde ndo existe o tratamento convencional, geralmente em distritos menores e pequenas localidades, é
realizada a desinfec¢do da agua com a adicdo de pastilha tricloro.

Segundo o PMSB-OP, a capacidade de reservacdo do municipio é de 8.899 m3, distribuidos em 89
reservatorios. A extensdo da rede de distribuicdo é estimada em 527,12 km, avaliada em estado como regular
para bom.

Na Vila Rica colonial, ndo ocorreu planejamento, como hoje se entende, para o abastecimento de agua, isto &,
ndo se fez previsdo do crescimento populacional, célculo da taxa de consumo, etc. O sistema de abastecimento
de &gua reagiu a demanda. Quando o povo reclamava, o Senado da Camara procurava atendé-lo. (FONSECA,
2008).

Desse modo, o crescimento desordenado da cidade propiciou a implantagdo sem controle da rede de
abastecimento de &gua, o que faz com que ainda nos dias atuais ndo se tenha conhecimento do sistema de
aducdo e distribuicdo como um todo. O fato € agravado pelas dificuldades técnicas e financeiras encontradas
pelo SEMAE/OP para o cadastro dessas redes.

Assim, existe a necessidade de maior investimento para cadastro de rede, substituicdo de redes antigas e
modernizagdo do sistema. Em geral as redes de distribuicdo ndo obedecem a bitola minima de 50 mm de
diametro para os condutos secundario conforme prescrito pela NBR 12218/1994.

O sistema de distribuicdo do municipio ndo é hidrometrado. A explicacdo desse fato é a de que ainda nédo
ocorreu a utilizacdo da prerrogativa de se executar a obrigatoriedade de cobranga. Isso depende
exclusivamente da execucdo de protocolos da Lei Municipal 538/2009, de responsabilidade do executivo
Municipal. Cumpridos estes protocolos, a cobranca pelo consumo podera acontecer.

Por outro lado, deve ser considerado que ha necessidade de investimento para execugdo deste servigo de
hidrometracdo e o valor estimado para hidrometrar toda a cidade é bastante elevado. Dessa forma, atualmente é
cobrada apenas uma taxa basica de operacdo que ndo é suficiente para cobrir os gastos realizados, sendo
necessario o repasse financeiro por parte da Prefeitura Municipal de Ouro Preto para a complementacdo dos
custos.

O fato de ndo existir a hidrometracdo no municipio provavelmente seja um dos fatores de influéncia no
consumo médio per capita de agua, que apresenta valores muito bem acima da média tipica de consumo no
pais (entre 150 e 200 I/hab./dia). A série historica do indicador de consumo médio per capita de agua (IN022)
do SNIS para Ouro Preto é apresentada na Figura 1.

IN022 - CONSUMO MEDIO PER CAPITA DE AGUA (I/hab./dia) -

SNIS
—417,5
207, 86,4 T 310,1 = 354.7 == 343,5 = 349 —— 352,1 — 368,8
194,7
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 1: Série histérica do indicador operacional de consumo médio per capita de dgua de Ouro Preto.

De acordo com 0 SEMAE/OP, como ndo existem micromedidores no municipio, essa média é calculada com
base no volume total diario de &gua fornecido pelas estacdes de tratamento de agua, que é dividido para a
populacao total do municipio, descontando ainda uma estimativa de perdas reais (fisicas) no sistema.
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O monitoramento da agua tratada quanto ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade de acordo com a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Salde é realizado
constantemente pelo SEMAE/OP através da coleta de amostras em diversos pontos do municipio.

FENASAN

ai

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), com elaboracdo prevista na Lei Federal 11.445 de
2007, foi apresentado em 2013 e, com base em extensos estudos, definiu algumas metas a serem atingidas
pelas concessionarias de saneamento para cada regido do pais para os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033. Essas
metas possuem como objetivo etapalizar a execucdo das acdes do PLANSAB e orientar a consolidacdo dos
indicadores ao longo do tempo. A Figura 2 apresenta as metas definidas para o servigco de abastecimento de
agua.

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE s co
2010 L] T 79 96 98 94
A1, % de domicilios urbanos e rurais abastecidos 2018 a3 749 a5 a8 99 96
por rede de distribuigio e por pogo ou nascents
com canalizacao intema 2023 95 84 89 99 99 98
2033 9 9 9? 100 100 100
A2, % de dormiciios urhancs ab 2010 95 82 M 97 98 96
5 e domicilios nos abastecidos por 2018 99 9% 98 g9 100 99
rede de distribuigio e por pogo ou nascente com
canalizacso inema 2023 100 100 100 100 100 100
2033 100 100 100 | 100 100 100
2010 61 38 42 85 94 79
A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede 2018 &7 43 53 91 o6 88
de distribuigdo e por pogo ou nascente com
canalizagso intema 2023 M 46 60 95 98 93
2033 80 52 74 100 100 100
A4, % de anilises de coliformes totais na agua 2018
distribuida em desacordo com o padréo de 2023 (1)
potabilidade (Portaria n° 2.914/11) 2033
2010 H 100 85 23 9 8
AS. % de economias ativas atingidas por 2018 29 86 73 20 8 8
paralisagbes e interrupgdes sistematicas no
abastecimento de agua 2023 21 m 65 18 8 7
2033 25 60 50 14 7 6
2010 9 51 51 34 35 34
AB. % do indice de perdas na distribuicio de 2018 36 45 44 a3 3 32
agua 2023 M 41 41 32 32 k)|
2033 A 33 - 29 29 29
2008 94 85 %0 95 99 96
AT. % de senvicos de abastecimento de aqua que 28 96 92 95 99 100 99
cobram tarifa 2023 98 95 97 100 100 100
2033 100 100 100 100 100 100

" Para o indicador A4 foi prevista a redug@o dos valores de 2010 em desconformidade com a Portaria n® 2.914/2011, do Ministério da Saide, em
15%, 25% e 60% nos anos 2018 2023 e 2033, respectivamente.

Figura 2: Metas para servicos de abastecimento de &gua nas macrorregides e no pais (PLANSAB, 2013).

Com o objetivo em avaliar as condi¢Ges de Ouro Preto em relagdo ao atendimento as metas do PLANSAB para
os servigos de abastecimento de &gua foram levantadas as séries historicas dos indicadores operacionais de
indice de abastecimento urbano de agua (IN023) e indice de perdas na distribuicdo (IN049), além do indicador
de qualidade de incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo (IN084), com base nos dados do
SNIS a partir do ano de 2007, ano que 0 marco regulatdrio foi instituido no pais por meio da Lei Federal N°
11.445.

As séries histdricas dos anos de 2007 a 2016 dos indicadores operacionais de indice de abastecimento urbano
de agua (IN023) e do indice de perdas na distribuicdo (IN049) sdo apresentadas nas Figuras 3.
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INDICADORES OPERACIONAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SNIS

100 —99,3 —W‘m_m_ﬁ_m_ﬁ?—m—m —IN023

— ¥

21,52 26,31

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 3: Séries historicas de indicadores operacionais do de indice de abastecimento urbano de dgua
(IN023) e do indice de perdas na distribuicao de 4gua (IN049) de Ouro Preto.

A série histérica dos anos de 2007 a 2016 do indicador de qualidade de incidéncia das anélises de coliformes
totais fora do padrdo (IN084) é apresentada na Figuras 4.

IN084 - INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS FORA DO
PADRAO (%) - SNIS

P -
T W
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 4: Série histérica do indicador de qualidade da agua de incidéncia das analises de coliformes
totais fora do padrdo (IN084) de Ouro Preto.

Das Figuras 2 e 3, pode-se estabelecer uma rela¢do entre os indicadores A2 do PLANSAB e IN023 do SNIS —
indice de domicilios urbanos abastecidos por redes de distribuicdo de &gua - e entre os indicadores A6 do
PLANSAB e 0 IN049 do SNIS — indice de perdas na distribuicao de agua.

Nota-se que as metas estabelecidas pelo PLANSAB para a regido sudeste nesses casos ndo estdo sendo
cumpridas e que, quando avaliado os indicadores de Ouro Preto, além disso, pode ser observado uma piora da
situacdo dos indicadores com o passar dos anos quando avaliado a série historica dos altimos 10 anos.

A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE-MG) utilizou de uma metodologia para estabelecer classificacBes para a situagdo em que se
encontram alguns dos indicadores do SNIS, apresentando uma compilagdo dessas classificagdes em um
documento do ano de 2017.

A classificagdo utilizada pela ARSAE-MG para avaliacdo do indice de abastecimento urbano de agua (IN023)
do SNIS é apresentada na Figura 5.

Metas
Grupos Insatisfatdrio Moderado

Grupo 1A * < 91% z91% e = 97% =07%
* Quando ndo for adotada divisdo dos prestadores/municipios entre grupos, todas as unidades de avaliacdo
serdo alocadas no Grupo 1A.

Figura 5: Metas propostas para o indice de abastecimento urbano de agua (ARSAE — MG, 2017).

De acordo a classificagdo proposta pela ARSAE-MG, a situacdo do indice de abastecimento urbano de agua
para o municipio de Ouro Preto pode ser considerada como satisfatoria entre os anos de 2007 e 2009, passando
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para insatisfatéria a partir o ano de 2010 e apresentando, ao contrario do que se esperava, um declinio a cada
ano, quando avaliado os dados da série temporal (Figura 3).

y !||I|||

FENASAN
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A Figura 6 apresenta as classificacfes estabelecidas pela ARSAE-MG quanto ao indicador IN0O49 do SNIS
(indice de perdas na distribuicdo de agua).

-. i'n.l'letas
Grupos Insatisfatorio Moderado

Grupo 1A = 23% =17% e < 23% < 17%
Grupo 1B = 27% =21% e < 27% < 21%
Grupo 2A = 34% =28% e < 34% < 28%
Grupo 2B = 41% >33% e <41% < 33%

Figura 6: Metas propostas para o indice de perdas na distribui¢do de 4gua (ARSAE — MG, 2017).

Os Grupos 1A, 1B, 2A e 2B apresentados no quadro sdo definidos conforme a populagdo atendida com
abastecimento de agua e a declividade média do solo na &rea do municipio, utilizada como justificativa para
elevados niveis de perda pelos prestadores. No Grupo 1A se encontram 0s municipios com populagdo
abastecida menor que 22.360 habitantes e declividade menor que 7,97%; no Grupo 1B, 0s municipios com
populacéo abastecida menor que 22.360 habitantes e declividade maior ou igual a 7,97%; no Grupo 2A 0s
municipios com populacéo abastecida maior ou igual a 22.360 habitantes e declividade menor que 11,49%; e,
por fim, no Grupo 2B o0s municipios com popula¢do abastecida maior ou igual a 22.360 habitantes e
declividade maior ou igual a 11,49%.

O municipio de Ouro Preto se encontra no Grupo 2B, possuindo populagdo abastecida de 70.568 habitantes
conforme ja mencionado e com cerca de 40% da &rea urbana apresentando declividades entre 20 a 45% e
apenas 30% declividades entre 5 a 20% (GOMES et.al., 2007; apud PINHEIRO et.al., 2004). Dessa forma,
entre os anos de 2007 e 2009 a situagdo do indice de perdas na distribuicdo de 4gua de Ouro Preto era tida
como satisfatoria, passando para moderada entre os anos de 2010 e 2013 e, a partir de 2011 até o ano de 2016,
foi avaliada como insatisfatoria.

A classificacdo da ARSAE-MG para o indicador de incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo
(IN084) ¢ apresentada na Figura 7. A divisdo dos Grupos 1A, 1B, 2A e 2B se refere a popula¢do urbana
atendida com abastecimento de &gua, sendo que no primeiro grupo se encontram 0s municipios com populagéo
abastecida menor que 5 mil habitantes, no segundo com populacéo entre 5 mil e 20 mil habitantes, no terceiro
com populacdo entre 20 mil e 250 mil e no quarto grupo com populacdo abastecida maior que 250 mil
habitantes. Dessa forma, Ouro Preto se encontra no Grupo 2A, apresentando uma situacdo em sua maioria
insatisfatoria até o ano de 2014 e moderada nos anos de 2015 e 2016.

Metas
Grupos Insatisfatorio * Moderado * _

Grupo 1A =6,7% b, 7% e>08% <0,8%
Grupo 1B =3,7% <3, 7% e>05% <0,5%
Grupo 2A =2,8% <2,8%e>07% <0,7%
Grupo 2B =3,9% <39% e>2,1% <2,1%

* Contanto que, simultaneamente, INO85 seja maior ou igual a 100%.

Figura 7: Metas propostas para o indicador de incidéncia das andlises de coliformes totais fora do
padrdo (ARSAE - MG, 2017).

Em resumo, dentre alguns dos principais problemas do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Ouro Preto podem ser citados a falta de cadastro das redes de distribuicdo de agua, a necessidade de
substituicdo de redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibi¢do de uso (cimento amianto,
por exemplo), a necessidade de melhorias e projetos para as estacdes elevatorias de agua e dos reservatorios, a
falta de rede de abastecimento para atender a populacdo periférica dos ndcleos urbanos e de micromedidores
das ligac6es domiciliares e a falta do controle da qualidade da 4gua em alguns pontos.
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E importante considerar ainda que Ouro Preto foi a primeira cidade brasileira a receber o titulo de Patriménio
Cultural da Humanidade da Organizacdo das NacBes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura —
UNESCO. Nesse sentido, existem grandes dificuldades de execucdo de servicos de infraestrutura urbana
devido as restricdes de intervencdes e obras no territdrio do municipio. Um exemplo é o arruamento da cidade.
Parcela importante desse arruamento possui como caracteristicas acentuadas sinuosidades, pavimentacdo
tombada pelo patrimdnio historico, em regibes de possiveis sitios arqueoldgicos, dentre outros aspectos. Essa,
dentre outras peculiaridades, interfere diretamente nas metodologias e logistica de eventuais obras.

FENASAN
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Esgotamento sanitario

O municipio de Ouro Preto conta com um dos mais antigos sistemas de aguas e esgotos do Brasil. Segundo
Fonseca e Prado Filho (2010), o sistema teve sua construcdo finalizada em 1890 e os Tanques de Desinfeccdo
da Barra podem ser considerados como a primeira estacdo de tratamento de esgotos de Minas Gerais. Porém,
por razdes desconhecidas, no século seguinte o funcionamento dos tanques foi interrompido e atualmente se
encontram em total situacdo de abandono e sem manutenc&o, servindo apenas como uma espécie de caixa de
passagem dos efluentes que ainda tém seu fluxo sendo escoados por esse sistema.

H& somente uma estacgdo de tratamento de esgoto localizada no distrito de S&o Bartolomeu, com capacidade de
atendimento de 100% da populagdo do distrito (aproximadamente 500 pessoas) e outra em processo de
construgdo na sede do municipio, com as obras paralisadas devido a necessidade de ajustes do processo de
licitac&o.

Segundo dados do SNIS (2016), sdo 22.500 as ligacBes de coleta de esgoto da sede e dos distritos, com
tratamento realizado e monitorado apenas do esgoto proveniente das 125 ligagBes no distrito de S&o
Bartolomeu. No restante do municipio os efluentes acabam lancados em galerias de aguas pluviais, diretamente
nos corpos hidricos, na drenagem natural ou sdo utilizados sistemas de tratamento individual. Existe malha
coletora de esgotos no municipio de Ouro Preto, entretanto ndo é plena e essencialmente separadora.

A topografia acidentada do municipio interfere na obediéncia de prerrogativas de norma quanto aos parametros
de projeto. Segundo dados da Prefeitura Municipal de Ouro Preto, a altitude média do municipio é de 1.150
metros, chegando a 1.772 metros no seu ponto mais alto, o Pico do Itacolomi. Esta é uma caracteristica
topografica que se estende por todo o territério, o que dificulta a o enquadramento das declividades das redes
de esgoto.

Observa-se que ndo existe a implantagdo dos interceptores nos cursos d'dgua, necessarios para a interceptagao
e destinacdo de todos os efluentes para estagdes de tratamento de esgoto. Dessa forma, estes cursos d’agua
estdo completamente poluidos, com sérios riscos a salde publica.

Um estudo de diagnostico ambiental utilizando um Protocolo de Avaliacdo Répida realizado por Rodrigues,
Malafaia e Castro (2008) relata que os trechos avaliados do Ribeirdo do Funil, localizados na area urbana do
municipio, apresentaram significativas alteracfes de suas condi¢cdes ambientais. Um dos motivos citados é o
visivel langamento de esgotos domésticos por tubulagdes que fazem seus despejos diretamente no curso d'agua.
Além dos riscos que essa situacdo pode causar a salde publica, existem os aspectos antiestéticos, o que é
agravante e se contrapde ao titulo de Patriménio Cultural da Humanidade cedido a cidade historica de Ouro
Preto pela UNESCO.

A auséncia de cadastro técnico preciso das caracteristicas e locacdo dos trechos da rede coletora e a caréncia
de informagfes complementares especificas sobre o funcionamento de varios trechos da rede prejudicam o
levantamento quantitativo/qualitativo da estrutura total do sistema coletor de esgotamento sanitario do
municipio. Os motivos sdo 0s mesmos do caso do abastecimento de &gua: o crescimento desordenado da
cidade e a falta de controle da infraestrutura instalada ao longo do tempo.

Esse crescimento desordenado do municipio propiciou a implantagdo de varios trechos de rede que hoje se
encontram sob residéncias ou sob aterros (o que implica na grande profundidade das redes e inviabilidade de
manutencdo) ou estdo posicionados transversalmente as areas e quintais particulares.

O Unico conhecimento que se tem, através de experiéncias de servicos realizados pelo SEMAE/OP, ¢é que a
malha conta com trechos que funcionam de forma mista, recebendo &guas servidas e aguas de drenagem
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pluvial e especula-se que um percentual consideravel se encontra com tempo de vida Gtil dos materiais
utilizados (de diversos tipos e de bitolas variadas) bastante avangado.

O PLANSAB também definiu metas para os servigos de esgotamento sanitario, que sdo apresentadas na Figura
8 para o atendimento de rede coletora em area urbana.

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE s co

Figura 8: Metas para servicos de esgotamento sanitario nas macrorregides e no pais (PLANSAB, 2013).

A série histérica de Ouro Preto de 2007 a 2016 do indice de atendimento urbano de coleta de esgotos referido
aos municipios atendidos com agua (IN024) é apresentada na Figura 9, para andlise e avaliacdo do servi¢o no
municipio de Ouro Preto de acordo com as metas estabelecidas pelo PLANSAB para a regido sudeste do pais.

IN024 - INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTO
REFERIDO AOS MUNICIPIOS ATENDIDOS COM AGUA (%) - SNIS

W-MH&.SJ—F’HL@, 44 = 69,14 —— 68,85 ——/ 66,83 =~ 66,82 /66,52 ——66,23

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 9: Série histérica do indice de atendimento urbano de coleta de esgotos referido aos municipios
atendidos com agua de Ouro Preto.

O indice de atendimento urbano de coleta de esgotos referido aos municipios atendidos com éagua (IN024)
expressa o0 percentual da populagdo urbana do municipio, atendido por determinado prestador, que se beneficia
dos servigos publicos de esgotamento sanitario (conectada a rede coletora de esgoto) e pode ser relacionado
para fins de comparacdo com o indicador E2 do PLANSAB, apresentado na Figura 8.

Observa-se através das Figuras 8 e 9 que a meta para esse indicador nunca foi alcangada, havendo um declinio
do indice com o passar dos anos.

Assim como para 0s servigos de abastecimento de agua, a ARSAE — MG definiu classificagdes para a situagao
do indicador IN024 (indice de atendimento urbano de coleta de esgotos referido aos municipios atendidos com
agua), apresentadas na Figura 10. O Grupos 1A e 2A sédo definidos com base na extenséo da rede de esgoto por
ligagdo (INO21 do SNIS), sendo que no primeiro grupo se encontram 0s municipios com esse valor maior ou
igual a 15,52 m/ligacéo e no segundo grupo os municipios com valor inferior a 15,52 m/ligacéo.

Metas
Grupos Insatisfatario Moderado

Grupo 1A = 45% 245% e < 81% = 81%
Grupo 24 < 80% = B0% e<92% z92%

Figura 10: Metas propostas para o indice de atendimento urbano de coleta de esgotos referido aos
municipios atendidos com agua (ARSAE — MG, 2017).

A série histérica de Ouro Preto de 2007 a 2016 do indicador IN021 do SNIS, extensdo da rede de esgoto por
ligacdo é apresentada na Figura 11.
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Figura 11: Série historica do indicador operacional de esgoto IN021.

Ouro Preto, segundo os dados do SNIS compilados e apresentados no grafico da Figura 11, se encontra no
Grupo 2A. Dessa forma, entre os anos de 2007 e 2009, a situacdo para o indice IN024 era tida como
moderada. No ano de 2010, exclusivamente, o municipio se encaixou no Grupo 1A, e assim a situagdo para o
indicador IN024 foi classificada ainda como moderada. Porém, do ano de 2011 em diante, voltando a fazer
parte do Grupo 2A, a situa¢do no municipio passou a ser classificada como insatisfatoria.

O sistema de esgotamento sanitario de Ouro Preto atualmente é conduzido operacionalmente de forma
aleatoria, além de ser estruturalmente desajustado. Varios trechos recebem volumes de &guas de drenagem que
excedem a capacidade da rede, sendo estes advindos de ligacbes em pétios de residéncias ou de outros meios.

As manuten¢des do sistema de esgotamento sanitario realizadas de forma corriqueira pelo SEMAE/OP séo
decorrentes de entupimentos, degradagdo dos pocos de visitas ndo dimensionados para suportar os volumes
excessivos nos periodos chuvosos, quebra em funcdo de afundamentos das vias ocasionados por tradfego de
veiculos, perdas de trechos de rede devido aos deslizamentos em &reas de risco e assoreamentos,
principalmente.

Para um célculo rapido, especulando que o consumo per capita de 4gua (com as perdas) na cidade de Ouro
Preto seja de aproximadamente 450 I/hab/dia, para uma perda no sistema de distribuicdo da ordem de 40%,
obtém-se um consumo médio por habitante por dia de aproximadamente 270 litros. Considerando um
coeficiente de retorno de esgotos sanitarios de 0,8, 0 municipio necessitaria de tratar uma vazdo aproximada de
193,5 I/s. Mas este valor pode ndo ser aquele que de fato a estacdo de tratamento de esgotos sanitarios
receberia.

Neste sentido deve-se refletir na condicdo a ser assumida para o dimensionamento de estacfes de tratamento de
esgoto em cidades historicas como Ouro Preto, onde deve-se adotar com cautela os parametros tipicos de
projeto, visto os aspectos e caracteristicas destes tipos de territérios urbanos possuem, por exemplo, a
existéncia de varias redes mistas de esgotos e drenagem pluvial.

Na Tabela 1 é apresentada uma sintese das condi¢cBes de alguns indicadores de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario avaliados neste trabalho quanto ao atendimento das metas propostas pela PLANSAB
avaliadas, a partir da metodologia de classificacdo da ARSAE-MG.

Tabela 1: Resumo da situacéo dos indicadores avaliados no municipio de Ouro Preto.

CODIGO INDICADOR UNIDADE [CLASSIFICACAO EM 2016
IN023 |Indice de abastecimento urbano de dgua % < 01% - Insatisfatorio
IN049 |Indice de perdas na distribuigio % > 41% - Insatisfatorio
IN084 |Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrio % >0,7 e <2.8% -Moderado

Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos .
IN024 . . ) % <80% - Insatisfatorio
municipios atendidos com agua
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Quanto a limpeza urbana e ao manejo dos residuos so6lidos em Ouro Preto, a Prefeitura Municipal é
responsavel pelos residuos domiciliares, comerciais (gerados em pequenas quantidades) e pablicos. Os demais
sdo de responsabilidade dos geradores e o0 municipio deve definir limites para pequeno e grande gerador.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente é responsavel diretamente apenas pela administracdo do aterro e
fiscalizacdo geral dos servicos. Os demais servigos, por decisdo dos 6rgaos gestores, sdo terceirizados, sendo a
limpeza urbana do municipio, incluindo os servicos de coleta conteinerizada, transporte e disposicdo final dos
residuos sélidos da sede e dos distritos, além da capina e varricdo e demais servicos correlatos a limpeza
publica na sede, realizada atualmente pela empresa Quantum Engenharia e Consultoria LTDA - ME.

A populacdo total atendida pelo servico de coleta de residuos domiciliares é de 66.640 habitantes (SNIS 2015),
cerca de 90% da populacdo do municipio. A distancia média percorrida pelos caminh@es entre os pontos de
coleta no municipio e o aterro controlado é de, em média, 22 km. Os residuos sélidos sdo dispostos em lixeiras
distribuidas nas ruas, geralmente em frente as residéncias. Nos locais de dificil acesso por veiculos (ruas ou
escadarias), a populagdo conduz o lixo até as lixeiras, onde as caminhonetas realizam a coleta.

Existe a cobranca da taxa de coleta, constante no Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana —
IPTU, mas a cobrangca da taxa de limpeza urbana ndo é realizada conforme determinacdo do Recurso
Extraordindrio — RE501876-AgR. Consta-se ainda que a arrecadacdo € insuficiente para cobrir 0s custos
operacionais.

A partir de 2005, ano em que aconteceu a desativagdo do antigo lixao, foi necesséria a melhoria das condicOes
de trabalho dos catadores que ali atuavam em situa¢@es insalubres e inadequadas, através da readequacéo das
associagdes. Dessa forma, passou a existir no municipio o servigo de coleta seletiva.

Atualmente, as associacOes de catadores sdo responsaveis pela coleta e comercializacdo dos materiais
reciclaveis com o apoio da prefeitura municipal, que repassa alguns beneficios, como salario complementar
para os associados, balanca de pesagem para os materiais, caminhonetes para coletas e cursos de capacitacéo,
por exemplo. As secretarias municipais de Meio Ambiente e de Obras e Servicos Urbanos sdo responsaveis
pela realizacdo de campanhas de conscientizagdo da populacdo e pelo apoio com equipamentos e
planejamentos na forma e local das coletas.

Existem trés associagOes: Associacdo dos Materiais Reciclaveis da Rancharia - ACMAR, Associagdo dos
Catadores do Padre Faria e o Clube Maior Idade Renascer. A triagem, processamento e comercializacdo dos
materiais reciclaveis fica a cargo de cada associa¢do. Segundo o SNIS (2015), a quantidade total de residuos
solidos coletada pelas associagdes de catadores foi de 600 toneladas.

Observa-se que na area rural do municipio ndo é realizada a coleta de residuos comum e nem a coleta seletiva
de residuos solidos. Nas comunidades rurais, geralmente, os préprios moradores fazem a destinagdo através de
gueima ou enterro em pequenas valas.

Existe no municipio um Eco Ponto, localizado na regido onde se concentram as pequenas, médias e grandes
industrias, préximo a rodovia dos Inconfidentes. Nele é realizado o recolhimento de pneus em um galpdo, onde
a populacdo que recolhe os entrega de forma voluntaria. O volume coletado é pequeno em relagéo a frota de
veiculos de Ouro Preto, equivalendo aproximadamente a uma carreta preenchida a cada quatro meses. Neste
mesmo local, hd um triturador para os vidros coletados pela ACMAR. O vidro moido é embalado e vendido as
empresas recicladoras, proporcionando aos associados um rendimento extra. Se localiza ainda nesse local um
pequeno depdsito para lampadas de mercurio provenientes da manutencdo feita nos prédios publicos e de
entrega voluntaria.

O aterro controlado do municipio, denominado Aterro do Marzagdo, foi construido em 1996 com a assessoria
da Universidade Federal de Ouro Preto. Possui uma area de 12 hectares e se localiza nos terrenos da antiga
Fazenda da Rancharia, em frente a fabrica da Companhia Paulista de Ferro Ligas. Atualmente, o aterro estd em
fase final de utilidade, necessitando assim de uma nova area ou implemento do consorcio intermunicipal para
destinagdo em conjunto dos residuos gerados.
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Os servicos de coleta e destinacdo final de metade dos residuos de salde de geradores publicos e particulares
sdo arcados pelo municipio. A outra metade fica a cargo dos préprios geradores. A fiscalizacdo é realizada
pelo Departamento de Limpeza Urbana (DLU) e pelo setor de Vigilancia Ambiental (VIGIAMB). Segundo
medicBes de pesagem da VIGIAMB, sdo produzidas aproximadamente 6 toneladas por més de residuos em
salde em todo 0 municipio.

11

Os servicos de varricdo do municipio, de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, séo
realizados pela empresa Quantum Engenharia e consultoria LTDA - ME e pela propria prefeitura de forma
manual e mecanizada, com os residuos ensacados, armazenados nos equipamentos de coletas e encaminhados
ao aterro controlado.

A varricdo é realizada de segunda a sabado nos bairros da &rea urbana, nas pragas e nos distritos e,
eventualmente, nas areas onde ocorrem eventos. Segundo dados do plano de saneamento, estima-se que sejam
coletadas 180 toneladas de residuos provenientes de varricdo por ano pela prefeitura e 56.820 m3 por més por
parte da empresa contratada. A empresa Quantum Engenharia e consultoria LTDA - ME realiza também os
servigos de capina e rogagem da grama que cresce entre os poliedros da pavimentacdo. Os residuos gerados
por essa atividade sdo coletados e destinados a célula de sanitaria de responsabilidade da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente.

Drenagem pluvial

Quanto ao quesito drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas, como consequéncia da urbanizag¢do do
municipio de Ouro Preto, o comportamento do escoamento superficial das &guas tem sofrido alteragdes
substanciais, principalmente como decorréncia da falta de planejamento e controle do uso do solo.

O mau aproveitamento do ambiente ocupado na cidade é um problema histérico, discutido por diversos
autores, como cita por exemplo Tavares (2009). "Diversos problemas ambientais sdo identificaveis na regiao.
Pode se afirmar, lato sensu, que h&a uma utilizacdo predatdria do meio fisico e a exemplo pode-se nomear: o
desperdicio e sub-aproveitamento dos recursos hidricos, a contaminacdo e poluicdo dos mananciais e a
existéncia de indmeras areas urbanas sob risco geoldgico, sendo muitas delas localizadas em antigas areas
mineradas.”

Ainda segundo Tavares (2009), a ocupacao desordenada dessas areas antigamente mineradas, consideradas de
elevado risco geoldgico, é responsavel por diversos problemas no meio fisico, como por exemplo as mudancas
da topografia e drenagem, que acarretam modificacGes da taxa de infiltracdo e aumento do escoamento e
erosdo superficial, levando ao assoreamento de canais e galerias e dos cursos d’aguas.

O municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencdo e ampliagcdo das redes pluviais. Os servigos de
limpeza sdo feitos conforme a demanda, o que ocasiona a ocorréncia de diversas areas caracterizadas pelo
extravasamento das redes em funcdo da sua obstrucdo, devido ao arraste de detritos, terras e lixo para seu
interior. Também ndo existem andlises constantes quanto as caracteristicas quimicas e bioldgicas dos pontos de
lancamento dos emissarios pluviais, necessarias para o0 conhecimento de suas condicles, ja que se tratam de
pontos potenciais de polui¢do difusa, erosdo e assoreamento de rios.

No ambiente urbano do municipio, sdo lancadas quantidades consideraveis de efluentes domésticos nas redes
de drenagem, pois ainda ndo foram instaladas redes interceptoras que direcionariam 0s mesmos para o
tratamento a jusante. JA& no meio rural, observa-se a ocorréncia de vogorocas causadas principalmente em
decorréncia da ma utilizagdo e ocupacdo do solo e devido ao tipo de terreno suscetivel ou fragil existente na
regido do municipio.

O relevo da regido propicia grandes velocidades ao escoamento pluvial, gerando erosdes e vogorocas que
carreiam o material erodido para o leito dos rios e causam assoreamento e dificuldades na capacidade de
captacdo de agua. A ocupacdo de Areas de Preservacdo Permanente também é problema recorrente em Ouro
Preto e acontece ha muito tempo, ocasionando varios deslizamentos e fendas com prejuizos intensos.

Existem sistemas de macrodrenagem receptores dos sistemas de microdrenagem distribuidos nas vias da
cidade. Pequenos cursos d'agua localizados dentro do perimetro urbano, como partes do Ribeirdo do Funil no
bairro Barra e no centro e do corrego Sobreiro no bairro Antdnio Dias, foram canalizados ao longo do tempo
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devido a forte urbanizagdo as suas margens, geralmente nas chamadas areas de inundagdo. Essa urbanizacao
foi ocasionada, em muitos casos, pela falta de espaco para as construcdes devido ao relevo muito irregular da
cidade. Além disso, deve se levar em conta o fato de se tratar de uma cidade secular, onde os sistemas
construtivos foram instituidos de forma a ocupar todo o espaco possivel.

FENASAN
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A inexisténcia ou o subdimensionamento das redes de galerias de aguas pluviais e as areas de alagamento na
cidade devido a falta de escoamento sdo algumas das principais deficiéncias do sistema de drenagem pluvial do
municipio. Ha também os problemas de erosdo, causados pela grande quantidade de agua escoada nos periodos
de chuvas intensas, com velocidade capaz de desagregar grandes quantidades de solo nas margens dos rios
receptores.

Ainda deve-se levar em conta a falta de manutencéo, devido a grande dificuldade e monitorar o funcionamento
da drenagem urbana, o que leva a entupimentos que podem causar umidade na base do pavimento,
contaminacdo do solo, além de alagamentos e umidade na alvenaria das residéncias. Ndo had um cronograma de
limpeza e desobstrugdo das galerias de &guas pluviais. Essa limpeza ocorre de maneira pontual, & medida em
que se tornam evidentes os problemas dessa natureza.

O sistema de microdrenagem da cidade abrange principalmente a &rea central. Nas ocupagdes dos morros, a
rede de drenagem esté instalada somente nas principais vias de acesso. A explicagdo é baseada no fato de se
tratar de uma ocupacdo desordenada e sem critérios dessas areas, o que leva a dificil implementacdo de
projetos. Nesses locais, 0 escoamento das aguas é feito através de solugdes individuais pelos proprietarios, que
passam para 0 morador abaixo, e ndo existem dissipadores de energia. Os detritos sdo carreados
superficialmente até encontrarem uma via servida de drenagem publica, e, quando atingem a tubulacdo
existente, assoreiam e causam entupimentos, multiplicando os problemas.

A baixa abrangéncia da rede de esgoto, associada a uma coleta de lixo ineficiente e a um comportamento
indisciplinado dos cidaddos devido a falta de educagdo ambiental, compromete a qualidade da &gua,
possibilitando a proliferacdo de doencas, além de causar entupimento de bueiros e galerias, o que leva a
ocorréncia de inundag¢fes em alguns pontos da malha urbana, poluicdo, interferéncia no clima e problemas nos
recursos hidricos de uma maneira geral.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A Lei Federal 11.445/07 institui que os municipios devem ter seus planos municipais de saneamento basico
aprovados em audiéncia ou consulta pablica, com reformulacdo a cada quatro anos. Neste sentido, no ano de
2013 o municipio de Ouro Preto apresentou o Plano Municipal de Saneamento Basico, com elaboracdo
aprovada pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas.

O documento apresentou a compilagdo de todos os produtos elaborados para 0 PMSB — OP, reunindo 0s
estudos e planejamentos dos componentes do saneamento basico do municipio, em destaque o diagndstico e a
proposicdo de programas e agdes para a melhoria dos sistemas.

Dessa forma, o PMSB-OP figura como componente consolidado através da Lei Municipal 934/2014
republicada em junho de 2016. No seu artigo 33 esta explicitado que o anexo | do plano municipal de
saneamento € parte integrante da lei.

Porém, ao contrario do estabelecido pela Lei Federal 11.445/07, ndo houve a reformulagdo do plano desde a
sua apresentacdo. Nota-se ainda que ndo foi possivel implementar todas as proposicdes de curto prazo,
teoricamente, indicadas para acontecer entre 2014 e 2018. As razes do ndo cumprimento das metas sdo a crise
econdmica vivida no pais, a ndo articulacdo dos meios logisticos e legais para oportunizar o cumprimento das
diretrizes estabelecidas pela Lei 11.445/2007 e os complicadores histéricos, como a inexisténcia da cobranga
pelo consumo de 4gua no municipio e passivos de gestdes anteriores.

De uma forma geral, o panorama das condi¢Bes do saneamento basico de Ouro Preto demonstra a caréncia do
municipio quanto a gestdo desses servicos, reforcando a ideia de que os quatro pilares do saneamento estdo
relacionados entre si de maneira complexa. A questdo é agravada pelas condi¢Bes peculiares de cidade
histérica tombada pelo patrimdnio e de geologia ndo propicia a ocupacdo e ao crescimento populacional obtido
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com os anos, apesentando as dificuldades de execucdo, manutencéo e gestdo dos servicos de infraestrutura de
saneamento basico observadas nos dias atuais.

FENASAN

O que se pode concluir com base nesses fatos € que a metodologia e abordagem para obter e discutir dados do
diagndstico do saneamento no municipio de Ouro Preto que fundamentou o plano municipal de saneamento
vigente pode ndo ter considerado o aspecto historico e caracteristico da cidade de Ouro Preto.

Assim sendo, reforca-se a necessidade de uma reorganizacéo integrada do saneamento basico do municipio por
parte dos 6rgdos gestores. Deve ser levada em conta nesse aspecto a criacdo de instrumentos de gestdo
financeira, operacional e administrativa, de planejamento, regulacdo, controle e participacdo social, assim
como a definicdo das atribuicdes e responsabilidades de cada entidade e dos agentes publicos envolvidos no
processo, conforme proposto no préprio plano. Espera-se ainda que este estudo contribua para ressaltar a
importancia da consideracdo dos aspectos particulares da cidade para a reformulacdo do plano municipal de
saneamento basico.

E importante salientar que deve ser dada continuidade a essa pesquisa para sistematizar as informacdes e assim
contribuir com o monitoramento continuo da implantacio das diretrizes estabelecidas no plano municipal de
saneamento basico.

De uma forma em geral acredita-se que devido as suas caracteristicas diferenciadas em relacéo aos aspectos
urbanisticos, culturais e ambientais determinados ao longo dos anos, as cidades histéricas possuem desafios
incomuns no que se refere a universalizagdo adequada e sustentavel do saneamento basico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ARSAE-MG — Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério do
Estado de Minas Gerais. Nota Técnica Intergerencial n°® 01/2017: Proposta de Indicadores e de
Procedimentos de Avaliacdo. Belo Horizonte, setembro de 2017.

2. BRASIL. Lei n.11.445, de 5 de janeiro de 2007 [Lei Nacional de Saneamento Bésico]. Estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento béasico; altera as leis n.6.766, de 19 de dezembro de 1979, n.8.036,
de 11 de maio de 1990, n.8.666, de 21 de junho de 1993, n.8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a lei
n.6.528, de 11 de maio de 1978; E da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Se¢do 1, p.3. 5 jan.
2007.

3. FONSECA, Alberto de Freitas Castro. Controle e uso da agua da Ouro Preto dos séculos XVIII e XIX.
2004. 127f. Tese (Mestrado) — Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto — MG, 2004.

4. FONSECA, Alberto; PRADO FILHO, José Francisco do. Ouro Preto, Agua Limpa: O Abastecimento
Doméstico de Agua no Epicentro do Ciclo do Ouro. RBRH — Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
v.13 n.3, jul-set 2008, p.177-188.

5. FONSECA, Alberto; PRADO FILHO, José Francisco do. Um esquecido marco do saneamento no Brasil:
o0 sistema de aguas e esgotos de Ouro Preto (1887- 1890). Histéria, Ciéncias, Saude — Manguinhos, Rio
de Janeiro, v.17, n.1, jan.-mar. 2010, p.51-66.

6. GOMES et. al. Uso de técnicas de geoprocessamento no zoneamento de &reas de risco de
escorregamento em Ouro Preto — MG. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO, 1., 2007., Floriandpolis. Anais. Floriandpolis: INPE, p. 2681 — 2688.

7. IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Brasil em sintese — Ouro Preto. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/ouro-preto/panorama>. Acesso em: 9 de maio de 2018.

8. IPHAN. Patriménio Material - Ouro Preto. Disponivel em <
http://portal.iphan.gov.br/mg/pagina/detalhes/1293>. Acesso em: 9 de maio de 2018.

9. OURO PRETO. Lei Municipal N° 934 de 23 de dezembro de 2014. Dispde sobre a politica municipal de
saneamento bésico, reformula o conselho municipal de saneamento, cria o fundo municipal de saneamento
e da outras providéncias. Camara de Vereadores de Ouro Preto.

10. OURO PRETO. Localizagdo. Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Disponivel em:
<http://www.ouropreto.mg.gov.br/localizagdo> Acesso em: 9 de maio de 2018.

11. OURO PRETO. Plano Municipal de Saneamento Basico de Ouro Preto: Produto 2 — Diagndstico da
Situacdo do Saneamento Basico. Ouro Preto, MG: Agéncia Peixe Vivo — CBH Rio das Velhas, 2013. 313

p.

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 14



12.

13.

14,

15.

AESABESP & FENASAN

29° Congresso Nacional __E'é ' l FA T
de Saneamento e = parceiro &
2018

Meio Ambiente
MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Plansab — Plano
Nacional de Saneamento Basico (versdo para apreciacdo do CNS, CONAMA, CNRH e CONCIDADES).
Brasilia, maio de 2013.

RODRIGUES, Aline S. de Lima; MALAFAIA, Guilherme; CASTRO, Paulo T. Amorim. Avaliacéo
ambiental de trechos de rios na regido de Ouro Preto — MG através de um protocolo de avaliacdo rapida.
REA — Revista de estudos ambientais, v.10, n. 1, p. 74-83, jan./jun. 2008.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Série Histérica. Disponivel em:
<http://app3.cidades.gov.br/serieHistorica/> Acesso em: 9 de maio de 2018.

TAVARES, R. B. Ordenamento territorial e impacto ambiental: riscos geoldgicos em area de
preservacdo arqueoldgica mineira com ocupacéo desordenada. Exemplo de Ouro Preto, Minas Gerais.
In: A Estrada Real e a transferéncia da corte portuguesa: Programa RUMYS - Projeto Estrada Real. Rio de

Janeiro: CETEM/MCT/CNPqg/CYTED, 2009. p.110-140.

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 15



