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RESUMO: Os sistemas de saneamento basico, constituidos pelos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, manejo de residuos sélidos e limpeza publica, sdo indispensaveis, e
geram, ndo apenas a limpeza urbana, mas principalmente, salde e bem-estar a populagdo e também diminuem
a degradacdo do meio ambiente. Nesta perspectiva, o Brasil ainda se enquadra como um pais em que o
saneamento é precario em muitas cidades, principalmente as da regido norte. Portanto, o presente trabalho tem
por objetivo avaliar e identificar problematicas no sistema de saneamento em dois bairros da cidade de Belém
do Para. Os procedimentos da pesquisa compreendem: levantamento bibliografico, aplicacdo de questionario,
com avaliagcdo qualitativa e quantitativa do sistema. Os resultados apontaram que o bairro do Marco disp&e de
maior infraestrutura que o bairro do Castanheira nos servigos de saneamento basico. Com os resultados obtidos
pode-se ter a percep¢do dos moradores quanto a implantacdo e a prestacdo dos servi¢os de saneamento nos
bairros estudados de Belém e as problematicas recorrentes em relacéo a precariedade do saneamento basico.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Saneamento, Avaliacao, Bairros.

INTRODUCAO

No mundo existem cerca de 2,4 bilhdes de pessoas sem saneamento adequado, 633 milhdes sem acesso a uma
fonte de &gua potavel e 3,5 milhBes de pessoas morrem por problemas relacionados ao fornecimento
inadequado de &gua por ano (TRATA BRASIL, 2018). No Brasil essa realidade é ainda maior, pois o déficit
de saneamento ambiental vem constituindo uma preocupagdo grave considerando a importancia de seu papel
na relagdo que estabelece com a salide e 0 ambiente.

Nesta perspectiva, saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou
podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. Nesse sentido, pode-se dizer que
saneamento € um conjunto de acdes que visam controlar doencas, transmissiveis ou ndo, além de propiciar
conforto e bem-estar. Portanto, estd vinculado diretamente as condi¢cBes de salde e vida da populacéo,
caracterizando-se como um direito basico do cidaddo (OMS, 2015; OLIMPIO JUNIOR, 2004).

Nesse contexto, para a existéncia da salde publica em detrimento de um ambiente ecologicamente equilibrado
com meio, é necessario que haja a prestacdo de servicos por meio das obras de engenharia. Com base nisso foi
criada a Lei n® 11.445/2007 que define e assegura o saneamento basico como: o conjunto dos servicos,
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infraestrutura e instalacfes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de residuos sélidos.

. FENASAN

Segundo a Funasa (2007), o sistema de abastecimento publico de &gua constitui-se no conjunto de obras,
instalacdes e servicos, destinados a produzir e distribuir agua a uma comunidade, em quantidade e qualidade
compativeis com as necessidades da populacdo, para fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo
industrial e outros usos.

J4, o sistema de esgotos sanitarios € o conjunto de obras e instalacBes que propicia coleta, transporte e
afastamento, tratamento, e disposicdo final das aguas residuarias, de uma forma adequada do ponto de vista
sanitario e ambiental. O sistema de esgotos existe para afastar a possibilidade de contato de dejetos humanos
com a populacdo, com as aguas de abastecimento, com vetores de doencas e alimentos (RIBEIRO; ROOKE,
2010).

O sistema de drenagem ou &guas pluviais é constituido pelo conjunto de obras e instalagfes destinadas a coleta
e & conducdo, de forma eficiente, dos deflvios e precipitacdes pluviométrica. Assim, um dos seus objetivos é
dimensionar as se¢des dos condutores para atender as descargas existentes (BASTOS, 1999). Estes sistemas
s80 essenciais para prevencdo de empocamentos, inundacgdes, erosdes e assoreamentos de ruas, encostas e
cidades.

Por fim, dentre os servicos de saneamento que constituem graves problemas ambientais quando descartados de
forma inadequada na natureza causam: poluicdo das aguas, solo do ar e ainda entupimento das redes de
drenagem estdo os residuos sélidos. Conforme a Segundo o Art. 3° da Lei n°® 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), residuos sélidos séo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.
(BRASIL, 2010)

Portanto, ainda sobre essa problematica, de acordo com a pesquisa de 2012 do IBGE (Instituto de Geografia e
Estatistica) 70% dos Municipios ndo tém politicas de saneamento ou quando existem funcionam de forma
precéaria. Neste cendrio, entre os municipios e cidades em déficit de atendimento dos servigos de saneamento
ambiental, Belém se destaca na posicdo 95 no ranking do saneamento, das 100 maiores cidades do Brasil
(Trata Brasil Ranking do Saneamento, 2014).

Ainda sobre os servigos prestados no municipio de Belém do Pard destacam se: o indice de atendimento
urbano de agua é de 60,80%%, os de esgoto referido aos municipios atendidos com agua: 6,67% e a taxa de
cobertura da coleta direta de Residuos Domiciliares (RDO) relativos a populacéo urbana: 78,87% (SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2015). Por isso, a necessidade de se realizar
estudos nas areas de Belém.

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo comparar os servi¢os de saneamento em dois bairros da cidade
de Belém-PA, para desta forma, avaliar e identificar problematicas nos sistemas para verificar as suas
interfaces com a sadde publica da populagéo.

METODOLOGIA

A pesquisa refere-se de um estudo descritivo, quanti-qualitativo de carater exploratorio. De acordo com
Vergara (2010), é descritiva, pois busca mostrar a realidade dos moradores dos bairros de Belém do Para em
detrimento da salde puablica. Quanto a forma de abordagem desse estudo caracteriza-se como uma pesquisa
qualitativa, pois procura levantar dados que evidenciem o comportamento dos envolvidos quanto ao objeto de
estudo (GUNTHER, 2006; FLICK, 2008; VERGARA, 2010).
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E quantitativa, porque considera que tudo pode ser quantificavel, o que significa traduzir em niimeros, opinides
e informacdes para classifica-los e analisa-los, por meio de técnicas estatisticas (GIL, 2009). No caso desse
estudo, apenas técnicas de porcentagem foram utilizadas. Ademais, é um método comparativo, pois tem a
finalidade de verificar semelhancas e explicar as divergéncias (MAGALHAES, 2007).

. FENASAN

Areas de estudo: O estudo foi realizado em dois bairros da cidade de Belém do Para. O primeiro € o bairro do
Marco situado na parte intermediaria da cidade. Conforme o censo IBGE o bairro ocupa uma area de 4,8923
km2 com 65 844 habitantes. O segundo é o bairro Castanheira considerado um dos bairros mais novos da
cidade, foi criado a partir das areas desmembradas da cidade de Belém e Ananindeua. O bairro ocupa uma area
2,1176 km2 a populacéo é de 24 424 habitantes (IBGE, 2010).

uuuuuu

Figura 01: Mapas de Localizagéo dos bairros Marco e Castanheira
Fonte: CODEM, 2018

Pesquisa Bibliogréfica: Para a elaboragdo deste trabalho foi necessario o levantamento bibliogréafico por meio
de consultas a artigos, trabalho de conclusdo de curso (TCC), dissertacdes, livros, monografias e trabalhos
cientificos que conduziram a uma reflexdo tedrica sobre conceitos e ideias importantes de autores que tratam
da temética de saneamento basico e percepcao dos moradores, bem como, leis e normas pertinentes ao assunto.

Levantamento de dados: Os levantamentos foram obtidos por meio de indicadores quantitativos e
qualitativos, mediante a aplicagdo de 200 questionérios estruturados com perguntas abertas e fechadas aos
moradores do bairro do Castanheira e Marco da Cidade de Belém-PA. A finalidade foi verificar: os servicos de
saneamento bésico e qualidade da agua no bairro, analisar a salde publica dos moradores em detrimento do
déficit de saneamento e classificar 0 ambito pessoal em que as pessoas vivem de acordo com realidade do
bairro. Para desta forma, obter uma correta identificacdo das problematicas relacionadas ao saneamento
ambiental.

Anédlises Dos Dados: Com os dados ja coletados pode-se fazer a analise que consistiu em tratamento e
tabulacdo de gréaficos. Essa etapa da pesquisa baseou-se na construcdo da explanacdo, que conforme Yin
(2001) o objetivo é analisar os dados do estudo de caso, construindo uma explicacdo sobre a realidade
estudada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para este trabalho foi indispensavel a participacdo da populagdo que reside nos bairros Marco e Castanheira
localizado na cidade de Belém do PA. Neste publico, alguns estdo estabelecidos ha vinte e oito anos, por
exemplo, e possuem uma melhor percep¢do dos problemas de saneamento enfrentados diariamente.

Com a aplicagdo de questionarios aos moradores dos bairros em que houve a pesquisa, observou-se que 0s
resultados favorecem o bairro do Marco que disp8e de maior infraestrutura, onde foram constatados quatro
tipos de servicos para saneamento basico que compde um dado total 57% (grafico 1), enquanto que no bairro
do Castanheira obteve-se apenas como resultancia trés tipos de servigos para saneamento basico que obteve
52,4% do total.
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Com dados da pesquisa foi possivel observar que o maior déficit para o bairro do Castanheira foi sistema de
esgoto sanitario, e por outro lado bairro possui nimeros significativos quanto abastecimento de &gua,
drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos. Nos bairros foram encontrados também pontos onde o servico
¢ precério e/ou insuficiente que s6 tem dois dos servigos de saneamento informados, o que ficou disposto na
pesquisa com o termo de outros servicos, percebe-se que os nimeros entre os bairros ficam bastante proximos
nesse quesito configurando entre 10,5% para o bairro do marco e 12,2% para o bairro do Castanheira.

m Agua de
60% abastecimento, esgoto
50% sanitario, drenagem
urbana e manejo dos
40% residuos
30% m Agua de
abastecimento,
20% .
drenagem e majeno
10% dos residuos
0% .
Marco Castanheira ¥ QOutros servigos

Gréfico 1: Servigos de saneamento prestados nos bairros estudados

O Gréfico dois (02), indica um equilibrio entre os bairros do Marco e Castanheira, visto que, ambos sdo
ligados a rede de abastecimento de &gua publica. Tendo apenas aproximadamente 24,5% de agua proveniente
de pocos e 2,5% com ambas as procedéncias.

Fazendo uma analogia com o Anuario Estatistico do Plano Municipal de Saneamento 2012 (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BELEM, 2014), 75,49% dos domicilios particulares permanentes, no que concerne & forma
de abastecimento de 4gua, sdo abastecidos pela Rede Geral (Sistema de Abastecimento Publico-
Concessionaria) e 20,60% por Pogo ou Nascente, sendo o restante (4%) através de outra forma (Carro — Pipa,
agua da chuva, rio, agude, etc). Desta forma, os percentuais verificados nesta pesquisa estiveram de acordo
com os dados divulgados no Anuério da Prefeitura Municipal de Belém.
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Grafico 2: Procedéncia da agua nos bairros

Quando perguntados sobre a qualidade da agua, grande parte da populacdo relatou que agua ¢ “amarelada”
sendo este um dos fatores determinantes para que 0s usuarios evitem consumir a agua diretamente das
torneiras. Vale ressaltar que, a cor é apresentada também como um dos principais parametros fisicos utilizados
na avaliacdo da qualidade da &gua, sendo este um importante pardmetro visual de confiabilidade dos usuarios
com relacdo ao adequado tratamento de desinfeccao da agua para consumo humano.

AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp 4



Encontro Técnico =

AESABESP Jg FENASAN

de Saneamento e parceiro I Fﬁ T

Meio Ambiente — 2018 ———

Sendo assim, tanto os moradores do bairro do Marco quanto do Castanheiro em sua maioria avaliaram a agua
como ruim com 41% seguido de 66%, classificaram ainda como boa 49% e 32% da populacéo e excelente
foram apenas 10% e 2% respectivamente (Gréafico 03).

a(>

P

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B Ruim
® Boa

m Excelente

Marco Castanheira

Gréfico 3: Avaliacéo da qualidade da 4gua segundo a percepg¢ao dos usuarios

Sobre os usos da &gua do sistema de abastecimento publico, a grande maioria dos habitantes de ambos os
bairros pesquisados afirmaram utilizar a 4gua para servigos domésticos tais como: lavar roupa, louga, calgadas
e automoveis sendo 67,28 no Marco e 61,20% no Castanheira. 1sso acontece porque a populagdo ndo confia no
tratamento empregado pela concessionaria da cidade.

Os moradores que disseram usar para o consumo relataram utilizar bons filtros com forma de prevencéo, sendo
estes aproximadamente 34% nos dois bairros estudados. Nao utilizam a &gua tratada mesmo tendo acesso ao
sistema de distribuicéo apenas 1,03% dos residentes do Castanheira (Grafico 4).

70% M Uso para todos os
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50% para consumo
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30%
20%
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10%

0%
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Grafico 4: Utilizacdo da 4gua do sistema de abastecimento publico

Com relagéo a destinagdo do esgoto sanitario na qual 40% dos moradores do Marco revelaram que os dejetos
sdo encaminhados a fossas enquanto que no Castanheira 0s nimeros sao ainda maiores 71,4%. Sobre o sistema
de esgotamento sanitario no Marco séo destinados 57,5% dos dejetos a rede, em contrapartida, no Castanheira
apenas 20% dos habitantes do bairro sdo atendimentos pelo servico.

Dessa maneira, evidencia-se a oposicao de infraestrutura nos bairros. A alternativa rede de esgoto sanitario e
fossa sdo encontrados, exclusivamente, no bairro do Castanheira, apesar de menos desenvolvido em estrutura
1,4% dos moradores relatam pode escolher onde depositar 0s rejeitos humanos. Representou-se na pesquisa o
uso de fossa negra como o termo outros.

A populagdo relatou ainda sobre o odor liberado das fossas em algumas épocas do ano o que atrai vetores tais
como: moscas, mosquitos e demais insetos. Percebeu-se que o sistema utilizado nas residéncias é precario e
pode trazer varios riscos a salde da populagdo e ao meio ambiente. Como ndo existe um sistema de
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esgotamento sanitario para uma destina¢do correta ou um tanque séptico para tratamento primario podem
ocorrer varios problemas, como contaminacéo do lencol freatico (Gréfico 5).
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Grafico 5: Destinagdo do esgoto sanitario

Ao perguntar sobre um projeto de implantagdo de esgoto sanitario a maior parte dos residentes se mostrou
interessada e receptiva com a ideia de um projeto desse porte (Grafico 6). Foram 81% de aceitagdo no Marco
seguido de 76% Castanheira, responderam que ndo participariam 9,5% Marco e 8 % Castanheira. A avaliagdo
desses resultados é satisfatdria, visto que, a aceitacdo por projetos ambientais ird ser mais rapida e abrangente
nesses casos.

Os entrevistados que talvez/ndo participariam relatam desconhecer a importancia do sistema de esgoto
sanitario e por este motivo ndo ligaram a casa a rede, os demais analisaram condicGes financeiras. Sendo eles
9,5% subsequente de 15,6% Marco/Castanheira.

100%
80%
H Sim
60%
m Ndo
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20%
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Grafico 6: Implantacao de um projeto de esgotamento sanitario

Quando se questionou sobre os alagamentos nos bairros, grande parte da populacdo afirmou que é constante
esse tipo de ocorrido. No entanto, os moradores do Castanheira relataram ainda que chuvas de 20 a 30 minutos
sdo suficientes para encher grande parte das ruas ou pela falta do sistema de drenagem em algumas ruas ou
pelo entupimento das bocas de lobo pelo descarte inadequado de residuos sélidos no sistema.

Dessa forma, os indices foram de 48% de cheias no bairro do Marco e os nimeros mais expressivos foram no
Castanheira 88,60 colocando assim em riscos a satde dos moradores que por diversas vezes entram em contato
com agua contaminada.
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Gréfico 7: Pontos de alagamentos nos bairros

Com relagdo ao manejo dos residuos sélidos os residentes de ambos os bairros afirmaram ser boa a coleta 52%
Marco e 58% Castanheira. As respostas foram positivas, visto que, o caminhdo compactador recolhe os
residuos (03) trés na semana sendo feita de forma satisfatoria.

No entanto, os moradores disseram também que, a retirada dos residuos é ruim em algumas areas, pois ha dias
em que o caminhdo do lixo ndo passa no dia correto sendo estes nimeros 31% Marco e 37% Castanheira. Vale
ressaltar que, os moradores do Castanheira que residem atrds do shopping Center disseram que a limpeza é
realizada constantemente no local. Isso porque existe uma grande circulagdo de pessoas devido ao comercio
formal e informal na rua em questéo (Gréfico 8).
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Grafico 8: Avaliacdo do manejo dos residuos

A andlise e interpretacdo dos dados a seguir sdo do questionario contendo duas perguntas envolvendo questfes
sobre a salde publica da populagdo. Por isso, quando questionados sobre a existéncia da relagdo entre doencas
e 0s servigos de saneamento os moradores ndo fizeram ligagdo com assuntos, 90% Marco e 74% Castanheira.

Evidenciando assim total falta de conhecimento sobre os riscos de contaminagdo com contato com residuos e
esgoto. A auséncia desses conhecimentos é preocupante, visto que, os moradores dificilmente utilizardo
medidas preventivas além das questfes de consumo de agua.
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Grafico 9: Conhecimento das relagdes de doengas com as questdes de saneamento

O grafico (10) dez, mostra que embora as pessoas ndo associem doengas ao contato ou ingestdo de &gua
contaminada, verificar-se diarreia, dengue, giardiase e disenteria sdo patologias de vinculagdo hidrica. As
demais doencas como esquistossomose e filariose estdo relacionadas a contato com dejetos humanos,
ocasionado pelo déficit de esgoto sanitario, enquanto a leptospirose e salmonela a vetores de lixo.

Classificado na pesquisa com a palavra outros é identificado somente no bairro do Marco 70%, quando
questionados sobre quais seriam as doencas a respostas foram gripe, asma que ndo se caracterizam como
doengas relacionadas a auséncia do saneamento basico. Desta forma, a oposicdo entre os bairros é evidente,
pois o bairro com maior déficit de saneamento ambiental tem a populagdo com mais prejuizos na sadde.

70% . .
m Diarreia, dengue e
60% disenteria
50% B Esquistossomose,
40% giardiase e filariose
30% W Leptospirose e
20% salmonela
10% Qutras
0%
Marco Castanheira

Gréfico 10: Doencas relacionadas a auséncia de saneamento béasico

CONCLUSAO

Em decorréncia da precariedade nos servicos de saneamento béasico tais como: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos verifica-se que os problemas
ambientais tém se potencializado em grande escala, consequentemente, isto ocasiona prejuizos a sadde coletiva
da populacdo de forma que esta venha a perder a qualidade de vida.

Além disso, com o diagnostico desta pesquisa foi avaliado que, uma grande parcela da populagdo belenense
vive sem as condicOes adequadas de saneamento basico. Foi evidenciado que a grande parte dos moradores
dispOe dos servicos de saneamento basico, mas funcionam de forma precaria.

Os entrevistados da pesquisa ndo se mostraram satisfeitos com alguns servicos na qual as reclamagdes foram
mais evidentes sobre a qualidade da agua, na qual muitos relataram que a cor € bastante amarelada. Sendo este
um importante parametro visual de confiabilidade dos usuarios em relagdo ao tratamento empregado para
desinfec¢do da agua para consumo humano.
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Entretanto, o maior prejuizo aos bairros estudados foi em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, uma vez
que, este servico apresentou baixas taxas de cobertura, principalmente, no Castanheira. Os moradores
reclamaram ainda que, as fossas individuais de cada residéncia precisam ser desentupidas anualmente ou
bianualmente, e que este servico é realizado por empresas terceirizadas que cobram precos altos. Por isso, se
houvesse 0 sistema de esgoto ndo haveria este gasto. O odor das fossas foi um quesito muito relatado pelos
moradores 0 que acaba atraindo insetos, consequentemente, vetores de doengas.

Outro aspecto percebido nesse estudo foi que, o bairro menos favorecido pelos servicos de saneamento foi o
bairro do Castanheiro que apresentou indices baixos e inoperantes para drenagem urbana com varios pontos de
alagamentos e por consequéncia maiores prejuizos na salde dos seus habitantes.

Ademais, neste mesmo bairro as doengas ocasionadas pela insuficiéncia da cobertura de saneamento
mostraram-se mais preocupantes, uma vez que, 66% dos moradores citaram doengas como diarreia, disenteria,
giardiase e dengue, sendo este Gltimo o mais exposto pela populagdo. Contudo, evidenciaram-se ainda
patologias como: esquistossomose, salmonela, leptospirose, mesmo gque em ndmeros menos expressivos, é
necessaria atengdo por parte dos 6rgéos publicos.

Portanto, a baixa cobertura dos servicos de saneamento no Norte do Brasil, em eminencia 0 municipio de
Belém do PA, (Bairro do Marco e Castanheira) implicam desdobramentos nocivos & salde da populagéo,
principalmente, daquelas que vivem em locais de pouca infraestrutura, além das consequéncias negativas ao
meio ambiente, considerando as formas de polui¢do e agravo ao equilibrio dos ecossistemas.
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