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RESUMO: O sistema de drenagem urbana mostra-se uma importante obra de saneamento bésico, pois além do
manejo das aguas pluviais ele tem a finalidade de prevenir alagamentos e inundagfes, propiciando um
ambiente salubre a populagdo. Nessa perspectiva, o presente trabalho teve por objetivo diagnosticar a atual
situacdo do sistema de drenagem urbana do bairro do 40 Horas, localizado no municipio de Ananindeua-PA.
Os métodos de pesquisa compreendem: levantamento bibliografico, aplicacdo de questionarios, verificagdo dos
elementos operacionais de micro e macrodrenagem mediante a visitas in loco na area de estudo, além do
mapeamento com a identificacdo das ruas que sofrem com os alagamentos e recomendagdes basicas para
elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDRU). Os resultados apontaram insuficiéncia em
quantidade e qualidade dos dispositivos de microdrenagem que apresentaram diversos problemas tais como:
bocas de lobo sem tampa, entupidas e desmoronadas e nas redes de macrodrenagem constatou-se auséncia
armagcdes de concreto no interior dos canais ou guarda-corpos. Os moradores mostraram-se insatisfeitos com as
condi¢des operacionais do sistema de drenagem e avaliaram o sistema como “ruim” em 74% dos casos devido
a grande de ocorréncia de alagamentos 68% em 24 ruas do bairro. Por fim, a auséncia de uma gestdo adequada
e 0 incorreto gerenciamento das aguas pluviais tem colocado em alerta a salide dos moradores que por diversas
vezes entram em contato com agua contaminada devido o déficit da prestacéo do servigo.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem Urbana, Mapeamento, Alagamentos.

INTRODUCAO

A intensa expansdo urbana das cidades brasileiras decorrente do acelerado crescimento demogréfico, acarretou
no surgimento de aglomerados subnormais em zonas distantes do centro das cidades. Estes aglomerados
emergem sem seguir as diretrizes do planejamento de uso e ocupacédo do solo, definido pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU), e com precarias infraestruturas urbanas, principalmente no que tange aos
sistemas de saneamento basico. Trevisol & Back (2011) afirmam que os avancos da urbanizacdo desordenada
provocam diversas e profundas modificacdes que podem comprometer as condi¢des naturais do ambiente.

Dentre essas modificagdes, destacam-se as provocadas sobre as redes de drenagem natural, que sao
substituidas por estruturas artificiais e resultam na alteragcdo do funcionamento do ciclo hidrol6égico dentro do
espaco urbano, visto que as superficies passam a ser impermeabilizadas ¢ os corpos d’agua canalizados
(TUCCI, 2005). De acordo com Rodrigues et al (2016), apesar de a impermeabilizacdo do solo, através da
pavimentacdo de vias publicas, proporcionar maior conforto aos automéveis e pedestres, acaba reduzindo a
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quantidade de infiltracdo das aguas de chuva no solo, ocasionando a diminuicdo do volume de recarga dos
aquiferos e aumentando a velocidade de escoamento superficial.

. FENASAN

Assim, quando ha uma significativa diminuicdo das areas permeaveis, 0 processo de escoamento superficial
torna-se o grande desafio das cidades no que diz respeito ao gerenciamento da drenagem urbana, porquanto
seu principal objeto seja evitar a ocorréncia de alagamentos. Contudo, o desenvolvimento das metrpoles
urbanas brasileiras tem caminhado na contramdo do gerenciamento da drenagem urbana, produzindo um
aumento cadtico na frequéncia dos alagamentos, decorrentes de dispositivos de macro e microdrenagem mal
projetados, da auséncia de a¢des continuadas de manutencdo desses dispositivos e pela falta de planejamento e
investimento pudblico no direcionamento da expansdo urbana, causando transtornos de ordem material e
humana. (TUCCI, 2005; TREVISOL & BACK, 2011).

Nesse contexto enquadra-se 0 municipio de Ananindeua, que cresceu vertiginosamente nas Ultimas décadas e
sofreu um considerdvel inchaco populacional, passando de 65.878 habitantes em 1980 a incriveis 471.980
habitantes em 2010, ocupando a segunda colocacdo em volume populacional do Estado do Para (IBGE, 2010).
Contudo, as infraestruturas urbanas do municipio, principalmente as ligadas ao saneamento basico, ndo
acompanharam esse crescimento populacional, colocando Ananindeua em peniltimo lugar do ranking de
saneamento de 2018 das 100 maiores cidades do Brasil, tendo em vista que apenas 29,98% das residéncias sdo
abastecidas pela rede publica de agua e 0,75% séo providas de rede coletora de esgoto (INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2018).

Dentro dessa l6gica de desenvolvimento, vale destacar que os sistemas de drenagem urbana do municipio
também carecem com a falta de infraestrutura apropriada, tendo varios dispositivos da microdrenagem
ineficientes e obsoletos, o que interfere no escoamento das aguas pluviais e contribui no surgimento de pontos
de alagamento, agravados, sobretudo, durante o periodo mais chuvoso do ano, que ocorre geralmente entre
janeiro e margo. Além disso, a qualidade das é&guas superficiais de Ananindeua, que integram a parte
continental & parte insular do municipio, representada pelo conjunto de igarapés, furos e rios (SANTOS &
RAMOS, 2017), sdo comprometidas em consequéncia do continuo despejo de esgotamento sanitario e residuos
solidos, além das ocupacdes desordenadas proximas a esses corpos d’agua.

Dessa forma, toma-se como exemplo o rio 40 horas, localizado no bairro de mesmo nome, em Ananindeua,
que de acordo com Dias et al (2017), em 1995, possuia uma ocupagao urbana no entorno do rio de 914.845
m?, a qual passou a ser de aproximadamente 1.069.000 m? no ano de 2015, resultado dos avancos de
ocupac0es irregulares no municipio, que praticaram a retirada da mata ciliar, a erosdo e 0 assoreamento do rio,
para o estabelecimento de moradia.

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

e O presente trabalho objetivou estudar a atual situacdo do sistema de drenagem urbana do bairro do 40
Horas, localizado no Municipio de Ananindeua-PA.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Avaliar as condigdes operacionais das redes micro e macrodrenagem mediante aplicacdo de
questionario aos moradores;

o Identificar as areas de alagamentos provados pelo déficit da prestagdo do servico;

e Elaborar diretrizes basicas para o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de Ananindeua,
PA.

METODOLOGIA

Area de Estudo: O bairro do 40 Horas esté localizado na cidade de Ananindeua, no estado do Para, a qual
integra a Regido Metropolitana de Belém (Figura 01). Foi originado pelo processo de industrializacdo na
década de 70 (setenta), em que seu processo de ocupacao se deu inicialmente pela implantacdo de madeireiras
e somente na década de 90 (noventa) passou a ter seus primeiros moradores (FURTADO, 2014). O nome
peculiar do bairro é atribuido em decorréncia do rio 40 Horas e nos ultimos sete anos vém passando por um
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acelerado processo de urbanizagdo, devido a construgdo de conjuntos habitacionais na regido. No entanto, o
bairro ndo fora planejado e por isso apresenta altos déficits de saneamento basico.

LOCALIZACAO DO BAIRRO 40 HORAS
ANANINDEUA - PARA

787000 788000 789000

el 40 horas -Ananindeua

()L

[} A S S

Legenda:

Bairro 40 horas
O Municipio de Ananindeua
[ Estado do Para

ESCALA 1:32.000
DATUM HORIZONTAL
SIRGAS 2000
ZONA 228

Figura 01: Localizacdo do bairro 40 Horas, Ananindeua-PA

Pesquisa Bibliogréfica: Para a elaboragdo deste trabalho foi necessario o levantamento bibliogréafico por meio
de consultas a artigos, dissertagdes, livros, monografias, trabalho de conclusdo de curso (TCC) e trabalhos
cientificos que conduziram a uma reflexdo teorica sobre conceitos e ideias importantes de autores que tratam
da tematica de drenagem urbana.

Pesquisa de Campo: A pesquisa de campo, que subsidiou o diagndstico da atual situagcdo dos pontos de
alagamentos ocasionados pela precariedade dos servicos de drenagem urbana foi mediante analise a de Check
List (Lista de Verificagdo), que evidencia e avalia se h& problemas ou ndo na infraestrutura do dos sistemas de
micro e macrodrenagem do bairro.

Levantamentos de Dados: Os levantamentos foram obtidos por meio de indicadores quanti-qualitativos, por
meio de um questionario estruturado com perguntas abertas e fechadas, aplicadas a 130 (cento e trinta)
moradores do bairro estudado. Vale ressaltar que, esta entrevista possibilitou o conhecimento sobre o perfil
social, econdmico e ambiental dos moradores.

Andlise de Dados: Com os dados ja coletados pode-se fazer a andlise que, consistiu em tratamento estatistico
simples utilizando o software Excel e tabulacdo de graficos. Essa etapa da pesquisa baseou-se na construgdo da
explanagdo, que conforme Yin (2001) o objetivo é analisar os dados do estudo, construindo uma explicagdo
sobre a realidade estudada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil dos entrevistados

A partir dos questionarios aplicados a populacdo do bairro do 40 Horas foi possivel diagnosticar o perfil
socioecondmico dos moradores. Nesse sentido, a maioria é composta por pessoas do sexo feminino sendo que
ndo ha apenas um género predominante considerado como chefe da familia, pois todas as residéncias sdo
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bastante heterogéneas (Figura 02). Com relagdo a idade houve praticamente um equilibrio entre os estudados,
mas pode-se dizer que a maioria é composta por pessoas adultas (Figura 03).

‘ = 20-30
13%
= 31-40
'. ’ " 41-50
N
= Acima dos 60
= Feminino = Masculino
Figura 02: Sexo dos entrevistados Figura 03: Idade dos Entrevistados

Na Figura 04 observa-se que, a maioria dos entrevistados possui ensino médio completo. A avaliagdo desses
resultados é positiva, pois a educacdo é um elemento propulsor no desenvolvimento da sociedade, uma vez
que, estabelece intima relacdo com 0s conhecimentos intelectuais e possibilita uma maior oportunidade de
emprego.

Com relagdo ao rendimento familiar a maioria dos entrevistados relatou ter renda de um salario minimo,
constituindo-se como um indicativo negativo para o desenvolvimento econémico do bairro. Desta forma, é
possivel inferir que isso acarreta consequéncias na qualidade de vida das pessoas que precisardo trabalhar mais
para obter um nivel maior de geracéo de renda (Figura 05).
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= Ensino FC = Ensino FI = Ensino MC = 1Saldrio = 1,5Salario = 2 Salarios
Ensino M| = Ensino SC = Ensino SI 2,5 Salarios = 3 Salarios = 4 Salarios
Figura 04: Escolaridade dos entrevistados Figura 05: Renda dos Entrevistados

Percepcéo dos Moradores sobre o sistema de Micro e Macrodrenagem do Bairro

De acordo com a Figura 06, a maioria das ruas do bairro dispde do sistema de drenagem urbana de aguas
pluviais 63%, enquanto que 37% ndo apresentam a cobertura do servigo. Verifica-se que o local apresentou
indices positivos para cobertura do sistema. “A microdrenagem inclui a coleta e afastamento das aguas
superficiais ou subterraneas através de pequenas e médias galerias” (BOTELHO, 1998).

Quando perguntados se os moradores obtinham conhecimento sobre a manutencdo das redes de micro e
macrodrenagem, 74% dos residentes nunca observaram se houve a realizacdo de reparos e/ou consertos nos
dispositivos de suas ruas ou nos canais proximos, e 26% ja viram o servico sendo desenvolvido pela equipe de
trabalhadores da prefeitura (Figura 07). Nesse sentido, esses resultados apontaram uma situagdo critica, pois
quando ndo ha manutenc&o das redes pode haver possiveis ocorréncias de alagamentos.

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 4
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Figura 06: Existéncia do sistema de drenagem Figura 07: Manutenc&o das redes de drenagem

Além disso, percebeu-se no momento da aplicacdo de questionarios que, a grande maioria dos moradores ndo
tem nogdo de qual o destino das aguas pluviais depois de direcionadas as bocas de lobo. Com isso, 80%
desconheciam que o bairro possuia canais e 20% obtinham conhecimento dessa informagdo. O principal
motivo pelo qual os residentes ndo associam a existéncias de canais no bairro estar relacionado a auséncia
estrutural dos mesmos.

Atualmente, existem 4 canais no bairro que se encontram em condicdes infraestruturais precarias, sem
armac0es de concreto no interior dos canais ou guarda-corpos (Figura 08). Um dos problemas constatados é a
proliferacéo da vegetagdo impedindo o adequado fluxo da dgua para escoamento, além de possiveis criadouro
de vetores de doencas. Além disso, a auséncia da rede coletora de esgoto no bairro acarreta o langamento
direto dos dejetos na rede de drenagem, comprometendo suas aguas do ponto de vista sanitario e
proporcionando o desenvolvimento de possiveis doencas de veiculagdo hidrica.

Em 2012 a Prefeitura de Ananindeua fez a dragagem de um dos canais visando a limpeza de canais, bueiros,
retirada de entulhos e lixo acumulados nas vias para evitar alagamentos nas redondezas. Entretanto, essas
medidas paliativas ndo resolvem com eficacia o problema, pois seria necessario reestruturar 0s canais para
manter a vazao do escoamento das &guas pluviais, aumentar a se¢do e realizar constantes manutengdes.

Meio Fio/ Boca de Lobo

Quando questionados sobre a existéncia do meio fio 70% das ruas apresentaram a cobertura do elemento e
30% ndo apresentaram (Figura 09). Os moradores relataram que em algumas vias foram instalados os sistemas,
mas que devido a auséncia da manutencdo alguns encontram-se quebrados ou até mesmo inexistentes em
alguns casos, enquanto outros ainda ndo foram implantados. Vale ressaltar que, o meio fio tem a fungdo de
proteger as bordas das pistas dos efeitos da erosdo causadas pelo escoamento superficial das dguas da chuva.

Em relacéo as bocas de lobo, 68% das ruas detém os dispositivos e 32% nédo possuem o elemento. Conforme
os relatos da populacdo, as obras de drenagem urbana vém sendo realizadas desde o ano de 2011 pela
prefeitura de Ananindeua. No entanto, os servigos sdo incompletos, pois algumas ruas sdo contempladas com
0S servicos e outras ndo, impedindo o funcionamento do sistema com eficiéncia adequada (Figura 10).

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 5
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Figura 09: Existéncia de Meio Fio Figura 10: Existéncia de Boca de Lobo

Nesse contexto, durante as visitas de campo foi feito o levantamento das condigdes de funcionamento do
sistema de drenagem para compreender e diagnosticar a realidade sanitaria e ambiental do bairro, bem como,
verificar se as respostas obtidas nos questionarios estavam de acordo com a pesquisa de campo. Constatou-se
obstrucdo do meio fio ocasionado pela auséncia de limpeza publica, logo, as condi¢Ges infraestruturais dos
elementos de microdrenagem encontram-se de acordo com a percepgdo da populacdo (Figura 11).

Figura 11: Identificaéo de problemas no meio fio

Ademais, foi realizado o levantamento da quantidade de bocas de lobo, sendo identificadas 172 componentes
destes, onde 15 estavam sem condicgdes de limpeza, 25 sem as tampas, 18 desmoronadas e outras entupidas por
acumulo de residuos ou pela vedagao ocasionada pelo crescimento de vegetacdo no interior dos dispositivos.
As estruturas estdo muito desgastadas pela acdo do tempo e/ou pela falta de manutencédo (Figura 12).

Pavimentacao Asfaltica/ Tubulagio para escoamento das &guas pluviais

A pavimentacdo asfaltica para os sistemas de drenagem tem a funcdo de facilitar o escoamento das aguas
pluviais até as bocas de lobo e posterior lancamentos nos corpos receptores. Nesse seguimento, quando
perguntados se as ruas apresentam este componente 55% disseram sim e 45% ndo (Figura 13). A maior queixa
dos moradores foi em relagdo a falta da pavimentacdo, pois em épocas de chuva as vias acumulam lamas e no
verdo a populacdo reclama da poeira.
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Outro aspecto a ser analisado, foi em relacdo a existéncia das calhas nas residéncias visando direcionar as
aguas pluviais até as galerias para ndo causar empogamentos ou possiveis pontos de alagamentos nos terrenos e
nas propriedades. Nesse aspecto, 42% dos moradores tém em suas residéncias instalagdes hidraulicas pluviais
para encaminhar as aguas da chuva para os meios fios e posteriormente as bocas de lobo, enquanto que 58%
nao dispdem do sistema (Figura 14).

S

= Sim = Ndo = Sim = Ndo

Figura 13: Existéncia de pavimentacao Figura 14: Existéncia de calhas nas residéncias
Descarte de Residuos Solidos/Avaliagéo dos Sistemas de Drenagem

Quando perguntados se os moradores ja despejaram os residuos sélidos fora do horario em que o caminhdo
compactador recolhe os residuos, 45% dos residentes disseram que sim e 55% disseram ndo (Figura 16). Outro
aspecto abordado foi sobre o conhecimento da populagdo em relagdo as interferéncias que os residuos causam
quando destinados de forma incorreta, onde a maioria afirmou saber as consequéncias negativas de descarta-
los de forma inadequada, representando 65% dos entrevistados, enquanto 35% nunca percebem intervencao
entre os assuntos.

Nesse contexto, as respostas obtidas pelos questionarios entram em acordo com pesquisa de campo, porque se
constatou na avaliacdo das redes de drenagem que grande parte das estruturas estava com 0s sistemas
comprometidos ou vedados por descarte inadequado de residuos sélidos (Figura 15).

Figura 15: A) Boca de lobo entupida; B) e C) Residuos no interior das bocas de lobo

No que diz respeito a avaliacdo dos moradores sobre o sistema de micro e macrodrenagem do bairro, a grande
maioria considerou como péssimo 74% dos dispositivos, pois ndo funcionam com eficiéncia devido a falta de
limpeza, 13% analisaram como boa as condigdes estruturais dos sistemas e 13% excelente, quando
perguntados o porqué da avaliagdo positiva, os moradores disseram levar em consideragdo a auséncia de
alagamentos (Figura 17).
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Figura 16: Descarte de Residuos Solidos Figura 17: Avaliacdo do sistema de drenagem
Mapeamento das Areas de Alagamentos

Historicamente, o processo de ocupacdo no bairro do 40 Horas se deu por intermédio de moradias irregulares,
sendo caracterizado por ser uma area de ocupacdo espontanea em que ndo ha planejamento urbano do uso e
ocupacgdo do solo. Nesse aspecto, os problemas ambientais se potencializam, pois o local dispde de baixa
cobertura dos servigos de saneamento basico tais como: abastecimento de agua potavel, rede coletora de
esgoto, manejo dos residuos sélidos e sistema de drenagem urbana.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE (2010), o Bairro do 40 Horas faz parte
do conjunto de aglomerados subnormais do municipio de Ananindeua. Sendo que, essas areas sao
reconhecidas pelas seguintes particularidades: unidades habitacionais caracterizadas por auséncia de titulo de
propriedade e pelo menos uma dessas caracteristicas: - irregularidade das vias de circulagdo e do tamanho e
forma dos lotes e/ou - caréncia de servicos publicos essenciais.

Dessa forma, apenas 0s conjuntos Sabid, Antdnio Queiroz e Ariri foram planejados para receber a populagéo
que reside nesses locais. Percebe-se entdo, que majoritariamente o bairro tem em suas caracteristicas
ocupagdes irregulares. Nesse aspecto Dias et al., (2017), destaca que o processo de ocupagdo as margens do
Rio 40 Horas, nome que deu origem ao bairro tem se intensificado ao longo dos anos e como consequéncia
uma série de alteragdes no espago sdo percebidas como decréscimo da cobertura vegetal e impactos
socioambientais.

Nesse contexto, no levantamento de campo foram identificados 24 pontos com ocorréncias de alagamentos no
local de estudo, onde se observa que as areas planejadas sdo que tem melhores condi¢des de infraestrutura,
logo, ndo sofrem tanto com a questdo dos alagamentos. Os pontos georreferenciados séo areas de constantes
alagamentos provocados pelo déficit do servico de drenagem urbana (Figura 18):

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 8
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CARTA-IMAGEM DAS VIAS COM REGISTRO DE ALAGAMENTO NO BAIRRO
DO QUARENTA HORAS EM ANANINDEUA (2018)

.l!!l““l

LEGENDA
~—— Vias com alagamento
. 4 Limite do bairro
Ananindeua : 2 & P Vias principais

Aglomerados Subnormais

Vias com alagamento

Pass. Coragao de Jesus
Pass. Santa Maria
Pass. Santa Lucia

R. Sao Francisco

R. Santa Luzia

R. 12 de Outubro
Pass. Rubi

R. Topazio

Pass. Moreira

7| 10 Av. Hélio Gueiros

11 Tv. Floriano Peixoto
12 R. Sao Jorge

13 Pass. Filadélfia

14 R. 28 de Agosto

15 Pass. Vitéria

16 Pass. S&o Jerénimo
17 Pass. Sao José

18 Pass. 28 de Agosto
19 Pass. Sdo Raimundo
20 Pass. Sdo Raimundo
21 Pass. Sao Jorge

22 Av. Hélio Gueiros

7| 23 Av. Hélio Gueiros

24 R.Amazonas
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PARAMETROS
CARTOGRAFICOS

Sistema de Coordenadas Planas
Datum: SIRGAS 2000, UTM 20 S
Escala: 1;20.000
Fonte: Trabalho de Campo (2018) e IBGE (2010)
Imagem: Esri, Digital Globe, Geoeye (2017
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Figura 18: Carta imagem dos pontos de alagamentos

Nessa ldgica, ao questionar os moradores sobre os alagamentos no bairro, grande parte da populagéo afirmou
que € constante esse tipo de ocorrido 68% enquanto que 32% disseram ndo ocorrer com frequéncia ou quando
acontece sdo em periodos constantes de chuvas. Os moradores que vivem em é&reas de vulnerabilidade
relataram ainda que chuvas de 20 a 30 minutos sdo suficientes para encher grande parte das ruas ou pela falta
do sistema de drenagem ou pelo entupimento das bocas de lobo pelo descarte inadequado de residuos sélidos
no sistema.

Foi verificado in loco varios pontos de alagamento no bairro, segundo Tucci (2003), inundagdes devido a
urbanizacdo, sdo as que ocorrem na drenagem urbana devido as chuvas intensas e ao efeito da
impermeabilizacdo do solo ou obstrucdo ao escoamento. Nessa perspectiva, além do desconforto que os
alagamentos provocam, a salde da populacdo pode ser colocada em risco quando entraram em contato com
agua contaminada.

Figuras 19: Pontos de alagamento nas ruas Sao jerdbnimo, Moreira Topazio e passagem Rubi.
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DIRETRIZ BASICAS PARA ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA
(PDDRU)

O poder publico municipal deve primeiramente criar o seu Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDRU),
visando a gestdo do sistema de drenagem nas microdrenagens e macrodrenagens. Depois é preciso fazer um
diagndstico completo dos problemas municipais a partir de estudos nos bairros relacionados com a drenagem
para propor medidas corretivas e/ou solugdes a serem tomadas pelos érgdos publicos de forma que venha
reduzir riscos de contato com a agua contaminada e melhorar a qualidade de vida da populacéo.

Com o diagnéstico podera ser feito medidas corretivas a curto, médio e longo prazo que consistirdo em:
realizar a manutencdo das estruturas nas Boca-de-lobo, desentupi-las e adotar o uso de grandes nas que estao
mal dimensionadas para ndo causar diminui¢do ou até mesmo interrupgdo da vazdo nas estruturas, ocasionado
pelo descarte inadequado de residuos, bem como, retirar a vegetacdo das que se encontram dentro de algumas
instalacdes.

A médio prazo devem ser terminadas obras inacabadas, abranger o zoneamento, com identificagdo de areas de
alagamentos, sujeitas a indugdes no municipio visando adotar medidas de interven¢do no escoamento dos
canais de tal forma que venha a manter o volume e velocidade o mais préximo possivel das condicdes naturais
da bacia para que haja o escoamento das aguas. Além disso, deve ser realizado com mais frequéncia a
dragagem dos canais evitando o assoreamento.

Por fim, o PDDru precisa estar atrelado a demais projetos do municipio buscando o correto gerenciamento e
posteriormente a implantacdo da gestdo das aguas pluviais com o aumento da infiltracdo através de
dispositivos como pavimentos permeaveis, aumentar a area de infiltracdo através de: valos, pogos para que
bacia possa manter a vazdo de saida do lote ou loteamento ao valor igual ou menor que a vazdo de pré-
desenvolvimento, sendo necessario utilizar o calculo das vazfes de projeto das obras de drenagem pluvial
(MANUAL DE DRENAGEM URBANA, 2005). Ademais, realizar campanhas de educacdo ambiental para
populacéo visando a diminuicdo de detritos indesejados dentro das redes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos através da aplicagdo dos questionarios e das verificages in loco, subsidia a constatacéo
de que o sistema de drenagem urbana do bairro 40 Horas encontra-se, em sua grande maioria, inoperante,
decorrente principalmente da degradacdo dos seus dispositivos de microdrenagem e do histérico processo de
ocupacdo desordenada do bairro. Dessa forma, durante o periodo de chuvas mais intensas, a populacéo local
sofre com varios pontos de alagamentos ao longo do bairro, em virtude das poucas agdes de manutengdo
desses dispositivos, onde os meios-fios e bocas de lobo encontram-se obstruidos e deteriorados. Além disso, a
ocupagdo das areas proximas ao rio 40 Horas também funcionam como catalizador das deficiéncias no
gerenciamento da drenagem urbana no supracitado bairro.

Sendo assim, é fundamental que sejam aplicadas acdes que possam embasar a constru¢ao de um Plano Diretor
de Drenagem Urbana para o municipio de Ananindeua, como politicas de ocupagéo e uso do solo para a atual
situacdo do bairro, a fim de preservar areas ainda conservadas, impedindo o avanco da urbanizagdo desornada.
Isto, sobretudo, se aplica nas areas préximas as margens do rio 40 Horas, que com a preservagdo da mata
ciliar, contribuia para a infiltragdo das aguas pluviais no solo e contribui para a reducdo de erosdo e
consequente assoreamento do rio.

Também sdo fundamentais a¢Bes continuadas no que tange os dispositivos da microdrenagem, realizando
constantes acles de recuperacdo daqueles que estdo deteriorados e manutencdo para uma consideravel
durabilidade deste. Isto possibilita o funcionamento efetivo dos dispositivos de microdrenagem e se coloca na
contramao das acGes esporadicas realizadas pela Prefeitura Municipal de Ananindeua.

Outro ponto indispensavel a ser trabalho, é o que diz respeito a integralizacdo dos sistemas de saneamento
basico na regido, pois com a implantacdo de redes coletoras de esgotamento sanitario e uma estacdo de
tratamento de esgoto, ha a eliminacdo das descargas de esgoto doméstico nas redes de drenagem. Ademais,
recomenda-se que seja aprimorado o gerenciamento de residuos soélidos no bairro 40 Horas, a fim que os
residuos sejam acondicionamentos de forma adequada e de modo que estes sejam dispostos somente nos
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pontos e no periodo de coleta, evitando a obstrucdo dos dispositivos de drenagem. Aliada a essas
recomendacdes, estdo as campanhas educativas, que devem ser desenvolvidas constantemente para orientar e
conscientizar a populacdo em relagdo a preservacdo desses sistemas de saneamento basico, que proporcionam
melhor qualidade de vida.

Portanto, aliando-se tais medidas com a adocdo de praticas de sustentabilidade nos sistemas de drenagem em
Ananindeua, o gerenciamento da drenagem urbana no municipio sera executado com eficiéncia e reduzira os
transtornos causados a populacdo. O bairro do 40 Horas pode ser o primeiro devido ja possuir um diagndstico
dos principais problemas que sdo enfrentados e posteriormente seria ampliado para abranger os demais bairros
do municipio.
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