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RESUMO

Diante da expanséo populacional desordenada nos centros urbanos e do aumento crescente pela demanda dos
recursos hidricos, é imprescindivel que se tenha um acompanhamento adequado das aguas distribuidas visando
um correto gerenciamento. Dessa maneira, para se obter um diagndstico preciso dos multiplos usos da agua e
sua principal demanda na cidade faz necessario o conhecimento constante dos usos finais de consumo da &gua.
Portanto, o presente trabalho teve por objetivo conhecer o perfil de consumo e usos finais da 4gua, com uma
amostra de 3 residéncias, na cidade de Belém - PA. Os procedimentos de pesquisa compreendem:
levantamento bibliogréafico, estimativa em cada aparelho sanitério utilizado nas residéncias, bem como, a
frequéncia média de utilizacdo e medi¢do de vazdo em cada dispositivo. Os resultados apontaram um consumo
médio de 603, 80 (L/dia) e um consumo per capita de 150,95 (L/hab.dia). Além disto, a média do consumo nas
residéncias foram de 71,33% de uso para fins potaveis e 28,67% para fins ndo potaveis. Logo, a pesquisa
contribuiu para o conhecimento do gerenciamento da demanda de &gua residencial e identificou os habitos de
cada casa analisada, além de apontar a necessidade da racionalizagdo do uso recursos hidricos pela populagéo
belenense.

PALAVRAS-CHAVE: Economia de agua, Consumo de agua, Usos finais da agua.

1 INTRODUCAO

Devido ao crescente uso dos recursos hidricos que € inversamente proporcional ao crescimento da populagdo
mundial, estd em visa um importante didlogo que é a melhor gestdo da 4gua nos diversos ambitos em que esta é
utilizada. Nesse sentido, o adequado gerenciamento dos recursos hidricos tem sido uma constante preocupagéo
dos gestores publicos.

Para que haja fornecimento de agua eficiente e com boa qualidade, é necessario estabelecer um planejamento
deste recurso (ABILDTRUP et al., 2013; YU et al., 2013; ROCHA et al., 2014). Os indices de abastecimento
de agua nas regides metropolitanas sdo altos, e por isso necessitam de um acompanhamento constante.
Segundo o Ministério das Cidades (2013), o consumo médio per capita nas diferentes regides do Brasil
apresentam valores distintos. As regiGes Sudeste, Sul, Centro Oeste, Nordeste e Norte consomem
respectivamente: 194 (L/hab.dia); 149,9 (L/hab.dia); 160,7 (L/hab.dia); 125,5(L/hab.dia) e 155,8 (L/hab.dia),
sendo recomendado pela Organizagdo Mundial da Satde um consumo de 110 (L/hab.dia). Com isto, mostra-se
a necessidade de se racionalizar tais recursos.
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Nessa perspectiva, Barreto (2008) destaca que o conhecimento da demanda de &gua possui grande influéncia
sobre o gerenciamento do equilibrio entre a retirada de dgua do meio ambiente e o abastecimento da mesma;
além de moldar um perfil de habito de consumo urbano de agua. Por isso, é preciso diagnosticar o consumo de
cada lugar em especial nas casas, ja que, “o nivel de demanda residencial varia consideravelmente de uma casa
para outra dependendo de fatores socioeconémicos e caracteristicas do imovel” (MEMON; BUTLER, 2006).

Cohim (2009) destaca que os usos de agua em uma residéncia sdo diarios e utilizados para os seguintes fins:
ingestdo, cozimento dos alimentos, banho, higienizacdo de roupas, utensilios domésticos e do préprio imdvel,
ablucdes e descargas de vasos sanitarios. Com a utilizacdo de agua, consequentemente, havera a producédo de
esgoto que sdo “as dguas cinzas de efluentes oriundos dos processos domésticos de tomar banho, lavar as
maos, lavar roupas e lavar loucas, enquanto as 4guas negras sdo as provenientes das bacias sanitarias” (FIORI
et al., 2006; NIYONZIMA, 2007).

Sendo assim, Goncalves (2006) ressalta que é preciso minimizar essa realidade aplicando préticas educativas
visando a conservagao de dgua e consequente minimizagdo da producéo de esgoto que requer essencialmente a
caracterizacdo do consumo de agua no d&mbito em que se deseja implantar as a¢des de conservagdo, podendo
ser em uma residéncia ou uma comunidade. Logo, a caracterizagdo do consumo em residéncia é fundamental
na determinacdo das acles prioritarias na busca pelo uso racional da dgua. Isto €, quanto mais detalhado o
conhecimento do consumo, mais eficiente a gestdo da demanda.

Portanto, objetivo do presente trabalho é apresentar os usos finais do consumo de agua potavel em trés
residéncias da cidade de Belém-PA.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

A cidade de Belém ¢é a capital do estado do Para, com uma populacdo estimada de 1.452.275 habitantes
(IBGE, 2018). O estudo foi realizado em 3 residéncias da cidade de Belém, conforme disposto na Figura 1.
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Figura 1: Localizagdo das residéncias na cidade de Belém

2.2 Clima

A cidade de Belém esta localizada préximo a linha do Equador, ou seja, estd na Zona Intertropical (clima
quente), no qual possui pequena amplitude térmica anual, com temperatura superior a 18°C e chuvas
abundantes, pertencente a classe de clima tropical Umido de floresta. A temperatura média de Belém dos
Gltimos 20 anos foi de 26,3°C, e uma temperatura maxima média de 31,7°C (Figura 2), segundo dados
coletados na Estacdo Convencional 82191 do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017).
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Figura 2: Temperatura média na cidade de Belém
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A ocorréncia de chuvas na regido é intensa nos meses de novembro a maio, no qual 0 més de margo apresenta
maiores valores de precipitacdo. Na Figura 3 é possivel analisar os dados dos Gltimos 20 anos.
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Figura 3: Precipitagdo pluviométrica de Belém dos Gltimos 20 anos

2.3 Estimativa do consumo de agua

As residéncias em questdo ndo possuem hidrémetro, realidade na maioria das residéncias de Belém, com isto
utilizou-se a metodologia de Fasola et al. (2011) a fim de estimar o consumo de agua utilizado em cada
aparelho nas residéncias. O consumo nas torneiras, duchas e chuveiros foram estimados pela Equacéo 1.

Cop =F*T*Q )

Sendo, Cﬂpo consumo de &gua de cada usuario por aparelho sanitario (litros/dia); F a frequéncia média de
utilizacdo (vezes/dia); To tempo médio de cada utilizagdo (segundos/vez); e Qa vazdo média do dispositivo
(litros/segundo). O célculo do consumo de agua através do uso de bacias sanitarias com caixa de descarga
acoplada (presente em todas as residéncias) utilizou-se a Equacgéo 2.

qp=f*A*V 2

Sendo, Cﬂp 0 consumo de agua de cada usudrio para cada aparelho (litros/dia); F é a frequéncia média de

utilizacdo para cada aparelho (vezes/dia); A o nimero médio de acionamentos do dispositivo ao utiliza-lo
(acionamentos/vez); e V o volume médio de agua armazenado na caixa de descarga ou volume despejado pela
torneira (litros/acionamento). Realizou-se uma investigacdo nas marcas dos vasos sanitarios, e utilizou-se 6
litros de volume despejado em cada acionamento.

A vazdo de cada aparelho foi medida utilizando um recipiente graduado, em que se cronometrou o tempo
necessario para encher este recipiente. A vazao de cada aparelho foi determinada pela média dos resultados
medidos em diferentes horéarios do dia (7h; 11h; 15h; 19h e 23h), considerando que o sistema de abastecimento
de agua da RMB possui uma variagdo de vazdo, devido as diferentes demandas de consumo para cada horario.
Na Tabela 1 dispde o nimero de moradores em cada residéncia.

Tabela 1: Quantidade de Moradores em cada Residéncia

RESIDENCIA MORADORES (Unid.)
1 4
2 5
3 4
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 esta disposta a vazdo dos aparelhos que fornecem agua para consumo em cada uma das
residéncias analisadas. Os maiores dados de vazdo encontrados foram na residéncia 1, pelo fato desta ter a
agua distribuida por uma caixa d’agua que fica localizada com um valor elevado de altura geométrica, o que
pode influenciar diretamente no volume consumido pelos moradores desta casa. As residéncias 2 e 3
apresentaram valores aproximados de vazdo nos aparelhos sanitarios; a residéncia 2 ndo considerou o consumo
do chuveiro, pois 0 mesmo estad com defeito e isto implicaria na andlise do real consumo atual desta casa.

Tabela 2: Vazao dos aparelhos existentes nas residéncias

RESIDENCIA 1 RESIDENCIA 2 RESIDENCIA 3
APARELHO | VAZAO (L/S) APARELHO VAZAO (L/S) | APARELHO | VAZAO
(L/S)
Torneira 0,1 Torneira Cozinha 0,02 Torneira 0,04
Cozinha Banheiro
Torneira 0,06 Torneira Banheiro 1 0,03 Torneira 0,02
Banheiro Externa
Chuveiro 0,25 Torneira externa 0,03 Torneira 0,03
Cozinha
Ducha 0,05 Torneira Pia 2 0,03 Torneira 0,01
Externa
Torneira 0,05 Torneira Banheiro 2 0,03 Chuveiro 0,04
Externa
Vazao Média 0,10 Vazdo Média 0,03 Vazdo Média 0,03

O consumo de &gua por aparelho nas residéncias encontra-se na Tabela 3. Na residéncia 1 o maior consumo foi
no chuveiro (420 L/dia), no qual este aparelho possui um valor alto de vazdo (Tabela 2) influenciando
diretamente no volume consumido nesta residéncia; seguido pela torneira da cozinha (328 L/dia) que segundo
0s moradores desta casa 0 uso deste aparelho é intenso devido o nimero de vezes na lavagem de utensilios
domésticos. Na residéncia 2 o maior consumo foi dado na torneira da cozinha com 222,75 L/dia (Tabela 3),
este aparelho é utilizado principalmente na lavagem de utensilios domésticos e na lavagem de alimentos; a
torneira do banheiro 2 é a que fica localizada no segundo banheiro da residéncia 2, esta é utilizada para
lavagem das méos e também para tomar banho, pois como supracitado, o chuveiro desta casa esta com defeito.

Na residéncia 3 o maior consumo foi na torneira externa com 286,74 L/dia, isso porque segundo 0s usuarios
esse aparelho é utilizado com mais frequéncia para lavagem de calgadas, roupas e até mesmo para banhos na
area externa da casa. Em contrapartida, o menor valor encontrado foi na torneira da cozinha com 12,64 L/dia,
estando relacionado a pouca lavagem de loucas.

O maior consumo per capita (212,13 L/hab.dia) foi na residéncia 1, sendo justificado pela alta vazdo nos
dispositivos. Nas residéncias 2 e 3 0 consumo per capita resultou aproximado com os valores disponiveis no
Plano Municipal De Saneamento Bésico De Abastecimento De Agua e Esgotamento Sanitario De Belém —
Par4 (PMSB 2014).

Tabela 3: Consumo de agua nas residéncias por aparelho

RESIDENCIA 1 RESIDENCIA 2 RESIDENCIA 3
APARELHO Consumo APARELHO Consumo APARELHO Consumo

(L/dia) (L/dia) (L/dia)

Torneira Cozinha 328 Torneira Cozinha 222,75 Torneira Cozinha 12,64
Torneira Banheiro 6,31 Torneira Banheiro 10,61 Torneira Banheiro 54,56

1

Torneira Externa 13,71 Torneira Externa 7,97 Torneira Externa 286,74
Ducha 2,50 Torneira Banheiro 135 Chuveiro 59,81
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Chuveiro 420 Vaso Sanitario 96 Vaso Sanitario 76,8
Vaso Sanitario 78 - - - -
Total 848,53 Total 472,33 Total 490,55
Consumo per 212,13 Consumo per 118,08 Consumo per 122,64
capita(L/hab.dia) capita(L/hab.dia) capita(L/hab.dia)

Em relagdo aos usos finais da dgua tratada, os consumos foram ditos como para fins potaveis (torneiras na
cozinha e banheiro e o0s chuveiros) e para fins ndo potaveis (torneiras externas e vasos sanitarios).
Predominantemente em todas as residéncias o maior consumo de agua foi para fins potaveis, sendo 89% na
residéncia 1 (Figura 4) e 11% para fins ndo potaveis. O consumo de agua no chuveiro e torneira da cozinha
poderiam ser reduzidos nesta casa, com a¢des educativas e conscientizagdo do desperdicio de agua.

® Agua para fins
potaveis
Agua para fins nio
potaveis

Figura 4: Consumo médio diario na residéncia 1

Na Figura 5 apresenta o consumo de agua na residéncia 2, sendo 69% para fins potaveis e 31% para fins ndo
potéveis. O consumo ha torneira da cozinha nesta residéncia poderia ser reduzido.
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® A gua para fins
potaveis

= Agua para fins nio
potaveis

Figura 5: Consumo médio diario na residéncia 2

Na Figura 6 dispde o consumo de agua na residéncia 3, sendo 56% para fins potaveis e 44% para fins nao
potaveis. Esta casa foi a que apresentou 0 maior consumo para fins ndo potaveis, apresentando um bom
potencial de economia de &gua tratada, para futuras pesquisas pode ser estudado alternativas como a captacgao
de agua da chuva nesta residéncia.

® Agua para fins
potaveis

® Agua para fins nio
potaveis

Figura 6: Consumo médio diério na residéncia 3

4 CONCLUSOES

Mediante os resultados obtidos, este trabalho apresentou uma importante colaboracdo para os
estudos que envolvem o conhecimento do consumo médio diario de agua potavel. Com isto, o
consumo diario (L/dia) e o consumo per capita (L/hab.dia) estdo com valores encontrados dentro da
literatura académica, considerando a regidao em que as residéncias estéo localizadas. Apresentando
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a percepcao da distribuicdo do consumo em relacdo aos aparelhos sanitarios; destacando alguns
meios de racionalizacdo da agua.
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