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RESUMO

Dentre os sistemas de tratamento de esgoto, as lagoas de estabilizacdo destacam-se pela simplicidade, baixos
custos de construcdo e manutencdo, além da eficiéncia. No Brasil, o clima predominantemente tropical tem
contribuido para a ampla utilizacdo de lagoas no tratamento dos esgotos. Um dos propoésitos das lagoas de
estabilizagdo € a remogao de organismos patogénicos, os quais podem causar diversos tipos de doengas caso 0s
efluentes sejam lancados fora dos padrdes requeridos. O presente trabalho teve por objetivo avaliar o sistema
de tratamento do esgoto sanitério, tipo lagoas de estabiliza¢do, do municipio de Riacho da Cruz, Rio Grande
do Norte, quanto a remog&o de coliformes e ovos de helmintos, e discutir a possibilidade de retso do efluente
tratado na irrigagdo. O sistema de tratamento em questdo é composto por tratamento preliminar e trés lagoas
de estabilizacdo em série. Para a determinacdo de coliformes nas amostras coletadas em quatro pontos da
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) de Riacho da Cruz, utilizou-se 0 método do substrato definido, com
quantificacdo de coliformes totais (CT) e Escherichia coli (E. coli). Quanto aos ovos de helmintos, foram
coletadas amostras em trés pontos do sistema, sendo quantificados a partir do método de Bailenger
modificado. Os resultados observados a partir de amostras coletadas no final da terceira lagoa de estabilizacdo
da ETE, indicaram concentragdes médias de coliformes totais de 7,67 x 10> NMP.100mL™ e de 2,39 x 102
NMP.100mL™ para E. coli, subgrupo de coliformes fecais. No que diz respeito aos ovos de helmintos, na
altima lagoa ndo foram encontrados ovos, obtendo-se um valor médio menor que 1 ovo.L™. Considerando as
caracteristicas hidraulicas e do monitoramento executado na Ultima lagoa de estabilizacdo, as concentra¢des de
E. coli e ovos de helmintos atenderam as diretrizes da Organizagdo Mundial da Satide (OMS) e do Programa
de Pesquisas em Saneamento Bésico (PROSAB) para uso agricola irrestrito. Para uma melhor avaliacdo da
possibilidade de promover o reliso do esgoto tratado na ETE por lagoas de estabilizagdo do municipio de
Riacho da Cruz, Rio Grande do Norte, recomenda-se um monitoramento mais prolongado, incluindo variaveis
fisico-quimicas, além da realizacdo de andlises ao longo do perfil da coluna de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de esgoto, Lagoas de estabilizacdo, Escherichia coli, Ovos de helmintos,
Reduso.
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INTRODUGAO

O setor de saneamento basico abrange um conjunto de a¢Ges que visam tornar e assegurar que o ambiente
esteja dentro de condicOes preestabelecidas por normas e leis, de modo a garantir a qualidade de vida da
populacgdo. A lei federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), especifica que o saneamento basico inclui quatro
componentes: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos e drenagem; e manejo das aguas pluviais. Quanto ao esgotamento sanitéario, parte significativa da
populacdo brasileira ainda ndo conta com este atendimento, o que pode comprometer a salde e o bem-estar
desta. No Brasil, o indice de atendimento com redes coletoras de esgotos dos municipios prestadores de
servicos participantes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) em 2014 era de 49,8%
(MCIDADES, 2016).

Para Costa (2010), o municipio ideal deve conter um sistema de esgotamento sanitario capaz de atender 100%
das residéncias, do comércio e do complexo industrial, através das redes coletoras, interceptores e emissarios
devidamente executados e tratamento competente da dgua residuaria. Assim, conforme a autora, essa é uma
necessidade bésica e de urgéncia para a formacédo, ou transformacéo, de uma sociedade saudavel, promissora e
com qualidade de vida.

Quanto ao tratamento dos esgotos, dentre os sistemas, as lagoas de estabilizacdo destacam-se pela
simplicidade, baixos custos de construcdo e manutencdo, além da eficiéncia. Um dos seus propositos é a
remocao de organismos patogénicos, os quais podem causar diversos tipos de doencas de veiculagdo hidrica,
caso os efluentes sejam langados nos recursos hidricos sem tratamento, ou até mesmo tratados, porém sem
estarem adequadamente desinfetados.

O municipio de Riacho da Cruz, localizado no RN, conta com uma estagdo de tratamento de esgotos (ETE)
composta por trés lagoas de estabilizagdo em série, além do tratamento preliminar. Conforme os dados do
SNIS 2014 (MCIDADES, 2016), 100% da populagdo urbana (2.785 habitantes) de Riacho da Cruz, era
atendida com esgotamento sanitario, sendo coletados e tratados um volume de esgotos de 110.000 m3.ano™,
ndo constando informagdes acerca dos parametros biolégicos, tais como coliformes e ovos de helmintos.

Dado o atual cenario de escassez hidrica em diferentes locais do mundo, tornou-se imprescindivel a busca por
alternativas capazes de atender a crescente demanda por este recurso de forma qualitativa e quantitativa, tal
como o relso de efluentes tratados. Desta forma, este trabalho buscou avaliar pardmetros microbioldgicos
utilizados como referéncia para o redso agricola de esgoto tratado.

OBJETIVO

Avaliar o sistema de tratamento do esgoto sanitario do municipio de Riacho da Cruz, Rio Grande do Norte, quanto &
remocéo de Escherichia coli e ovos de helmintos e discutir a possibilidade de retiso do efluente.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo na qual a referida pesquisa foi realizada, situa-se no municipio de Riacho da Cruz, localizado no
Estado do Rio Grande do Norte. O clima da regido é muito quente e semiarido, com 593,6 mm de precipitacéo
pluviométrica observada em 2007 e temperatura média de 27,7 °C (IDEMA, 2008).

De acordo com o IBGE (2016), a populacdo estimada do municipio de Riacho da Cruz, em 2016, era de 3.526
habitantes. Em 2015, a &rea da unidade territorial foi contabilizada em 127,223 km? e em 2010, a densidade
demogréfica foi de 24,88 hab.km (Ibid.). A Figura 1 apresenta a delimitacéo do municipio de Riacho da Cruz, RN.
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Riacho da Cruz, RN, Brasil.
Fonte: Adaptado de IBGE (2016).

A pesquisa foi desenvolvida a partir de cinco amostragens de 4gua em quatro pontos da ETE de Riacho da Cruz,
RN, para determinagdo de varidveis microbioldgicas e bioldgica. As andlises fisico-quimicas realizadas estdo
apresentadas em outro trabalho (PAIVA, 2016). A Figura 2 apresenta o esquema do tratamento preliminar da ETE,
assim como dois pontos de coleta de amostras, P1 e P2, respectivamente, antes e ap0s o tratamento preliminar.
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Figura 2: Esquema do tratamento preliminar da ETE de Riacho da Cruz, RN.
Fonte: Paiva (2016).

A Figura 3 mostra o esquema das trés lagoas (lagoa facultativa e lagoas de maturacdo em série) que compdem a
ETE de Riacho da Cruz, apresentando ainda, os pontos de coleta de amostras P3 e P4, sendo o final da lagoa
facultativa e o final da lagoa de maturagao secundaria, respectivamente.

Os pontos de coleta, assim como as analises realizadas, sdo apresentados na Tabela 1. Salienta-se ainda que as
amostras foram superficiais e do tipo simples.

Sobre os pontos P3 e P4, cabe mencionar algumas informagdes e critérios adotados: (i) o ponto P3 se referiu a um
ponto dentro da lagoa facultativa, proximo a tubulacéo do seu efluente. Esta decis@o decorreu do fato de haver um
fluxo minimo de efluente no canal de ligagdo entre a lagoa facultativa e a lagoa de maturagdo primaria, dificultando
a coleta de amostra; (ii) o ponto P4 se localizou dentro da lagoa de maturacdo secundaria (Gltima lagoa da ETE),
proximo da tubulagdo de saida do efluente. Tal localizacdo ocorreu em funcdo da ETE ndo apresentar efluente final
durante o periodo da pesquisa. Em todas as amostragens, o nivel da 4gua da lagoa de maturagdo secundéria estava

abaixo da tubulag&o de saida da mesma.
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Fonte: Paiva (2016).

Esquema da série de lagoas de estabilizacdo da ETE de Riacho da Cruz, RN.

Ainda quanto ao ponto P4, em funcéo do exposto anteriormente, entendeu-se que 0 mesmo se refere ao contetido da
ultima lagoa e ndo, necessariamente, efluente do sistema de tratamento em questdo, o que nao possibilitou avaliar a
eficiéncia de remogéo do sistema como um todo. Assim, os resultados obtidos no ponto P4, foram tratados como o
conteldo da Gltima lagoa da ETE, ou seja, da lagoa de maturacdo secundaria.

Tabela 1: Coletas de amostras na ETE do municipio de Riacho da Cruz, RN

Leitura pontual préximo a unidade de
tratamento preliminar

Temperatura do ar

Locais de coleta Determinaces Datas de
Ponto Denominacao Laboratoriais In loco coletas
p1 Entrada do tratamento
preliminar Coliformes totais (CT)
- — Escherichia coli (E. coli)
Saida do tratamento preliminar | 5yos de helmintos
P2 e/ou entrada da lagoa . 03/08/2016
facultativa gﬁmperat”ra dadgua | 151082016
inal dal facultati CT 31/08/2016
P3 Final da lagoa facultativa E. coli 12/09/2016
. . CT 26/09/2016
pa Final dg I_agoa de maturacdo E coli
secundaria .
Ovos de helmintos

Na Tabela 2, apresentam-se 0s métodos analiticos e principais equipamentos utilizados.

Foi realizada a estatistica descritiva para os dados de Coliformes Totais (CT), E. coli e ovos de helmintos, sendo
obtidos valores de tendéncia central e valores de dispersdo, empregando-se o Microsoft Office Excel® 2013. Os
dados foram, ainda, submetidos a analise de variancia pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa computacional SISVAR 5.6. (Sistemas para Analises de Variancia) desenvolvido por Ferreira (2011).
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Tabela 2: Determinag@es laboratoriais com respectivos métodos analiticos e principais equipamentos
utilizados

Parametros Unidade Métodos analiticos! Principais equipamentos utilizados

Autoclave digital, marca Digitale, modelo AV
50; Seladora eletrénica de cartela, marca
IDEXX, modelo WQTS 2x; Estufa
bacteriol6gica, marca Fanem, modelo 502;
Lanterna UV, marca Boiton, modelo GABO1.

Coliformes totais (CT) NMP.100 | Tecnologia do
Escherichia coli (E. coli) mL? substrato definido

Microscopio eletrdnico, marca Opton, modelo
L2800; Agitador de tubos, marca Phoenix,
Meétodo de Bailenger | modelo AP-59; capela de exaustdo de gases,
modificado? marca Sppencer, modelo SP150N, Centrifuga
de bancada, marca Fanem, modelo 206BL
Excelsia Il.

Ovos de helmintos Ovos.L1

Notas: 1Segundo Clesceri, Greenberg e Eaton (1999), exceto para Ovos de helmintos. 2Ayres e Mara (1996).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Um resumo das concentracdes observadas de CT e E. coli é apresentado nas Tabelas 3 e 4 e nos graficos Box
plot (Figuras 4 e 5). Considerando os valores médios, a concentracdo de CT, ao longo dos pontos monitorados
na ETE de Riacho da Cruz decaiu de 1,69 x 10® para 7,67 x 105> NMP.100mL™ e, para E. coli, de 3,11 x 107
para 2,39 x 102 NMP.100mL2,

Para 0 esgoto bruto, os resultados verificados estdo de acordo com a faixa mencionada (10°a 10'%100 mL) por
Von Sperling (2005). No ponto de coleta ap6s o tratamento preliminar, ou seja, entrada da lagoa facultativa
(P2), as concentracdes verificadas de CT variaram de 2,6 x 107 a 2,6 x 108 NMP.100mL™?, valores muito
préximos ao esgoto bruto, o que é de se esperar pois o tratamento preliminar, de acordo com Von Sperling
(2005) tem por objetivo, remover solidos grosseiros, areia, materiais flutuantes e carreados. No final da lagoa
de estabilizacdo facultativa (P3), as concentracdes de CT observadas, variaram de 4,1 x 106 a 1,6 x 108
NMP.100mL™, sendo que, dentre as cinco amostragens, em quatro delas, a concentragio nio ultrapassou 6,5 X
107 NMP.100mL"* mas, na amostragem de 26/09/2016, a concentragdo (1,6 x 108 NMP.100mL") excedeu as
anteriores verificadas. No final da lagoa de maturacdo secundaria (P4), foram observadas concentracdes de CT
de 1,2 x 10° a 4,9 x 10® NMP.100mL"* em duas medicOes que permitiram a quantificacdo. Para este ponto
(final da lagoa de maturagdo secundaria), ndo foi possivel quantificar a concentracdo de CT em trés
amostragens (15/08, 31/08 e 12/09/16), podendo-se inferir apenas que as concentragdes foram: maior que 2,4 x
105 NMP.100mL em 15/08 e maior que 2,4 x 108 NMP.100mL, em 31/08 e em 12/09/16.

Vale salientar, como ja mencionado, que no periodo em que as coletas foram realizadas ndo houve saida de
efluentes tratados na ETE monitorada.

As concentracdes de E. coli observadas para o esgoto bruto, foram de 1,4 x 107 a 8,7 x 10" NMP.100mL,
estando na faixa (10® a 10%/100 mL) mencionada por Von Sperling (2005). A variagdo da concentragdo de E.
coli do esgoto bruto foi bastante préxima daquela observada para a entrada da lagoa facultativa (1,9 x 107 a 9,5
x 107 NMP.100mL?). No final da lagoa de facultativa, as concentragGes de E. coli variaram de 7,2 x 10°a 1,8
x 10® NMP.100mL?, enquanto no final da lagoa de maturacdo secundaria, a concentragdo foi da ordem de 102
NMP.100mL* (2,2 a 2,6 x 10> NMP.100mL?') para as duas Unicas medidas com possibilidade de
quantificacdo. Em trés amostragens (03/08, 31/08 e 12/09/16), s6 foi possivel inferir que a concentracao de E.
coli das amostras relativas ao final da lagoa de maturagdo secundaria, era menor que 103 NMP.100mL™.

As Figuras 4 e 5 apresentam, respectivamente, a estatistica descritiva para os resultados verificados de
coliformes totais e de E. coli.
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Tabela 3: Resultados da estatistica descritiva para coliformes totais de amostras da ETE tipo lagoas de
estabilizacdo do municipio de Riacho da Cruz, Rio Grande do Norte

Coliformes Totais (NMP.100mL1)
Datas P1 P2 P3 P4
03/08/2016 4,1E+08 2,2E+08 4,1E+06 1,2E+05
15/08/2016 4,0E+08 2,6E+08 1,4E+07 -
31/08/2016 7,1E+07 7,3E+07 6,5E+07 -
12/09/2016 9,0E+07 1,2E+08 2,4E+07 -
26/09/2016 1,3E+08 2,6E+07 1,6E+08 4,9E+06
NuUmero de dados 5 5 5 2
Minimo 7,1E+07 2,6E+07 4,1E+06 1,2E+05
Maximo 4,1E+08 2,6E+08 1,6E+08 4,9E+06
Média geométrica 1,7E+08 1,1E+08 2,7E+07 7,7E+05
Desvio padrao 1,7E+08 9,96E+07 6,4E+07 3,4E+06
Coeficiente de variacdo 1,0 0,94 2,35 4,41
Log 10 CT* 8,23 8,02 7,43 5,88
Eficiéncia de remocéo de CT (%)

P1 P2 P3 P4
Relativa 37,28 74,34 97,18
Total 99,54

Eficiéncia de remocéo de CT (unid. log)

P1 P2 P3 P4
Relativa 0,21 0,60 1,55
Total 2,35

*0Os dados normalizados (log do nivel populacional) foram submetidos ao teste Tukey a 5%. Médias seguidas
de letras iguais nas colunas ndo diferem no teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Ainda, em relacdo a apresentacdo dos resultados, no intuito de evitar a superavaliacdo da remocdo dos
coliformes totais e E. coli, por porcentagens tais como, 90 e 99%, neste trabalho, também, foi determinado a
remocao através de unidades logaritmicas.

A concentragdo média observada de E. coli no final da lagoa facultativa (1,1 x 108 NMP.100mL™) foi superior
ao previsto (6,97 x 10° NMP.100mL™! para coliformes fecais) na memdria descritiva do projeto da ETE mas,
dentro da faixa esperada (10% a 10" NMP.100 mL™%, para coliformes termotolerantes) para efluente de lagoa
facultativa, segundo Von Sperling (2005). Quanto ao efluente da lagoa de maturacdo secundéaria, a
concentragao estimada no projeto da mesma para coliformes fecais foi de 2,7 x 10° CF. 100 mL™.

Em relacdo as eficiéncias médias observadas, cabe mencionar que ndo foi possivel avaliar a eficiéncia de
remocao do sistema como um todo, pois, durante 0 monitoramento, o nivel da dgua da lagoa de maturagdo
secundaria esteve abaixo da tubulacdo de saida da mesma. Disso, depreendeu-se que as amostragens feitas
nesta Gltima lagoa, se referiram ao contelido desta lagoa e ndo, necessariamente, do efluente do sistema de
tratamento em questéo.
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Tabela 4: Resultados da estatistica descritiva para E. coli de amostras da ETE tipo lagoas de
estabilizacdo do municipio de Riacho da Cruz, Rio Grande do Norte

E. coli (NMP.100mL™1)
Datas P1 P2 P3 P4
03/08/2016 2,7E+07 4,0E+07 7,2E+05 -
15/08/2016 8,7E+07 9,5E+07 1,0E+06 2,6E+02
31/08/2016 1,4E+07 2,3E+07 1,8E+06 -
12/09/2016 2,7E+07 5,4E+07 1,6E+06 -
26/09/2016 3,3E+07 1,9E+07 7,8E+05 2,2E+02
NUmero de dados 5 5 5 2
Minimo 1,4E+07 1,9E+07 7,2E+05 2,2E+02
Maximo 8,7E+07 9,5E+07 1,8E+06 2,6E+02
Média geométrica 3,1E+07 3,9E+07 1,1E+06 2,4E+02
Desvio padréao 2,8E+07 3,1E+07 5,1E+05 2,8E+01
Coeficiente de variacdo 0,91 0,78 0,46 0,12
Loguwo E. coli* 7,49 7,59 6,05 2,38
Eficiéncia de remocé&o de E. coli (%)

P1 P2 P3 P4
Relativa -26,05 97,17 99,98
Total 99,99

Eficiéncia de remocéo de E. coli (unid. log)

P1 P2 P3 P4
Relativa -0,1 1,56 3,67
Total 511

*QOs dados normalizados (log do nivel populacional) foram submetidos ao teste Tukey a 5%. Médias seguidas
de letras iguais nas colunas ndo diferem no teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Segundo Nuvolari e Costa (2010), o tratamento preliminar apresenta uma remocdo de coliformes entre 30 a
40%. No presente estudo, a eficiéncia média de remogdo de CT no tratamento preliminar foi de 37,28%,
conforme mostra a Tabela 3. Em unidade log, essa eficiéncia resultou 0,21. Para a lagoa facultativa, os valores
médios de remocéao de CT foram de 74,34% e 0,60 unidade log, considerada por VVon Sperling et al. (2003)
inferior a observada para lagoas facultativas que é de 1 a 2 unidades log.

Apos a série de lagoas, observou-se uma melhora na qualidade microbioldgica do efluente, no qual foi
observada uma reducéo de 99,54% no nivel populacional de coliformes totais, o equivalente a remogéo de 2,35
unidades logaritmicas.

Quanto a eficiéncia média de remoc&o de E. coli, verificou-se que ao final do tratamento preliminar houve um
aumento na concentracdo de E. coli em relagdo ao ponto de entrada desta etapa, o que resultou numa eficiéncia
média de remoc¢do negativa, em %. Tais resultados negativos talvez tenham decorrido da ressuspensdo, no
momento da coleta, de material sedimentado no canal a jusante da caixa de areia. Como o nivel do efluente a
jusante da caixa de areia era inferior a altura do frasco de coleta (em torno de 25 c¢cm), por ocasido das coletas
neste ponto, era necessario acomodar e inclinar o frasco no canal, implicando em encostar 0 mesmo no fundo
do canal, o que, visualmente, causava ressuspensdo de material sedimentado. Mas, cabe ressaltar que ao final
das lagoas observou-se remogdo de 99,99% no nivel populacional de E. coli, o equivalente a 5,11 unidades
logaritmicas.
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Figura 4: Estatistica descritiva para os resultados de coliformes totais observados nos pontos
monitorados na ETE Riacho da Cruz.
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Figura 5: Estatistica descritiva para os resultados de E. coli observados nos pontos monitorados na ETE
Riacho da Cruz.

Segundo a analise de variancia (ANOVA) ndo houve diferenca, considerada estatisticamente significativa a
5%, em relacdo ao Ponto 1 e Ponto 2 para o nivel populacional de coliformes totais e E. coli, confirmando o
relatado por diversos autores, que o tratamento preliminar ndo remove satisfatoriamente niveis populacionais
bacterioldgicos.

Para o nivel populacional de coliformes totais a remocdo s6 foi considerada significativa, considerando a
ANOVA a 5%, no Ponto 4, o qual refere-se ao final da lagoa de maturacéo secundaria, com uma remocao de
97,18% e 1,55 unidades logaritmicas.

J4 em relacdo ao nivel populacional de E. coli, a partir do Ponto 3, a remogdo deste indicador j& foi
considerada estaticamente significativa, segundo ANOVA a 5%, sendo observado a remocéo de 1,56 unidades
logaritmicas. Um acréscimo na remocao de E. coli foi atribuido a lagoa de maturacdo secundéria, pois
verificou-se diferenca considerada estatisticamente significativa (p < 0,05) em comparagdo ao nivel
populacional obtido no ponto, observando-se uma remocgdo percentual de 99,98%, o equivalente a 3,67
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unidades logaritmicas. A série de lagoas possibilitou a remogao de 99,99% no nivel populacional de E. coli,
totalizando 5,11 unidades logaritmicas removidas.

Os resultados de ovos de helmintos para a ETE de Riacho da Cruz s&o exibidos na Tabela 5.

Tabela 5: Concentracfes de ovos de helmintos observadas em amostras da ETE tipo lagoas de
estabilizacdo, do municipio de Riacho da Cruz, Rio Grande do Norte

Ovos de helmintos (Ovo.L™?)
Estatistica descritiva
P1: esgoto bruto P2: entrada da lagoa 1 P4: final da lagoa 3
NUmero de dados* 5 5 5
Média Aritmética 100 550 0
Maximo 300 2500 0
Minimo 0 0 0
Desvio padrdo 117 1064 0
Coeficiente de variacdo 1,1 1,9 0

Nota: *NUmero de amostras consideradas na execucao dos calculos.

O nimero médio de ovos de helmintos por litro presente no esgoto bruto, segundo Von Sperling (2005) varia
entre 10° e 10%/1L, estando o valor médio encontrado (100 Ovos.L™) dentro da faixa mencionada. Acredita-se
que o valor relativamente alto observado na entrada da lagoa facultativa, na primeira amostragem, tenha
resultado da ressuspensdo, no momento da coleta, de material sedimentado no canal a jusante da caixa de
areia.

As variagdes encontradas quanto as concentracGes de ovos de helmintos podem ter decorrido da maneira como
as amostras foram coletadas, pois, de acordo com Ferreira, Andreoli e Prevedello (2002) a distribuicdo desses
ovos é muito heterogénea ao longo do perfil. E, no presente trabalho, as amostras foram do tipo simples. Neste
trabalho, todos os ovos encontrados foram da espécie Hymenolepis diminuta, que conforme Rey (1991 apud
ZERBINI; CHERNICHARO, 2001) possui de 70 a 80 um de didmetro, com forma aproximadamente esférica
e composta por duas cascas, ndao contendo filamentos entre elas e com trés pares de aculeos, e envolvida por
duas membranas. Esses ovos sdo parasitas comuns de ratos e dificilmente de homem (NEVES, 2005), desta
forma, é possivel que ratos estejam presentes na tubulacdo de esgoto.

No final da lagoa de maturagdo secundaria, as cinco amostragens apresentaram concentragoes inferiores a 1
ovo.L, o que era esperado para lagoas de estabilizacdo, ja que as lagoas de maturacdo visam a remocdo de
organismos patogénicos.

No contexto de re(iso agricola de esgoto tratado, com base nos resultados obtidos com a presente pesquisa,
destacam-se algumas consideraces sobre a qualidade microbioldgica e biolégica do conteldo da lagoa de
maturacdo secundéria, tais como: as amostragens foram superficiais, ndo sendo possivel afirmar que a
qualidade observada se aplica para outros pontos e extratos da massa liquida desta lagoa; observou-se
concentracdo média de E. coli de 2,39 x 102.100mL*?, que baseado nas diretrizes do PROSAB
(CHERNICHARQO et al., 2006) e da OMS (WHO, 2006), tal valor se enquadra para 0 uso agricola irrestrito;
para Ovos de helmintos, observou-se um valor médio menor que 1 ovo/L, atendendo as diretrizes do PROSAB
e OMS para uso agricola irrestrito.

CONCLUSAO

Com relacdo a eficiéncia média de remogdo de E. coli pela lagoa facultativa, foi possivel observar um
desempenho, em termos percentuais e em unidade log, dentro da faixa mencionada pela literatura
Considerando as caracteristicas hidraulicas da lagoa de maturacdo secundaria observadas durante o
monitoramento (sem escoamento continuo através da mesma) e as caracteristicas do monitoramento executado
(amostra do tipo simples e superficial, periodo de execucdo da pesquisa e 0 nimero de quantificacdes), a
concentracdo média de E. coli observada no final da lagoa de maturacdo secundéria foi inferior a 103
NMP.100mL e ndo quantificou-se nenhum ovo nesta lagoa, sendo tais concentragdes tipicas de lagoas de
maturagdo que tem como objetivo a remocdo de organismos patogénicos. Nessa perspectiva, num contexto de

reiso agricola, tais concentrac@es atendem a diretriz da OMS e do PROSAB para irrigacao irrestrita.
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