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RESUMO

A simulacdo via modelos computacionais vem ganhando cada vez mais espaco no cotidiano de pesquisadores,
pois, através dela € possivel mimetizar processos ou operagdes do mundo real, sem interferir no seu
funcionamento. Por meio de simula¢es pode-se analisar o comportamento, tirar conclusdes ou, até mesmo,
utilizar informacg6es para predizer comportamentos futuros de dado sistema. O interceptor leste, localizado na
bacia da vertente maritima no municipio de Fortaleza — CE, foi escolhido como pioneiro para realizar
simulacdes hidraulicas devido a sua grande importancia para o macrossistema de coleta de esgotos sanitario.
Este estudo tem como finalidade construir um modelo hidraulico da &rea em estudo em um software de sistema
de informacdo geogréfica (SIG), integrando com o software de simulacdo hidraulica Storm Water Management
Model (SWMM), visando entender seu funcionamento e condicfes de interferéncias indevidas de aguas
pluviais e do aporte de areia que impliquem em riscos de extravasamento na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Hidraulica, SWMM, Esgotamento Sanitario.

1. INTRODUCAO

Atualmente, 0 geoprocessamento tem ganhado destaque entre as tecnologias da informacdo utilizadas em
inimeros setores, como em instituicbes de pesquisa, concessiondrias de servicos publicos, analistas de
mercado, dentre outros. Desta forma, surgem os sistemas de informacdo geografica (SIG), sistemas
constituidos por um conjunto de programas computacionais, o qual integram dados, equipamentos e pessoas
com objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido (FITZ,2008).

Devido ao vasto crescimento populacional, as empresas de saneamento vém optado cada vez mais pela
implantacdo de técnicas de geoprocessamento em suas analises, pois, necessitam de cuidados especiais ao fator
geogréfico de seus ativos. Os sistemas de informagBes geograficas podem simplificar o gerenciamento de
dados e interliga-los, como por exemplo, auxiliar na identificacdo de possiveis pontos de furto de &4gua, onde
uma area com grande concentragdo populacional coincide com uma zona de pouco consumo de &gua. Ou seja,
o SIG permite representar de maneira apropriada o conjunto de dados necessarios a tomada de decisdes em
assuntos relacionados com a distribui¢do de agua e coleta de esgoto.

Desta forma, a introducdo do SIG nas empresas de saneamento, além de auxiliar na solucdo e gestdo de
questdes que exigem analise espacial também pode contribuir para padronizar procedimentos. Ciente de todo
esse contexto, a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) vem trabalhando com o Quantum GIS
(QGIS), um software livre de sistema de georreferenciamento que prové visualizagdo, edicdo e analise de
dados georreferenciados.

Para uma analise mais critica dos sistemas de distribuicdo de agua e coleta de esgoto, vem sendo feita uma
integracdo entre software SIG e softwares de simulagdo hidraulica. Tendo em vista que, resultados
apresentados pelas simulagdes de um modelo fornecem auxilio para o desenvolvimento de métodos
operacionais eficazes, ao invés de julgamentos empiricos e pessoais do operador (CARRIJO, 2004). Como por
exemplo, a modelagem feita no sistema de drenagem e esgotamento sanitario em Dubai, no qual é utilizado
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software MOUSE, pesquisadores obtiveram resultados satisfatorios e conseguiram estabelecer diretrizes para a
expansao dos sistemas de esgoto e drenagem, baseados no crescimento populacional.

O software utilizado nesse trabalho foi o Storm Water Management Model conhecido como SWMM, uma
plataforma de livre acesso, criada pela Environmental Protection Agency (EPA), amplamente utilizada ao
redor do mundo para planejamento, analise e design de projetos relacionados ao escoamento de aguas pluviais,
esgotos combinados e esgotos sanitarios. O software foi escolhido por ser um modelo dinamico hidrolégico-
hidraulico de qualidade de agua, capaz de rastrear a quantidade e qualidade do escoamento gerado dentro de
cada sub bacia. O mesmo controla a taxa de fluxo, a profundidade e a qualidade do efluente em cada tubo e
canal durante um periodo de simulagdo composta por varias etapas de tempo.

O principal objeto de estudo desse projeto é o interceptor leste, localizado na bacia da vertente maritima em
Fortaleza - CE, onde faz parte da macro coleta de esgoto da regido, sendo responsavel por receber efluente de
trés estagdes elevatdrias: Praia do Futuro Il, Parque Ecoldgico e Pajel, e encaminha-lo para a estacdo de Pré —
Condicionamento de esgoto (EPC) para sua disposicéo final por meio de um emissario submarino.

A escolha deste interceptor para ser o pioneiro da regido na modelagem hidraulica ocorre devido ao grande
namero de ocorréncia de extravasamento nessa area, além do interceptor estar no periodo de final de plano e
encontrar-se com sua vazdo no limite da tubulacéo

Dessa forma, o objetivo desse estudo é analisar o comportamento hidraulico, utilizando o software SWMM, da
rede j& existente do interceptor, visando sua otimizacdo e identificando pontos criticos de obstrucdo e
extravasamento. Além de entender a relacdo da ocorréncia desses eventos adversos tanto com a interferéncia
de infiltracdo de chuva, como com a sedimentagdo de particulas s6lidas, como areia, no sistema.

2. METODOLOGIA

A fim de atingir os objetivos definidos, a figura 2.1 ilustra as etapas da metodologia empregada na realizacéo
desse projeto.

Definir area de estudo

Definir o periodo historico
para obtencdo dos dados
operacionais e comerciais

Coletar dados de projeto
para cadastro técnico da
area definida

Obter arquives vetoriais (.shp) do cadastro técnico da CAGECE, contendo
as delimitagoes dos setores e quadras de Fortaleza

Gerar mapa com a delimitacao das areas de influéncia de cada pogo de
visita selecionado

Extrair dados de
maonitoramento das
estagdes elevatorias de

esgotoselecionadas
Realizar Modelagem
Hidraulica

Verificar Confiabilidade do
modelo

Extrair dados de volume
mensal de esgoto
produzidos pelas quadras

Figura 2.1 — Metodologia utilizada
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2.1.MACRO COLETA DE ESGOTO DE FORTALEZA

A regido metropolitana de Fortaleza é dividida atualmente em trés bacias de esgotamento sanitario: Sistema de
disposicdo oceanica vertente maritima (EPC), Sistemas isolados (localizados espalhados pela bacia do Coc6) e
Sistema integrado do distrito industrial de Maracanau (SIDI).

O sistema de disposicdo oceanica, abordado nesse projeto, é formado por coletores troncos, responsaveis por
encaminhar o esgoto produzido das residéncias para dois interceptores oceanicos. O interceptor oceanico leste,
com aproximadamente 7.5 quildmetros de extensdo, e tubulacdes que variam de 900 a 1.750 milimetros e o
interceptor oceanico oeste, com aproximadamente 5 quilémetros de extenséo, e tubulagdes que variam de 1000
a 1.750 milimetros. Apds a passagem pelos interceptores, as dguas residuais sdo, portanto, lancadas na estacédo
de pré — condicionamento (EPC), que tem por finalidade remover o material sélido e o material flutuante no
esgoto.

Completamente automatizada, a EPC tem capacidade de tratar 4,8 metros cubicos por segundo e atualmente,
trata em torno de 2,8 metros cubicos por segundo de esgoto. A estacdo é constituida de um rastelo e de sete
peneiras rotativas de grande porte, que separam os residuos sélidos menores, as areias, os plasticos, metais,
madeira, graxa e Gleos derivados de petréleo. Ap6s o tratamento preliminar, o esgoto é direcionado ao
emissario submarino, o qual langa os despejos no mar, onde séo diluidos e afastados do litoral de Fortaleza
pelas correntes maritimas a cerca de 3.330 metros da costa e a uma profundidade de 16 metros. Os materiais
insalubres — Poluentes e Areia — sdo transportados para o aterro sanitario de Caucaia.

Além disso, acoplada a estacdo de pré - condicionamento, existe a Estacdo de Tratamento de Odores (ETO),
para diminuir o mau cheiro préprio dos esgotos. Os gases passam por um processo de confinamento, apds
serem conduzidos em dutos e lavados com cloro gasoso, hidroxido de sddio e permanganato de potassio e,
com os odores minimizados, séo langados na atmosfera.

2.2.DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO, DO PERIODO HISTORICO E
GEORREFERENCIAMENTO DO CADASTRO TECNICO

O interceptor leste foi escolhido para ser pioneiro na simula¢do hidraulica devido ao grande nimero de
residéncias atendidas, aproximadamente 246.147 habitantes, além de apresentar comportamento hidrulico
duvidoso. Isto ocorre, pois, o cadastro técnico ndo vem sendo atualizado na mesma velocidade que a cidade
vem se modificando. Dificultando a tomada de decisGes em certas ocasibes, por exemplo, na escolha de pontos
importantes para a limpeza rotineira do interceptor.

Por motivos em parte desconhecidos, a tubulagdo tem trabalhado em se¢do plena em horérios, apesar de que
mesmo em horarios de pico de producdo de esgoto, o interceptor deveria ter condi¢des de atendimento com
folga. Esse comportamento aliado com infiltracbes adversas, como ligacbes indevidas de aguas pluviais,
ligagBes clandestinas, e aporte considerdvel de areia, tem como consequéncia no extravasamento em alguns
pontos.

Na figura 2.2 é possivel visualizar toda a macro coleta de Fortaleza, compreendida pelo interceptor leste,
interceptor oeste e estacfes elevatérias de esgoto (E.E.E). A area de estudo desse trabalho refere-se ao
conjunto em azul da figura abaixo.
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INTERCEPTOR OESTE

Figura 2.2 - Macro Coleta de Esgoto de Fortaleza

A fim de escolher o periodo ideal para examina-lo, foi avaliado os dados de chuvas disponibilizados pelo
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEM) da estacdo meteorolégica
no bairro Vicente Pinzon, localizada nas proximidades da area em estudo.

Foi feita uma analise dos eventos chuvosos que apresentavam maiores picos entre janeiro e dezembro de 2016,

mostrada na figura 2.3. Abril foi escolhido como periodo de estudo por ser 0 més com a chuva mais intensa, de
aproximadamente 18mm, consequentemente, 0 maior risco de ocorréncia de extravasamento na regido.

MAXIMA INTENSIDADE EM 2016

INTENSIDADE CHUVA (MM)

1 2 3 4 5 6 7 2 9 10 11 12
TEMPO (MES)

Figura 2.3 — Intensidade maxima de chuva més a més em 2016

Para elaborar o modelo hidraulico, a primeira etapa se caracterizou por obter dados técnicos cadastrais, pois 0s
mesmos sdo responsaveis pela precisdo e confiabilidade dos resultados gerados através do programa utilizado.
A base cadastral técnica foi disponibilizada, na extensdo CAD .dwg, pela area de faturamento e arrecadacao da
CAGECE e importada para o software QGIS pela area de Geoprocessamento IGEO. Toda a rede foi
alimentada manualmente com informac6es de pocos de visita e tubulagBes, como cotas e extensdes.
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2.3. ELABORACAO DE MAPAS COM DELIMITACOES DA AREA DE CONTRIBUICAO
DOMESTICA E CALCULO DE VAZOES PRODUZIDAS

O esgoto destinado a EPC é formado basicamente de duas parcelas, a maior e mais importante no ponto de
vista do esgotamento sanitario, contribuicGes domésticas e a inconveniente, mas sempre presente, parcela de
aguas de infiltragdes.

A producdo de esgoto esta diretamente ligada ao consumo de agua, sendo classificado em aguas cinzas quando
oriundas de atividades de limpeza e aguas negras quando contém material fecal. Uma boa parcela de aguas
cinzas é encaminhada para a drenagem urbana, como por exemplo, agua proveniente da lavagem de calcadas,
automaveis, dentre outras atividades. Como consequéncia desse “desvio” de agua consumida, a associacao
brasileira de normas técnicas (ABNT) institui o coeficiente de retorno, relagdo média entre os volumes de
esgoto produzido e de agua efetivamente consumida, de 0.8, ou seja, 80% da agua consumida volta para rede
em forma de esgoto.

Com a finalidade de visualizar as areas responsaveis por encaminhar o esgoto produzido nas sub-bacias que
contribuem diretamente e de forma gravitaria para determinados trechos do interceptor leste, foram feitas
analises do encaminhamento da rede coletora. O resultado é mostrado na figura 2.4, onde cada cor corresponde
a uma bacia de esgotamento, ou seja, area que contribui com o fluxo dos esgotos por gravidade para um
mesmo ponto do interceptor. Os pontos de chegada do efluente sdo apontados por setas vermelhas.

Figura 2.4- Contribuicao doméstica ao longo da rede coletora

A CAGECE, companhia responsavel pela operacéo do servico de esgotamento sanitério, devido & inexisténcia
de medicdo de vazdo do efluente produzido por cada residéncia, utiliza o coeficiente de retorno (0.8)
multiplicado pelo volume de dgua consumida, para estimar o volume de esgoto produzido. Para cada quadra,
obteve-se juntamente ao sistema de informagdes comerciais (SIC) os dados histdricos de producéo de esgoto,
gue foram somados para estimar a vazdo fornecida a cada pogo de visita selecionado.
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2.4.LEVANTAMENTO DE DADOS DE ESTAGCOES ELEVATORIAS

As estacdes elevatdrias responsaveis por bombear esgoto para o interceptor leste sdo trés: Pajel, Parque
Ecoldgico e Praia do Futuro 1l (PF2). Devido a auséncia de medicdo de vazdo nessas estacOes, foi feito um
calculo baseado na vazdo estimada média de cada elevatéria multiplicado pelo fator de distribuicdo média de
esgoto que chega a EPC.

Foi considerado que, tudo que é lancado das elevatdrias chega a EPC, ou seja, a distribuicdo de chegada é
igual a distribuicdo de lancamento. A tabela 1 esquematiza as vazdes estimadas e a figura 2.5 ilustra a curva
gerada a partir de dados de chegada de esgoto na EPC.

Tabela 1: Vazdo Estimada das Elevatorias

EEE VAZAO MEDIA ESTIMADA (L/s)
PF 2 119.43
PARQUE ECOLOGICO 174.82
PAJEU 400.32

Distribuicao Média

Fator Multiplicador

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23

Tempo (horas)

Figura 2.5 — Distribuicdo Média de chegada de esgoto na EPC

2.5.CONVERSAO DE ARQUIVOS VETORIAIS PARA .INP E UNIAO DE DADOS DE VAZAO,
INFILTRACAO E CHUVA NO SWMM

Toda a base cadastrada no software QGIS foi importada para 0 SWMM através de um arquivo .txt construido
pelo excel para interacdo das duas bases. Cada atributo no QGIS (informacGes que sdo inseridas em cada
feicdo, como por exemplo didmetro, coeficiente Hazen-Williams, n6 inicial, né final) corresponde a um
campo de entrada no SWMM.

As vazles das elevatdrias e vazes doméstica foram determinadas como “vazfes de tempo seco”, ou seja,
vazBes continuas que representam as contribuicGes de aguas residuais ao sistema de esgotamento sanitario. Sao
representadas por valores médios que podem ser ajustados periodicamente em base mensal, diaria ou horéria,
pela aplicagdo de um multiplicador padrdo. Nesse trabalho utilizou-se o multiplicador padréo horario, baseado
nos dados da figura 2.5.

Em areas muito impermeéveis, como grandes centros urbanos, aproximadamente 50% da agua de chuva é
descarregada no sistema de esgoto e transportada para as estacdes de tratamento (PETERS, 2012). O autor
ainda comenta que dentro de condi¢fes mais desfavoraveis, essa parcela de chuva pode ser ainda maior.

Segundo relatos de colaboradores da CAGECE, o volume de agua de chuva que adentra o sistema de
esgotamento sanitario em Fortaleza é muito alto, existindo vias onde, devido a obstrucdo do sistema de
drenagem com residuo solido, a Unica zona de escoamento das aguas pluviais sdo 0s pocos de visitas da rede
coletora de esgoto. Entdo, em alguns cenérios nesse modelo, foi considerado infiltracdo de 50% de aguas
proveniente da chuva direcionada para o sistema sanitario.
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No SWMM os pluviémetros fornecem os dados de entrada das precipitacfes que ocorrem sobre uma ou mais
areas das sub bacias definidas na regido de estudo. Os dados de chuva foram extraidos do CEMADEM e
inseridos como séries temporais de intensidade, em intervalos de 10 minutos.

Para simular os trechos com funcionamento gravitario, 0 SWMM utiliza 0 método completo de simulagdo,
chamado modelo da Onda Dindmica (Szymkiewicz,2000; Zoppou, 2001). Este tem por finalidade definir a
relagdo entre a vazdo que escoa pelo conduto (Q), a area da secdo transversal (A), o raio hidraulico (Rh) e a
declividade (S). Esta relacdo pode ser representada pela equagdo de Manning, em unidades do Sistema
Internacional é expressa como:

B od|ea

AR34S

1
=5

€]

Onde “n” é o coeficiente de rugosidade de Manning, adotado nesse projeto como 0.015, devido a
especificaces da NBR 9649/86 — ABNT para tubulagdes antigas.

Para simular o bombeamento das estacOes elevatérias foram considerados condutos de secgdo transversal
circular, funcionando em carga, ou seja, sob pressdo, e sua vazdo foi calculada pela equacdo de Hazen-
Williams, dada por:

@ = 0,5493C Ry 35054 )

Onde C é o coeficiente de Hazen-Williams que varia inversamente com a rugosidade, um parametro da seccéo
transversal a ser fornecido ao modelo, dependendo do material do conduto.

2.6. CENARIOS DE MODELAGEM

A fim de avaliar o comportamento hidraulico do interceptor em diferentes situacdes, foram gerados 4 cendrios.

e Interceptor trabalhando na situacdo ideal, sem infiltracdo de chuva e deposicdo de sedimento na
tubulacédo (cenario 1).

e Interceptor trabalhando sem infiltracdo de chuva, mas com deposi¢do de sedimento na tubulacdo
(cenério 2).

e Interceptor trabalhando com infiltracdo de chuva, mas sem deposicdo de sedimento na tubulacdo
(cenério 3).

e Interceptor trabalhando com infiltracdo de chuva e deposicao de sedimento na tubulagéo (cenério 4).

O cenario 2 é gerado baseado nos dados da Gltima batimetria feita pela CAGECE, datada de 2014. Nesse
procedimento os operadores mediram a profundidade total e a altura de areia em cada poco de visita. Devido a
dificuldade em medir a altura de sedimento (areia e partes sélidas) dentro da tubulacdo, foi utilizado o valor
médio da camada de areia do pogo de visita tanto a montante como a jusante, e distribuido linearmente ao
longo dos condutos. A figura 2.6 demonstra uma parte dos resultados da batimetria feita pela companhia.
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Levantamento do Assoreamento do Interceptor Leste

Como abordado anteriormente, o més de abril foi escolhido como intervalo de tempo para simulagdo por
apresentar a chuva com maior intensidade, sendo assim, os cenarios 3 e 4 foram submetidos as mesmas
condigdes. A figura abaixo ilustra 0 evento chuvoso que se inicia as 13 horas e 50 minutos e se prolonga até as

15 horas e 30 minutos do dia 22.

INTENSIDADE (MM]

10

o

INTENSIDADE DE CHUVA: 22.06.2016

Figura 2.6 — Resultado da Batimetria Realizada PV 01 — PV 23.

13:30 13:40 13:50

14:0

14:10 14:20 14:30 14:40 14:50
TEMPO (HORA)

15:0

15:10 15:20 15:30

Figura 2.7 — Evento chuvoso no dia 22/06/2016

PV's Profundidade (m) Dist. Entre PV's {(m) Raio do Interceptorim)  Camada de Areia no PV (m) Camada média de areia na tubulagio tm]‘
PV 01 2.560 46,600 0.450 0.000 0.370
PV 02 2.670 56.000 0.450 0.740 0.610
PV 03 2.620 B2.000 0.450 0.480 0.435
PV 04 2.460 100.000 0.450 0.390 0.410
PV 05 2.520 100.000 0.450 0.430 0.330
PV 06 2.690 70.000 0.450 0.350 0.360
PV 07 2.980 100.000 0.450 0.370 0.465
PV 08 3.340 68.000 0.450 0.560 0.635
PV 09 2720 42,000 0.450 0.710 0.525
PV 10 2.830 80.000 0.450 0.340 0.325
PV 11 2.750 B0.000 0.450 0.310 0.260
PV 12 3.210 B0.000 0.450 0.210 0.335
PV 13 3.000 100.000 0.450 0.460 0.465
PV 14 2.820 B8.000 0.450 0.470 0.515
PV 15 3.050 27.600 0.450 0.560 0.480
PV 16 3.050 34.000 0.450 0.400 0.400
PV 17 3.460 63.000 0.450 0.400 0.575
PV 18 3.860 B8.000 0.750 0.750 0.475
PV 19 5.030 115.000 0.750 0.200 0.150
PV 20 6.050 115.000 0.750 0.100 0.100
PV 21 5.790 75.000 0.750 0.100 0.385
PV 22 5.370 100.000 0.750 0.670 0.705
PV 23 5.430 100.000 0.750 0.740 0.600
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 3.1 apresenta 0 modelo construido no software SWMM.

No cenario 1, o comportamento hidraulico do interceptor mostrou-se em bom funcionamento, sem afogamento
da tubulag&o ao longo do periodo escolhido. A figura 3.2 mostra o perfil do interceptor nessa situagdo.

PERFIL INTERCEPTOR LESTE: PV 01 - PV 85

=6 o orm W v - moLwToac-0 @ 8 ¥ - @ @DEOD D S0 DROLON-02RE T O O DLO Soo
282 % SEHEL L L L ESRLERRS R P2 L R I I IS 3 IIRRERERREORLEL & 8 55 559580 Ox
s B & & "R E & & & 8 RARsfEfa n & B B Ea8Aaf B aaaBaf fRRRERR 88 & B BEE RARARBR BE
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=
65
&
55; NIVEL DO TERRENO
[ —
45
4 e
35 n S TN
.3
%zs
g 2 I
ils —
[ h
05 -
0 k’
05 POCO DE VISITA
1'; TUBULACAO
2
2541] |
el 15 | /\ NIVEL DO EFLUENTE
a5 l
-4 -
7500 7,000 6500 6,000 5,500 5,000 4,500 4,000 3,500 3,000 2500 2,000 1,500 1,000 500 o

Distancia (m)
04/22/2016 15:30:00

Figura 3.2 — Perfil Hidraulico Cenario 1

O resultado da simulagdo do cenério 2 é ilustrado abaixo. Pode-se observar que, com 0 assoreamento, 0
interceptor comega a trabalhar afogado, pois os depdsitos de sedimentos funcionam como barreiras para o
fluxo gravitario do efluente, podendo assim, agravar o problema de extravasamento na rede.
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PERFIL INTERCEPTOR LESTE: PV 01 - PV 85
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Os cenérios 3 e 4 trabalham com a entrada de chuva em todos os pogos de visita ao longo do interceptor, para
isso, 0 SWMM utiliza o modelo do hidrograma unitéario, definido como um hidrograma de escoamento
superficial direto, onde a area sob a curva gerada corresponde a um volume unitario de escoamento superficial,
resultante de uma chuva efetiva.

Para geracdo desse hidrograma, a EPA criou um software chamado Sanitary Sewer Overflow Analysis and
Planning (SSOAP), que utiliza dados de vazdo em tempo seco e em tempo de chuva e calcula a percentagem
de chuva que adentra o sistema de esgotamento sanitario. Devido a auséncia de dados de medicdo de vazdo,
essa ferramenta nédo foi utilizada, sendo criado um hidrografico unitario hipotético, considerando que 50% da
chuva que escoa é direcionada a rede de esgoto.

Os resultados dos situagdes 3 e 4 sdo demonstradas abaixo, os quais resultam das intensidades apresentadas.
Podendo notoriamente observar a interferéncia da chuva na dindmica do interceptor.
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Figura 3.5 — Perfil Hidraulico Cenério 4

4. CONCLUSOES

Com base no trabalho, conclui-se que a construcdo de um modelo hidraulico ¢ de suma importancia para
andlise e tomada de decisdes.

Apesar do SWMM ser um software simples, com uma interface bastante interativa, a criagio do modelo
demanda bastante tempo e um carater critico do desenvolvedor para julgar as informacdes de cadastro, que,
nem sempre, parecem coerentes com a realidade.

Foi constatado também que devido a auséncia ou incoeréncia de alguns dados, bem como profundidade exata
dos pocos de visita, vazdo correta das elevatérias, diferenca de vazdo em tempo seco e tempo chuvoso, o
modelo ndo esta satisfatoriamente representando a realidade.

Com base nas vazfes fornecidas ao sistema e o perfil da tubulacdo ilustrado na figura 3.5, no qual foi
considerado uma contribuicdo de 50% de chuva de alta intensidade e sedimentacdo na tubulagdo, pode-se
concluir que os dados de infiltragdo de chuva e deposicdo de sedimento devem ser calibrados, pois, segundo
relatos de colaboradores da CAGECE, mesmo eventos chuvosos de pequena intensidade e curta duracdo vem
provocando extravasamento em alguns pogos de visita, situacdo que ndo ocorre na simulacéo.

Mas, mesmo com os dados néo calibrados, é possivel concluir que o interceptor, atualmente, funciona com alto
indice de assoreamento e recebe elevada taxa de infiltragcdo de chuva, pois pode-se observar, na figura 3.2, que
em um cendrio ideal, livre de sedimentos e sem infiltracdo, o sistema necessita de uma grande contribuicao
para provocar alagamento nos nds.

No geral, a fim de melhorar o sistema, algumas sugestdes sdo destacadas para futuros trabalhos:

¢ Realizar levantamento topogréafico em toda extensdo do interceptor leste, a fim de atualizar o cadastro
técnico da regido, fornecendo todas as informacgdes referentes aos pocos de visitas e tubulacdes.

Realizar medi¢do das vazdes de langamento das estagdes elevatorias na rede coletora.

Realizar medicdo de vazdo em alguns pontos em tempo chuvoso e em tempo seco, a fim calcular a
fracdo de chuva que adentra o sistema de esgotamento sanitario.

Acrescentar 0s demais coletores troncos que sdo ligados ao interceptor e suas respectivas
contribuicfes domésticas.

Calibrar e validar o modelo para operacéo.
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