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RESUMO

O Rio de Janeiro é uma cidade de 450 anos com 10 milhGes de habitantes na regido metropolitana. A rede de
abastecimento de agua combina tubos, valvulas e reservatorios novos e antigos. Nesse cenario o controle de
perdas no sistema de abastecimento é um desafio para a empresa de saneamento.

Um programa de controle de perdas passa pelo estabelecimento de DMCs, distritos de medicédo e controle, em
uma rede de agua de abastecimento, e um modelo hidraulico.

Este trabalho cria uma metodologia para estimar a demanda de agua nos nds de uma rede, bem como utiliza
ferramentas SIG-Sistema de Informacbes Geograficas para gerar um modelo digital de elevacdo MDE,
enviando os dados de forma automatica, elevacdo e demanda de agua, para 0 modelo hidraulico digital.

O SIG trabalha com os programas QGIS — GISWATER - EPANET e criar um modelo de rede de
abastecimento de dgua que pode prever pressdes e taxas de vazdo além de outros pardmetros importantes no
dimensionamento. Este sistema pode ser construido rapidamente e produzir resultados relevantes para um
diagndstico primario.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Hidréulica, Sistema de Informacéo Geogréfica, Controle de Perdas.

INTRODUCAO

O Rio de Janeiro se tornou uma metrépole mundial com a Copa do Mundo de 2014 e os Jogos Olimpicos de
2016. Os servicos publicos na cidade receberam a atengdo do mundo. Assegurar eficiéncia no abastecimento
de agua é um objetivo real. Além disso, a escassez hidrica no anos recentes teve um forte impacto e requer um
esforco extra no controle de perdas de agua ndo faturada, ou NRW-Non Revenue Water, conforme a IWA -
International Water Association.

Dentro deste contexto este trabalho cria uma metodologia para estimar a demanda de &4gua nos nés de uma
rede de abastecimento, bem como utilizar ferramentas SIG-Sistema de Informacgdes Geogréficas para gerar um
modelo digital de elevacdo MDE, enviando os dados de forma automaética, elevacdo e demanda de &gua, para
0 modelo hidréulico digital.

MATERIAIS E METODOS

O nucleo do trabalho é baseado na construcao de um SIG (Figura 1) que permitira gerar e avaliar um DMC em
uma area existente. O uso de um SIG por muitas instituicGes publicas e privadas que fornecem dados através
da web possibilitou a criagdo de concepg¢des de projetos e modelos conceituais que ndo necessitam de alta
precisdo.

Com objetivo definir as necessidades para a reativacdo do Reservatério do Cantagalo serd utilizado o
programa ArcMap 10.3 para o estudo preliminar da area de abastecimento. Os dados do IBGE sobre
populacdo, CENSO2010, e geograficos, setores censitarios, definiram a area de abastecimento. O
fornecimento dos dados para a modelagem da Rede de distribuicdo, a demanda dos nds e suas respectivas
cotas, foram obtidos com uma metodologia aplicada com ferramenta de geoprocessamento. A rede de
abastecimento do cadastro da CEDAE- Companhia de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro em arquivo .dwg foi
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consultada gerando a rede de modelagem com os troncos principais. A modelagem contou com o programa
GISWATER integrado com o EPANET com o QGIS.

O conjunto Postgres + Postgis compdem um banco de dados capaz de receber dados georreferenciados e nele
0 GISWATER consegue alocar os dados introduzidos no QGIS com as informag@es necessarias para rodar o
modelo.

Caracteristicas Gerais do Modelo Hidraulico Digital:
1- Dados originais e suas fontes:

Dados da web:
IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — CENSO 2010 = camadas .shp
PMRJ - Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro - IPP = camadas .shp

Dados da CEDAE:
Rede de Abastecimento simplificada = .dwg

Dados de terceiros:
AutoCAD - Curvas de nivel e pontos cotados.

2- Principais passos na definicdo do modelo hidraulico digital (Figures 2 and 3):

I- Definicéo dos limites do DMC.

II- Definicéo da Rede de Abastecimento

I11- Definicéo dos nos.

V- Definicéo da demanda.

V- Definicdo do MDT- Modelo Digital de Terreno
VI- Extrair dados para o SIG

VII- Alimentar estrutura do SIG

VI1I- Rodar o modelo

IX- Gerar mapa com resultados

Sobre 0 Reservatorio do Cantagalo:
Este reservatorio é escavado em rocha no Morro do Cantagalo, e tem duas cdmaras em um total de 14.000m3 e
esta fora de operacdo. Este estudo primario ajudara a definir as necessidades béasicas para reativa-lo.

RESULTADOS E CONCLUSOES

O modelo de abastecimento de agua funcionou como esperado. O arquivo EPANET gerado pelo sistema
funcionou muito bem (Figura-4). Este SIG trabalha com quatro diferentes programas para computador pessoal
e um banco de dados, foi estavel e produziu um resultado claro. Dados coletados em campo sdo necessarios e
poderdo aumentar sua precisdo e validar o modelo.

A Figura-5 mostra os resultados, pressdes e vazodes, na rede. Eles foram claros e de acordo com as
expectativas. Finalmente fomos capazes de produzir uma tabela com os tubos necessarios para o projeto a ser
executado e o custo para ele baseado no sistema de custos da EMOP. Qutros mapas podem ser gerados
facilmente a partir deste modelo.
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FIGURAS

Figura 1 — Representacao do SIG - Sistema de Informacéo Geografica
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Figura 2- Mapa gerado no programa ArcMap 10.1 mostra vista geral do DMC com tubos, reservatorio, nés,
demanda e ainda os setores censitarios do IBGE em escala de cores graduada (tons de verde).
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Figura 3— Mapa gerado nos ArcMap 10.4 mostra os dados usados para gerar o MDT, modelo digital de
terreno, pontos cotados e curvas de nivel originalmente disponiveis em arquivos do Autocad de extensdo .dwg
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Figura 4- O modelo hidraulico digital mostrado no programa EPANET que é executado em conjunto aos
programas QGIS e GISWATER.

SETORIZAGAO DA AREA DE ABASTECIMENTO DO RESERVATORIO C:'-\NTAGALO

Figura 5- Mapa gerado pelo programa ArcMap 10.1, mostra os resultados de um modelo hidraulico proposto
para reativar o Reservatdrio Cantagalo localizado no Bairro de Copacabana, no Rio de Janeiro. Valores de
pressdes, velocidades, vazdes, e tabela de custos, foram gerados e foi possivel demonstra-los claramente.
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