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RESUMO

Os servicos de saneamento sdo de vital importancia para proteger a salde da populagdo, minimizar as
consequéncias da pobreza e proteger 0 meio ambiente. A auséncia de estudos sobre a abrangéncia e prestacédo
de servicos de saneamento, constitui uma importante lacuna nas pesquisas no Brasil. Neste contexto, este
trabalho apresenta um diagnostico preliminar sobre os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario nos municipios que compdem a regido do Conselho de Desenvolvimento da Serra (Corede Serra) —
RS, com o objetivo de avaliar a universalizacdo do acesso destes servicos a populacdo, conforme preconiza a
Lei Federal n°11.445/2007. A regido onde o estudo foi desenvolvido é composta por trinta e dois municipios
localizados na regido nordeste do Estado do Rio Grande do Sul - Brasil. Os resultados apontaram que dezoito
dos trinta e dois municipios avaliados, sdo abastecidos por mananciais subterraneos que fazem parte do
Sistema Aquifero Serra Geral ao passo que seis municipios possuem abastecimento misto, com captacdo
superficial atendendo a zona urbana e captacdo subterranea para a zona rural. Em oito municipios o0 manancial
utilizado é o superficial. Em treze municipios verificou-se necessidade de captagdo em um novo manancial
e/ou ampliacdo do sistema de abastecimento atual. Com relagdo ao tratamento de esgoto, identificou-se que a
maioria dos municipios possuem apenas afastamento dos esgotos sanitarios, sem realizar tratamento dos
mesmos, langando-os em cursos de dgua proximos ou no solo através de sumidouros, causando a contaminagdo
dos recursos hidricos. Por se tratar de uma regido onde a atividade primaria e a criacdo animal sdo bastante
significativas, a contaminacéo dos recursos hidricos e a disponibilidade hidrica apresentam-se como um risco a
continuidade e crescimento das atividades. Visando a continuidade desta avaliac@o, a coleta de informagdes in
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loco sdo imprescindiveis, visto que muitos municipios inserem informagdes nos bancos de dados sem critérios
e conhecimentos, exigindo cautela no momento de sua utilizag&o.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de agua, tratamento de esgoto, qualidade ambiental, saneamento e
saude.

INTRODUCAO

A Lei Federal 11.445/2007 (BRASIL, 2007), define saneamento basico como o conjunto de servicos,
infraestrutura e instalacdes operacionais que envolvem o abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O reconhecimento da importancia do saneamento e de sua associacdo com a salde humana remonta as mais
antigas culturas. Segundo Teixeira e Guilhermino (2006), o processo de implantacdo de sistemas coletivos de
saneamento, iniciado nos fins do século XIX e inicio do século XX, apontou para uma melhoria constante do
estado de saude das populacbes beneficiadas, independentemente da existéncia de evidéncias cientificas, no
inicio do século XX, que permitissem associar melhorias na satde publica a implantagdo de sistemas coletivos
de saneamento.

Hoje, sabe-se que os servi¢os de saneamento sdo de vital importancia para proteger a saide da populacéo,
minimizar as consequéncias da pobreza e proteger 0 meio ambiente. No entanto, os recursos financeiros
disponiveis para o setor sdo escassos no Brasil, a despeito das caréncias observadas. Logo, a auséncia de
estudos sobre a influéncia da cobertura populacional por servigos de saneamento, sobre as condigdes de salde
existentes nas diferentes unidades da federagdo, constitui uma importante lacuna nas pesquisas no campo do
saneamento no Brasil.

Rosen (2006) destaca que com maior ou menor énfase, as a¢des de saneamento sempre fizeram parte do
processo civilizatorio. Significa dizer que diferentes civilizagdes, estabelecidas em diferentes locais e em
diferentes épocas, chegam a mesma conclusdo: as agdes de saneamento bésico sdo benéficas a sociedade de
uma forma geral.

Neste contexto, este trabalho apresenta um diagndstico preliminar sobre os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario nos municipios que compdem a regido do Corede Serra, unidade de planejamento
localizada na regido nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, com o objetivo de avaliar a universalizagdo do
acesso destes servicos a populagdo, conforme preconiza a Lei Federal n°11.445/2007. Ressalta-se que 0s
sistemas de drenagem urbana e limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, que integram 0 saneamento
basico ndo foram abordados, em virtude da necessidade de visitas aos municipios para o levantamento de
informacdes.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido na regido do Conselho de Desenvolvimento da Serra (Corede Serra) que é composto
por trinta e dois municipios localizados na regido nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, abrangendo uma
populacdo de 926.374 habitantes e uma area de 6.947,5 km2 (FEE, 2015). A Figura 1 apresenta a localizagdo
do Corede Serra no Brasil e no estado do Rio Grande do Sul, bem como 0s municipios que o comp&em.
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Figura 1: Localizagdo do Corede Serra no Brasil, estado do Rio Grande do Sul e municipios que o
compdem.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM)

A éarea de estudo esta inserida na Regido Hidrografica do Guaiba, com 85% do territério na Bacia Taquari
Antas e 15% na Bacia do Rio Cai, a qual abrange parte dos municipios de Caxias do Sul, Farroupilha e Carlos
Barbosa, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Bacias hidrogréaficas na area de abrangéncia do Corede Serra.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM).

A regido do estudo segundo Berté et al. (2016), apresentou uma alta taxa de crescimento populacional entre
2000 e 2010, chegando a terceira maior concentracdo populacional do estado. As principais atividades
econdmicas desenvolvidas na regido abrangem o setor de servicos, sequido do setor industrial e agropecuério.
O maior contribuinte em todos os setores € 0 municipio de Caxias do Sul, seguido por Bento Gongalves nos
setores de servicos e industria e por Farroupilha no setor agropecuario.

Com vistas a avaliar de forma preliminar a universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no Corede Serra, realizou-se o levantamento de informacdes acerca do abastecimento de
agua e esgotamento sanitario através da consulta de dados secundario, disponiveis em sistemas de informacéo,
como: Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento (SNIS).

Com o auxilio do sistema de informagfes geogréficas (SIG) ArcMapl0, foi possivel espacializar os dados
numéricos referentes ao Corede Serra, retirados do SNIS, acrescentando informacfes em cada um dos
municipios para serem exibidas na forma de mapa, enquanto as demais informacfes foram obtidas com o
recorte (ferramenta clip) dos dados com o limite do Corede Serra. O layout dos mapas foi elaborado no mesmo
software.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir sdo apresentados os resultados do diagnostico preliminar sobre os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no Corede Serra.

e  Abastecimento de dgua

A maioria dos municipios (dezoito dos trinta e dois) sdo abastecidos por mananciais subterraneos (Figura 3),
captando agua do Sistema Aquifero Serra Geral, no qual ocorrem dois tipos de aquiferos: o granular (livre) e o
fraturado. O primeiro fornece volumes reduzidos de agua, sendo mais utilizado pela populagéo rural, que capta
suas aguas através de pocos escavados ou fontes. Ja o aquifero fraturado, esta condicionado pela presenca de
fraturas, apresenta vazoes variaveis, mas em geral inferiores a 10 m3/h (REGINATO, 2012). Seis municipios
possuem abastecimento misto, com captacdo superficial atendendo a zona urbana e captacéo subterrdnea para a
zona rural. Em oito municipios o manancial é superficial.
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Figura 3: Localizagdo, uso dos pogos tubulares e percentual de populacéo atendida com 4gua tratada
nos municipios do Corede Serra.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM).

Apesar da maioria dos municipios apresentarem um atendimento de agua tratada superior a 70% (Figura 3),
destaca-se que ha a necessidade de novo manancial e/ou ampliagdo do sistema de abastecimento em pelo
menos 13 sedes municipais, a fim de propiciar o atendimento em quantidade e qualidade a populagéo para os
préximos anos. Os municipios que necessitam de ampliagdo do sistema de abastecimento podem ser
identificados pela Figura 4.
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Conforme dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS, 2014), o indice médio dos
municipios do Corede Serra que possuem abastecimento de agua total, contemplando 100% da area dos
municipios, foi de 77%, ou seja, 25 municipios. Considerando apenas a zona urbana, o indice de atendimento
atinge 98%. Entretanto, ocorrem ainda muitas perdas no sistema de abastecimento de agua, cuja média da
regido encontra-se proxima a 30%.
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Figura 4: Avaliacao dos sistemas de abastecimento de agua do Corede Serra em 2010.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM).

Nos municipios de Antonio Prado, Bento Gongalves, Carlos Barbosa, Cotipord, Fagundes Varela, Farroupilha,
Flores da Cunha, Garibaldi, Guaporé, Nova Araga, Nova Bassano, Nova Prata, Nova Roma do Sul, Parai, Sdo
Jorge, Sdo Marcos, Sdo Valentim do Sul, Serafina Corréa, Verandpolis e Vila Flores, os servicos de agua e
esgoto sdo prestados pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), enquanto nos outros
rpunicipios, 0s servigos sdo prestados pelo préprio poder publico através do Departamento Municipal de
Aguas.

e Esgotamento Sanitério
Com relagdo ao tratamento de esgoto, identificou-se que a maioria dos municipios possuem apenas afastamento
dos esgotos sanitarios, sem realizar tratamento dos mesmos, langando-0s em cursos de agua préximos ou no
solo através de sumidouros, conforme apresentado na Figura 5. Poucos municipios possuem estruturas de
tratamento de esgoto, destacando-se neste caso Caxias do Sul, que apresenta tratamento superior a 30% em
relacdo ao esgoto que é coletado, conforme informac6es do Sistema Nacional de Saneamento (SNIS, 2014).
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Figura 5: Situagdo do esgotamento sanitario no Corede Serra.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM).

A auséncia de tratamento do efluente sanitario e a falta de atendimento aos parametros de lancamento dos
efluentes industriais acarretam na reducdo da qualidade da agua dos corpos hidricos da regido. Nas zonas mais
urbanizadas, com maior populacdo e presenca de industrias, ocorrem rios de classe 4, conforme os critérios
estabelecidos pelo Enquadramento dos Recursos Hidricos definidos pela Resolucdo Conama 357 de 2005.

CONCLUSOES

Conforme apresentado, este diagnéstico contempla uma analise preliminar sobre a universalizagdo do acesso
aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na regido do Corede Serra, elaborado a partir de
dados secundarios, coletados em sistemas de informagdo. Todavia, este diagnostico preliminar apresenta uma
situacdo preocupante, principalmente no que tange aos efluentes sanitarios, onde a quase totalidade dos
municipios possui apenas o afastamento do esgotamento sanitario, causando a contaminacdo dos recursos
hidricos. Frente a este cenério, observa-se que 0s municipios que captam agua superficial a jusante daqueles
que langam esgoto sem tratamento, com vistas ao abastecimento, aumentam seus custos com o tratamento da
&gua em virtude da qualidade da mesma, imprdpria para consumo.

Considerando as informacdes obtidas para o abastecimento de &gua a partir da disponibilidade hidrica atual,
observa-se que é necessaria a ampliacdo do sistema de abastecimento em pelo menos 13 sedes municipais, 0
que demanda recursos para investimentos de longo prazo.

Por se tratar de uma regido onde a atividade priméria e a criacdo animal sdo bastante significativas, a
contaminacéo dos recursos hidricos e a disponibilidade hidrica apresentam-se como um risco as atividades. No
setor primario, muitas culturas dependem de sistemas de irrigacdo, ao passo que a atividade de criacdo animal
esta diretamente condicionada & disponibilidade hidrica para dessedentagdo e higienizagdo das areas de criag&o.
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Portanto, avaliar a disponibilidade hidrica para a ampliagdo das atividades de criagcdo animal e irrigacdo €é
imprescindivel para o sucesso futuro das mesmas.

Quanto ao abastecimento de agua, este é realizado integralmente a partir de agua subterranea em 56,25% dos
municipios que compdem o Corede Serra, 0 que alerta para a preocupacdo com a disponibilidade hidrica a
longo prazo, visto a fragilidade do aquifero. Da mesma forma, se 0s pogos que ndo estdo em uso ndo estiverem
devidamente vedados, estes podem se tornar um veiculo de contaminagdo a partir da lixiviagdo de
agroquimicos, dejetos animais e outros contaminantes.

Visando a continuidade desta avaliacdo, a coleta de informagGes in loco sdo imprescindiveis, visto que muitos
municipios inserem informagdes nos bancos de dados sem critérios e conhecimentos, exigindo cautela no
momento de sua utilizacéo.
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