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RESUMO

As grandes adutoras e redes de distribuicdo espalhadas pela zona metropolitana de Sdo Paulo, instaladas na sua
maioria em ferro fundido sem o devido revestimento de protecdo interna sofreram grande deterioracdo com o
passar dos anos. Hoje, além de uma grande quantidade de incrustacfes, comuns nesse tipo de material, elas
apresentam diversos problemas de vazamentos, especialmente nas juntas causando inclusive o seu colapso.
Este trabalho ird apresentar uma solucdo extremamente rapida, eficaz e com o minimo de intervencdes
destrutivas para reabilitar estrutural ou semi-estruturalmente essas tubulacdes.

PALAVRAS-CHAVE: Reabilitacdo de redes de abastecimento, Método C-Lining

OBJETIVO

Apresentar uma solucéo para recuperacdo estrutural ou semi-estrutural de redes de agua potével sob pressao e
linhas de recalque de esgoto por método ndo destrutivo — MND denominado C-Lining com a inser¢do de
tubulacdo de Polietileno de Alta Densidade — PEAD sem espaco anular.

INTRODUCAO

Existem quilémetros de adutoras espalhadas pela regido metropolitana de Sao Paulo em estado critico. Uma
grande parte desse sistema foi construida na década de 70 e hoje apresenta problemas estruturais causados pela
acdo do tempo. Nesses casos, a sua substituicdo se torna invidvel por conta das intervengdes destrutivas que se
fariam necessarias em zonas de alto fluxo de pessoas e veiculos. Em contrapartida, os métodos ndo destrutivos
utilizados hoje para recuperacdo dessas redes comprometem excessivamente a carga hidraulica do sistema,
visto que diminuem muito a sessdo Util interna da tubulagéo por conta da insercdo folgada (com espaco anular)
de tubulacéo 100% estrutural. A reabilitacdo pelo método ndo destrutivo do C-Lining, possibilita a inser¢do de
tubulagdo em Pead 100% estrutural ou semi-estrutural (dependendo do caso) sem nenhum espago anular, ou
seja, ndo ha perda de didmetro Util e consequentemente ocorre um ganho substancial na capacidade hidraulica
do sistema. Além disso, a baixissima rugosidade do PEAD (Coeficiente de Hazen-Willian = 150) possibilita
uma economia muito grande de energia, o que é altamente benéfico as companhias e departamentos de agua e
esgoto. Somamos a tudo isso, a rapidez e seguranca na instalacéo do liner.
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METODOLOGIA

O produto utilizado é o PEAD, largamente utilizado no mercado brasileiro, com sua eficiéncia conhecida e
garantida para as aplicagdes em redes de agua e esgoto, bem como vida Util acima de 50 anos.

Neste processo sdo utilizados tubos de pead adquiridos de qualquer fabricante qualificado no mercado interno
ou do exterior, além de uma méaquina deformadora cuja funcdo é diminuir o didmetro externo da tubula¢&o em
formato de “C” possibilitando a sua insercdo, um compressor de ar e um guincho para tracionar o tubo
deformado.

Foto 01 — Méguli‘r:_a Deformadora

Fonte: (Do Autor)

PROCESSO PREVIO A INSTALACAO DO LINER

As atividades que antecedem a aplicacéo do liner sdo extremamente importantes para o sucesso da reabilitacéo
das redes utilizando o sistema C-Lining.

As atividades se resumem nos seguintes topicos:

a) Coleta de informagdes sobre a rede com o seu administrador, como altura do lencol freatico, pressdo
de operacao, locais de acesso, profundidade, historico de reparos, etc.

b) Execucdo do diagndstico da rede através de inspecdo visual e televisionamento para coleta de
informagBes sobre o estado estrutural da tubulagdo, localizagdo de possiveis infiltragbes ou
vazamentos (dependendo do caso), obstrugoes, possiveis desniveis nas juntas, etc.;

c) Dimensionamento da espessura do liner a ser aplicado de acordo com as caracteristicas obtidas nos
itens anteriores;

d) Planejamento para execucdo da obra no que diz respeito a extensdo dos trechos, aberturas de valas e
local para soldagem e posicionamento do liner;

e) Lavagem, limpeza e desobstrucdo preventiva da tubulacdo antiga.
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EXECUCAO DA REABILITACAO

No dia da execucdo da reabilitacdo, uma nova lavagem e inspe¢do da rede deve ser realizada, garantindo que
ndo haja nenhuma obstrucdo interna que impeca o posicionamento do liner para execucdo do processo.

Com a rede lavada e inspecionada, o processo de reabilitacdo se inicia. Segue abaixo 0 passo-a-passo da
eXxecucgéo:

a) Soldagem da tubulagdo de PEAD na extensao total da reabilitagdo que sera realizada no trecho;

b) Passagem da tubulagdo previamente soldada pela maquina deformadora do tubo de pead a ser
inserido;

Foto 02 — Tubulacio deformada em “C” pronta para insercéo.

Fonte: (Do Autor)

¢) Com a ajuda de um guincho, a tubulagdo previamente deformada é posicionada internamente a
tubulagéo que sera recuperada;
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Foto 03 — Exemplo de instalagéo.

Fonte: (Do Autor)

d) Nesse momento, as duas extremidades sdo restituidas ao formato circular para que possam ser
soldados colarinhos para instalacéo dos flanges;

e) Séo instalados um flange cego em uma extremidade e um flange com acoplamento para o compressor
na outra, além da instalacdo de uma purga para extravasamento do ar que devera ser expulso no
momento da restituicéo;

f) O compressor é acoplado & uma das extremidades e o ar comprimido é aplicado com a intencdo de
romper as cintas instaladas em torno do liner deformado e forcar o retorno da tubulacéo ao seu estado
inicial circular. A parede externa do liner entrard em contato com a parede interna da tubulacéo
existente, ndo deixando nenhum espaco entre o liner e o tubo;

g) O liner deve seguir pressurizado por 24 horas para que a restituicdo seja garantida por completo;

h) Apds as 24 horas, uma nova inspecdo € realizada para que seja confirmada a restituicao do liner;

i) S&o realizadas as interligacOes e a tubulacdo pode ser colocada em carga imediatamente

CONCLUSAO

O C Lining torna-se uma op¢ao para recuperacao de tubula¢fes sob pressdo extremamente atraente na medida
que permite recuperar trechos de até 1500 metros de uma Unica vez, a utilizacdo de um tubo consagrado no
mercado brasileiro (PEAD), é uma tecnologia MND, portanto, apropriada para centros urbanos e, por Gltimo, o
tubo novo é instalado sem espaco anular (close-fit), o que permite ganho na capacidade hidraulica do sistema.
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