fg‘)
R 12

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

[-148 — EFLUENTE GERADO NO DECANTADOR DE ALTA DE ETA PARA
FINS DE REUTILIZACAO

Weércio de Freitas Dias¥

Bacharel e Licenciado em Quimica pela Universidade Federal de Uberlandia. Mestrando do Programa de Pés-
Graduacgdo em Qualidade Ambiental da Universidade Federal de Uberlandia

Sueli Moura Bertolino

Bacharel e licenciada em Quimica pela Universidade Federal de Vigosa. Mestre em Engenharia Ambiental
pela Universidade Federal de Ouro Preto. Doutora em Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Ouro
Preto. Professora adjunta do curso de Engenharia ambiental do Instituto de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal de Uberlandia.

André Luiz de oliveira

Engenheiro Civil pela Universidade Federal de Vigosa. Mestre em Engenharia Hidraulica e Saneamento pela
Universidade de S&o Paulo. Doutorado em Engenharia Hidraulica e Saneamento pela Universidade de Séo
Paulo. Professor da Universidade Federal de Uberlandia - Faculdade de Engenharia Civil.

Jean Maikon Santos Oliveira

Engenheiro Ambiental pela Universidade Federal de Uberlandia. Mestrando da Escola de Engenharia de S&o
Carlos do Programa de P6s-Graduagdo em Hidraulica e Saneamento.

Georgia de Almeida Capanema

Graduanda em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal de Uberlandia.

Endereco®: Rua Boa Esperanca, 290 — Gravatas - Uberlandia - MG — 38.410-554 - Brasil — Tel.: (34) 3237-
3423 e-mail: werciof@yahoo.com.br

RESUMO

No processo de tratamento quimico e fisico da agua bruta, que ocorre nas ETA convencionais, ocorre a
geracdo de residuos, denominado de lodo de ETA. Atualmente, um dos maiores desafios para as empresas de
saneamento é a adogdo de alternativas adequadas para sua destinacdo, sob os aspectos econdémico, técnico e
ambiental. O lodo de ETA deve ser removido periodicamente dos decantadores e filtros para garantia da
eficiéncia do tratamento, sendo que no Brasil, este residuo tem sido, ao longo dos anos, descartado
indiscriminadamente na natureza, principalmente em cursos d’agua. Este lodo apresenta caracteristicas de
material ndo biodegradavel, constituido de matéria organica e inorganica, acrescidos dos produtos resultantes
dos reagentes quimicos aplicados nas fases iniciais do processo de tratamento, sendo classificado como residuo
classe Il A, ou seja, ndo inerte, segundo a ABNT NBR 10004. Algumas estagdes de tratamento de agua
aproveitam as aguas de lavagem dos filtros por meio da recirculacéo do efluente para o inicio do tratamento da
ETA. Entretanto, ndo ha registros da reutilizacdo do efluente gerado em decantadores para fins semelhantes.
Assim, sob a dtica da minimizacdo de impactos ambientais e da economia de agua, o trabalho avalia a
possibilidade de reutilizacdo do efluente de um decantador de alta taxa através do procedimento de
recirculacdo, considerando que o lodo do decantador de alta taxa, pode vir a ter caracteristicas semelhantes a
do residuo gerado no processo de limpeza dos filtros. Como nestas unidades de tratamento, a remocéo do lodo
ocorre por carga hidraulica, é possivel determinar qual o0 melhor momento para se promover esta limpeza, de
acordo com a quantidade de material sedimentado. Definido o tempo de descarga do decantador, foi realizado
a caracterizacdo do efluente juntamente com a dgua bruta da ETA. A caracterizacdo ocorreu, simulando uma
taxa de recirculagdo de 2 % do efluente bruto, em relacdo ao volume de &gua in natura do manancial.
Realizou-se todos os parametros descritos na Resolu¢cdo do CONAMA 357/2005 para aguas de classe 2. Com
um tempo de operacdo de 06 horas, o efluente gerado no decantador de alta taxa apresentou caracteristicas
semelhantes, em termos de s6lidos em suspensdo, as do residuo gerado no processo de limpeza dos filtros.
Diante dos problemas recentes e mundiais relacionados a escassez hidrica, este procedimento poderé contribuir
para a reducdo do volume de agua bruta captada, visando um melhor aproveitamento dos recursos hidricos
disponiveis, além de promover a destinacdo ambientalmente adequada para os residuos, conforme determina as
legislagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Decantador de Alta Taxa, Lodo de ETA, Recirculacéo.
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OBJETIVO

O trabalho tem como objetivo desenvolver um estudo para que seja avaliado a possibilidade de implementacéo
operacional da técnica de recirculacdo do efluente gerado em um decantador de alta taxa, para o sistema inicial
de tratamento da ETA Renato de Freitas, do Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Uberlandia-MG,
bem como analisar e avaliar as condi¢Ges de preservacdo do manancial de abastecimento pablico, no ponto de
captacdo da ETA.

INTRODUCAO

O crescimento das cidades, sobretudo dos grandes centros urbanos, demanda um crescente planejamento e
investimento em mecanismos eficientes de tratamento de agua, para que um ndmero cada vez maior de pessoas
tenha acesso a agua tratada. No ambito do saneamento, um alvo importante deste planejamento sdo as
Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), que devem assegurar a populagio 4gua em quantidade e qualidade
estabelecidas por lei. No entanto, o processo de tratamento quimico e fisico da agua bruta, que ocorre nas
ETA convencionais faz com que se tenha a gera¢do de residuos, denominado de lodo de ETA.

No Brasil, os lodos de ETA tém sido, ao longo dos anos, descartados indiscriminadamente na natureza,
principalmente em cursos d’agua. Este residuo apresenta caracteristicas de material ndo biodegradavel,
constituido de matéria orgénica e inorgénica, acrescidos dos produtos resultantes dos reagentes quimicos
aplicados nas fases iniciais do processo de tratamento, sobretudo nas etapas de coagulacdo e floculagdo. Do
ponto de vista ambiental, o lodo de ETA ¢é classificado como sendo residuo classe Il A, ou seja, ndo inerte,
segundo a ABNT NBR 10004. Neste sentido, se torna importante legislagdes mais rigorosas, como a
Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, para que se
possa dar uma destinagdo ambientalmente adequada para este material.

O lodo do decantador de alta taxa pode vir a ter caracteristicas semelhantes a do residuo gerado no processo de
limpeza dos filtros de ETA (RICHTER, 2009). Devido ao fato, que nestes sistemas, a remocao do lodo ocorre
por carga hidraulica, torna-se possivel determinar qual o0 melhor momento para se promover esta limpeza, de
acordo com a quantidade de material sedimentado. Esta caracteristica permiti equacionar o seu tempo de
operagdo, de forma que seja possivel remover o lodo sem haver comprometimento das demais etapas do
processo de tratamento da &gua, havendo a possibilidade de que o efluente gerado no decantador tenha
caracteristicas semelhantes aquelas do efluente de gerado na limpeza dos filtros.

Algumas estacbes de tratamento de agua reaproveitam as aguas de lavagem dos filtros por meio da
recirculagcdo do efluente para o inicio do tratamento da ETA (DI BERNARDO, 2005). Entretanto, ndo ha
registros da reutilizagdo de agua do efluente gerado em decantadores para fins semelhantes. Assim, sob a ética
da minimizacdo de impactos ambientais e da economia de agua, o trabalho avalia a possibilidade de
reutilizacdo do efluente de um decantador de alta taxa, para fins de recirculagéo. Procedimento este que requer
menores custos de investimentos operacionais quando comparado a outras técnicas.

O reaproveitamento do efluente de descarga do decantador pode gerar economia nos custos de operagdo da
ETA, ocorrendo também, contribuigdo ambiental, tendo em vista que alguns sistemas tradicionais de
tratamentos de lodo de ETA podem variar de 30 a 40% do custo total do sistema de tratamento da ETA
(ROTH, 2008). Vale ressaltar que a grande maioria das unidades responsaveis pelo sistema de abastecimento
publico no Brasil é de responsabilidade dos municipios e estes convivem constantemente com problemas de
receitas orgamentarias.

METODOLOGIA

A ETA Renato de Freitas tem capacidade média de tratamento de 1.050 L.s™, possui dois decantadores de alta
taxa, subdivido em seis mddulos independentes de sedimentacdo. O arranjo hidraulico é de trés canais
sobrepostos (RICHTER, 2009). Neste sistema, tem-se uma maior eficiéncia na retencdo de flocos
sedimentados, quando comparado com os decantadores de fluxo horizontal, e também ndo ha necessidade de
esvaziamento do tanque para remocao do lodo, procedimento que era adotado na ETA Renato de Freitas antes
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da implementacao do sistema de alta taxa. Nesta situacdo ha predominancia de um residuo mais concentrado
gue implica em técnicas mais complexas de tratamento e disposi¢do final.

Por outro lado, no decantador de alta taxa, devido ao seu arranjo hidraulico, é possivel promover a retirada do
lodo decantado de uma forma mais gradativa, de acordo com a necessidade operacional da ETA. Este
procedimento é denominado de descarga do decantador. Assim, no efluente do decantador de alta taxa é
possivel obter concentracGes de sdlidos de diferentes valores.

ANALISE DAS CARACTERISTICAS DO MANANCIAL DE ABASTECIMENTO - RIO
UBERABINHA

Nesta etapa foram analisadas as informac6es dos Ultimos cinco anos, quanto a qualidade do manancial, de
acordo com os relatérios gerados na ETA Renato de Freitas referente ao monitoramento de parametros da
Resolucdo do CONAMA 357/2005, para agua de classe 2. A qualidade do efluente gerado esta relacionada
com as caracteristicas no manancial de captacdo. Assim, foram analisados os resultados dos seguintes
parametros: cor verdadeira; turbidez; Demanda Bioguimica de Oxigénio de 5 dias a 20°C (DBOs?); oxigénio
dissolvido (OD); densidade de cianobactérias; coliformes termotolerantes; arsénio total; cadmio total; chumbo
total; cromo total; fésforo total e mercurio total; atrazina; carbaril; endrin e glifosato. As analises foram
realizadas, conforme métodos especificados no Standard método for the examination of water and wastewater
(APHA, AWWA, WEF, 2012) através de laboratdrio acreditado pela ABNT NBR 17025.

EQUACIONAMENTO DO DECANTADOR DE ALTA TAXA

O equacionamento do decantador de alta taxa foi realizado a fim de verificar se seu efluente possui teor de
solidos semelhantes ao do residuo gerado na limpeza dos filtros da ETA.

O método utilizado foi analisar o projeto hidraulico do decantador, tendo como referéncia seu manual de
operacao, sobre o que é determinado em relacdo ao tempo de descarga de cada médulo, denominaremos de Ty,
e o intervalo entre as descargas de um mesmo mddulo T,. De acordo com o manual de opera¢Bes o tempo de
abertura, de cada uma das valvulas de descarga de lodos podera ser ajustado. Em relacdo ao intervalo de
descarga de um mesmo mddulo estes podem variar de 6 até 24 horas. Como a ETA possui seis (6) mddulos de
decantacdo, estando todos no mesmo nivel hidraulico, operam com as mesmas condicfes. Foi avaliado o
intervalo de descarga deste médulo, nos seguintes tempos operacionais: 6; 12 e 24 horas, com um tempo de
abertura de valvula em até 3,0 minutos.

Decorridos os tempos T, a valvula de descarga foi aberta, momento em que atingir a situacdo de abertura
maxima, coletou-se seis (6) amostras, de aproximadamente 200 mL, em intervalos de 20 segundos, durante o
tempo total de 3,0 minutos. Durante este procedimento as amostras foram acondicionadas em béquer de
polipropileno de 500 mL, mantido sob agitacdo, e posterior leitura de turbidez. Este procedimento foi repetido
para 0s tempos operacionais de 6; 12 e 24 horas de operacdo. Foi possivel plotar um grafico de turbidez em
funcdo do tempo de descarga, para cada situacdo. Este grafico sera utilizado para comparar com as
informac@es do residuo da agua de lavagem dos filtros.

Para coletar as amostras da agua de lavagem de filtros, foi escolhido um filtro da ETA, num total de
12 unidades. Assim, ao iniciar a limpeza do filtro, no momento em que comecava a verter o efluente na calha
de descarte, iniciou-se as coletas das amostras em um intervalo inicial de 30 segundos, e depois de
60 segundos durante todo o tempo de limpeza dos filtros, que foi de 9 minutos. As coletas foram realizadas
com o coletor com brago retratil de aco inox, acondicionadas em béquer de polipropileno de 500 mL, mantido
sob agitacdo para leitura posterior de turbidez, em seguida, plotou-se o gréafico de turbidez em funcdo o tempo
de limpeza do filtro.

Comparando-se os graficos do sistema de decantagdo com os da agua de limpeza dos filtros foi possivel obter
0 tempo aproximado em que o decantador opera de tal forma que, durante o procedimento de descarga,
obtenha-se um efluente com caracteristicas de sélidos em suspensdo semelhantes aos dos processos de limpeza
dos filtros.
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CARACTERIZAGCAO DO EFLUENTE APOS DEFINICAO DO TEMPO IDEAL DE OPERACAO

Definido o tempo de descarga do decantador, foi realizado a caracterizacéo do efluente juntamente com a agua
bruta da ETA, sendo normatizado caracteristicas de aguas de classe 2, de acordo com a Resolucdo do
CONAMA 357/2005, pois sera submetido ao tratamento convencional, para consumo humano.

Foram coletadas seis (6) amostras no intervalo de 20 segundos, durante o tempo de duracdo da descarga do
decantador, que foi de 120 segundos. Esta amostra representara o efluente gerado durante o tempo de descarga.
A proporcao de recirculacdo definida neste projeto foi de 2%. Na literatura, ja tivemos estudos com taxas de
recirculacdo de 5; 10; 15 e 20%, porém para recirculacdo de agua de lavagem de filtros.

Como ainda ndo existe uma referéncia, para efluente de decantador, definiu-se 2 % para inicio do trabalho,
valor que podera ser alterado conforme resultados posteriores. Assim, adicionou se um recipiente plastico de
0,20 L do efluente bruto, apds a descarga, completando o volume para 10 L com agua bruta da ETA.
Realizou-se todos os parametros descritos na Resolucdo do CONAMA 357/2005 para aguas de classe 2. As
analises foram realizadas, conforme métodos especificados no Standard methods for the examination of water
and wastewater (APHA, AWWA, WEF, 2012) através de laboratério acreditado pela ABNT NBR 17025.

RESULTADOS E DISCUSSOES

ANALISE DAS CARACTERISTICAS DO MANANCIAL DE ABASTECIMENTO - RIO
UBERABINHA

Em relagdo & anélise das caracteristicas do manancial de captacdo, Rio Uberabinha, quanto aos pardmetros de
turbidez e cor verdadeira, os resultados sdo apresentados nas Figuras 01 e 02, respectivamente.
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Figura 1: Turbidez — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captacdo da ETA Renato de
Freitas.
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Figura 2: Cor Verdadeira — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captacdo da ETA
Renato de Freitas.

Analisando, os dados dos Gltimos cinco anos, os valores de turbidez e cor verdadeira apresentaram bem abaixo
dos limites maximos estabelecidos pela legislacdo do CONAMA 357/2005, para agua de classe 2. Como sédo
pardmetros que estdo associados com o teor de sélidos dissolvidos (cor verdadeira) e em suspensao (turbidez)
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na agua bruta, nota-se que a taxa de geracédo de lodos sera menor quando comparado a outros sistemas onde se
tém estes indices mais elevados. Sendo indicadores do grau de preservacdo da bacia hidrografica estes
resultados apontam para baixa existéncia de processos erosivos e de assoreamento do manancial.

Os parametros coliformes termotolerantes e densidade de cianobactérias foram avaliados no sentido de se ter
uma referéncia sobre os aspectos microbiolégicos, associados ao grau de contaminagdo do manancial. Os
resultados se encontram nas Figuras 03 e 04.
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Figura 3: Coliformes Termotolerantes — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captacdo
da ETA Renato de Freitas.
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Figura 4: Densidade de Cianobactérias — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captacao
da ETA Renato de Freitas.

No intervalo de estudo, nota-se que o parametro coliforme termotolerantes esteve abaixo do limite maximo
permitido pela legislagdo do CONAMA 357/2005, para agua de classe 2 em praticamente todo o periodo de
2011 a 2016, com excecdo de alguns ensaios nos anos de 2013 e 2014, onde se encontrou resultados acima do
permitido. Nestes dois anos, 0 manancial Rio Uberabinha esteve com vazdes bem reduzidas em virtude do
periodo de estiagem prolongada, que se estendeu em algumas regides do pais, 0 que poderia ter contribuido
para reducdo da taxa de autodepuragdo do corpo d’agua ocasionando valores mais elevados deste indicador.

A concentracdo de cianobactérias apresentou valores mais baixos no periodo de 2011 até 2014 e uma
tendéncia de elevagdo nos anos de 2015 e 2016. Porém, estando abaixo do limite maximo estabelecido de
50.000 cel.mL"* de acordo com 0 CONAMA 357/2005, para 4gua de classe 2. Pode-se associar esta qualidade
a baixas concentragdes de nutrientes dissolvidos e, portanto, na auséncia de um processo de eutrofizacdo das
aguas. Este nivel de qualidade do manancial, também €é percebido pelos indices satisfatorios de oxigénio
dissolvido (OD) (Figura-5), no intervalo de 2011 a 2016. Associado, também, aos resultados da DBO
(Figura 6), estando estes abaixo dos limites de referéncias, relacionando assim, com a baixa concentragéo de
matéria organica no manancial.
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Figura 5: Oxigénio Dissolvido — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captacdo da ETA
Renato de Freitas.
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Figura 6: Demanda Bioquimica de Oxigénio — Manancial Rio Uberabinha, ponto de captagéo
da ETA Renato de Freitas.

Em relacdo aos parametros arsénio total; cadmio total; chumbo total; cromo total; fésforo total; mercdrio total;
atrazina; carbaril; endrin e glifosato, todos os resultados encontrados, no intervalo de 2011 a 2016, estiveram
abaixo do limite de Quantificacdo (LQ) dos métodos e também abaixo dos limites maximos (Tabela 1)
permitido pela legislagio do CONAMA 357/2005, para agua de classe 2.

ua Bruta - ETA Renato de Freitas — Rio Uberabinha

Tabela-1: Ponto de captacdo da A
Parametro Resultados LMP? — Resolugdo CONAMA - 357 Limite de Quantificacao
Aguas de Classe 2 (LQ)
Arsénio total <LQ 0,01 mg.L? 0,005 mg.L*
Cédmio total <LQ 0,001 mg.L* 0,001 mg.L*
Chumbo total <LQ 0,01 mg.L? 0,006 mg.L*
Cromo total <LQ 0,05 mg.L? 0,01 mg.L?
Fosforo total <LQ 0,1 mg.L* 0,05 mg.L?
Mercurio total <LQ 0,0002 mg.L* 0,0002 mg.L*
Atrazina <LQ 2,0 ug.L? 2,0 ug.L?
Carbaril <LQ 0,02 pg.L? 0,01 pg.L?
Endrin <LQ 0,004 pg.L* 0,004 pg.L?!
Glifosato <LQ 65 pg.L* 0,10 pg.L?

Nota — 1: Limite Maximo Permitido

Estes parametros foram definidos, em virtude de serem indicadores de atividades antropogénicas que podem
estar comprometendo a qualidade do manancial, como o lancamento de esgoto sanitario sem o devido
tratamento, atividades agricolas na bacia hidrografica e possiveis langamentos de efluentes industriais.
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Mensalmente € realizado todos os parametros do CONAMA 357/2005, para aguas de classe 2, dentro de um
programa de monitoramento da qualidade do manancial.

Diante da boa qualidade da agua do manancial em estudo, pode-se prever que a qualidade do efluente gerado,
no decantador de alta taxa, tendera a ter caracteristicas que permitira estudos mais apurados quanto a
viabilidade de aproveitamento na recirculagdo para o inicio do tratamento da ETA. Assim, nas etapas
seguintes, foram realizados estudos quanto a dindmica de funcionamento dos decantadores da ETA.

EQUACIONAMENTO DO DECANTADOR DE ALTA TAXA

As condices referenciais de funcionamento do decantador de alta taxa da ETA sdo fornecidas pelo manual de
operacdes do mesmo. Para o tempo de abertura de cada valvula de descarga do lodo, 0 mesmo recomenda que
ndo deve ultrapassar 2,5 minutos. Enquanto, o tempo de intervalo entre uma descarga e outra, de um mesmo
modulo, pode variar de 6 a 24 horas. Neste estudo, na fase de otimizacao, foi avaliado o intervalo de descarga
nos tempos: 6; 12 e 24 horas, com um tempo de abertura da valvula entre 2,0 a 3,0 minutos. Estes ensaios
foram realizados com a ETA em condi¢des maximas de producdo de lodo, no més de dezembro de 2016, com
valores médios de turbidez da agua bruta de 7,85 NTU. Os resultados destes ensaios sdo apresentados na
Figura 7.
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Figura 7: Turbidez do efluente do decantador em fungéo do tempo

De acordo com a Figura 7, para as condigdes de producdo mais elevada de lodo nos médulos de decantagéo, o
que corresponde ao periodo de chuvas, temos que a situagdo mais eficiente em termo de remocao de lodo, seria
o decantador operando com 06 horas, com valor final de turbidez de 62 NTU. Nos tempos, de operacdo de 12
e 24 horas, 0 acumulo de lodo nos canais de sedimentagdo sdo maiores, necessitando de tempos de descargas
mais elevados. O manual técnico operacional do decantador, recomenda que para turbidez de agua bruta
superior a 5 NTU, seria necessario reduzir os intervalos de descarga, que poderia ser de até de 6 horas em
funcdo da intensidade da taxa de produgdo lodos, pois poderia causar obstrugdo dos canais internos dos dutos
de descarga, 0 que comprometeria as etapas seguintes do sistema de tratamento da ETA.

Para a melhor eficiéncia de remocéo de turbidez, tempo de intervalo de descarga de 6 horas, com um tempo de
descarga de aproximadamente 1,3 minutos jA se observou estabilizacdo da turbidez do efluente gerado,
enquanto nas demais situacBes a estabiliza¢do ainda néo havia ocorrido. Como a ETA possui 06 madulos de
decantacdo, o volume diario produzido de lodo, nesta situacdo, seria de aproximadamente 2,0 m3, o que
corresponderia no intervalo de maior geracgéo, o nos meses de dezembro a marco.
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Com a reducéo da turbidez da agua bruta, para valores inferiores a 5 NTU, a tendéncia é que sera possivel
aumentar o tempo entre as descargas, de forma a ndo comprometer o sistema, num periodo de menor producao
de lodo, por exemplo, no periodo de estiagem de abril a setembro. Reportando aos objetivos do trabalho, a
préxima fase estudou a viabilidade de recuperacdo do efluente do decantador para o sistema inicial de

tratamento da ETA.

Na Figura 8, temos o comportamento de limpeza de um filtro da ETA (filtro n°® 10) com um tempo de carreira
de 30 horas. Comparando o gréafico da Figura 7, para um tempo de operacdo de 6 horas do decantador, 0s
valores inicias de turbidez sdo proximos (220-230NTU) sendo que a estabilizacdo da turbidez ocorreu com um
tempo de descarga de 1,3 minutos, para o decantador, e de 5 minutos durante a limpeza dos filtros. Assim,

nestas condicGes é possivel que o comportamento dos dois sistemas se assemelhem (Figura 9).

250
200 —l—Filtro (30-h operacdo)
2
E 150 -
N
}]
3
S 100 -
3
|_
50 -
0 T T T T T T T -
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Figura 8: Turbidez do efluente da limpeza de filtro em funcéo do tempo
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Figura 9: Turbidez do efluente da limpeza de filtro e da descarga do decantador
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Neste cenario, observa-se que num periodo de producéo intensa de lodo da ETA, nos meses de dezembro a
marco, temos que o tempo ideal de descarga dos mddulos do decantador de alta taxa para a ETA Renato de
Freitas, seria de 06 horas e que os valores de turbidez inicial deste efluente se assemelham com o
comportamento do sistema de limpeza dos filtros, num tempo de carreira de 30 horas, tempos estes,
comumente adotados na ETA. Diante destes resultados nas proximas etapas foi avaliado e caracterizado o
potencial de reaproveitamento deste efluente.

CARACTERIZAGCAO DO EFLUENTE APOS DEFINICGAO DO TEMPO IDEAL DE OPERAGCAO

Definido o tempo de descarga do decantador, de 6 horas, para um periodo de maior producdo de lodo na ETA,
foi realizado a caracterizacdo do efluente juntamente com a &gua bruta, sendo normatizado caracteristicas de
aguas de classe 2, de acordo com a Resolucdo do CONAMA 357/2005.

No ensaio com recirculacdo de 2% do efluente gerado no decantador, sem tratamento prévio, 0s parametros
apresentaram abaixo do limite maximo exigido, com excecdo do aluminio dissolvido, onde foi quantificado em
0,14 mg.L?, sendo o valor maximo permitido de 0,10 mg.L. Este dado pode ser justificado pelo uso do
coagulante utilizado na ETA, o Policloreto de Aluminio (PAC). Este resultado serd importante nas préximas
etapas do trabalho, pois sera avaliado a eficiéncia nas fases de coagulaco, floculacdo e decantacdo, sendo que
as particulas dos sélidos presentes no efluente clarificado podem apresentar propriedades que irdo favorecer o
aumento dos sitios de colisdo das particulas desestabilizadas do coagulante com os sitios negativos da agua
bruta, resultando em maior agregacdo de particulas. Desta forma, sera possivel mensurar se havera reducédo do
consumo de coagulante, com a reintroducdo no processo inicial de tratamento de parte do material
sedimentado.

No equacionamento do tempo operacional do decantador em 6 horas, serd gerado na ETA diariamente
aproximadamente 2,0 m® de efluente, representando aproximadamente 2,10 % do volume de &gua tratada na
ETA, que poderéa ser retornado para o processo inicial da ETA. Neste sentido, teremos reducdo do volume de
agua bruta captada, visando um melhor aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis. Sendo os resultados
satisfatorios para a taxa de recirculacdo de 2%, e ndo havendo comprometimento da qualidade do processo de
tratamento, mantido as condicfes de classe 2 do manancial, outras taxas de recirculacdo poderao ser estudadas.
Os ensaios de recirculacdo serdo realizados no jar-test onde serd avaliada a presenca de Cryptosporidium spp e
Giardia spp, pois nas etapas de decantacdo e filtracdo temos uma maior retencdo destes micro-organismos.

CONCLUSOES

O manancial Rio Uberabinha, se encontra em um patamar de qualidade e preservacdo bastante satisfatdrio,
para o uso no abastecimento publico, a partir do tratamento convencional.

Com um tempo de operagdo de 06 horas, o efluente gerado no decantador de alta taxa da ETA Renato de
Freitas apresentou caracteristicas semelhantes, em termos de s6lidos em suspenséo, as do residuo gerado no
processo de limpeza dos filtros, com um tempo de carreira de 30 horas, no periodo de maior producéo de
lodos, entre dezembro e marco, sem haver comprometimento das demais etapas do processo de tratamento.
Resultado este, que ja esta sendo utilizado na ETA.

Foi possivel manter as principais caracteristicas da dgua bruta do manancial, para aguas de classe 2, de acordo
com a Resolucdo do CONAMA 357/2005 com a proporcdo de recirculacdo de 2% do efluente gerado no
decantador de alta taxa, sem tratamento prévio.
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