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RESUMO

Este trabalho iniciou-se com a pesquisa de dados presentes na literatura técnica Ambiental e em departamentos
publicos, para que fosse possivel a fundamentagdo tedrica de uma forma geral. A partir da definicdo do
objetivo se pode ter como materiais e métodos deste trabalho procurar uma técnica de projeto e definicdo de
um sistema para o tratamento de efluente gerado na lavagem de automdveis. Em relagdo a utilizagdo deste
sistema, 0 objetivo basico é a redugdo do uso do recurso hidrico e o reuso da agua tratada. Apds verificagdo da
geragdo de efluente, bem como a quantidade de produtos utilizados para a lavagem dos veiculos, foi
desenvolvido o dimensionamento do sistema de tratamento de agua residuéria para fins ndo potaveis, proposto
neste trabalho, dando proposi¢bes no que tange a reutilizagdo da agua. Foi realizada uma coleta do efluente
automotivo no lava-jato GL, tomando como base as condigdes locais e os pardmetros pertinentes. O sistema de
tratamento proposto nesse trabalho é satisfatorio, uma vez que é simples e de baixo custo, tendo em vista os
outros sistemas, comumente adotados. E de interesse do proprietario a implementagéo do sistema no lava-jato
GL, e pretende-se, através deste, que outros lava-jatos na cidade possam aderir ao sistema.

PALAVRAS-CHAVE: Lavagem de automoveis, sistema de tratamento, reuso.

INTRODUCAO

Atualmente, o descarte de efluentes industriais e urbanos sem tratamento vem comprometendo a qualidade dos
mananciais dos grandes centros. Neste sentindo, em algumas regides no Brasil o tratamento de esgoto sanitario
ja se faz presente, porém ainda em processo de implantacdo, ndo atendendo a grande maioria da populagdo
(BOHN, 2014). Dentre as diversas atividades econdémicas de uma cidade tem-se os lava-jatos, que dependendo
da frota das cidades pode ter uma contribuig&o significativa no volume de esgotos urbanos.

Segundo o Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (2010), o Brasil teve um aumento consideravel
na frota de veiculos automotores, fechando 2010 com exatos 64.817.974 veiculos registrados. Em dez anos, o
aumento acumulado é de 119%, ou seja, mais 35 milhdes de veiculos chegaram as ruas no periodo,
contribuindo desta forma com o aumento dos empreendimentos responsaveis pelo servigo de lavagem de
automaveis.

Frente a quantidades de carros, os lava-jatos sdo um dos setores usuarios de recursos hidricos que utiliza
grande quantidade desse recurso natural, diminuindo suas disponibilidades quantitativas, espacial e
temporalmente, além de ocasionar o desperdicio, caso ndo exista tratamento nem reaproveitamento da agua
utilizada na prestagéo de servicos deste setor.
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A nivel nacional, ndo existe legislacdo que determine que empresas de lavagem de automdveis usem de um
sistema de tratamento e reuso de agua com o objetivo de reduzir a exploragdo das fontes subterraneas.
Contudo, em alguns estados brasileiros se faz presente legislacdes referentes a esse tema, como no caso do
Espirito Santo, onde a Lei n° 9.439:2010, institui que postos de combustiveis, lava-jatos, transportadoras,
empresas de Onibus e locadoras devem instalar sistema de tratamento e reutilizagdo da gua usada na lavagem
dos veiculos.

De acordo com a Superintendéncia de Desenvolvimento Urbano, na cidade de Maraba, somente 10 lava-jatos
possuem autorizacdo para o uso e ocupagdo do solo. Por sua vez, com base em dados obtidos na Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, existem 30 lava-jatos que estdo em processo de legalizacdo, dentre estes
somente 5 lava-jatos possuem Licenca de Operacdo (SDU; SEMMA, 2016).

Sabe-se que, na maioria das vezes, esse tipo de empreendimento opera em desacordo com a legislacdo
ambiental em decorréncia do descarte de efluentes ndo possuir tratamento prévio adequado, tornando-se, cada
vez, uma preocupacdo maior dos 6rgdos ambientais, governos, industrias e sociedade publica (TELLES;
KOPPERSCHMIDT, 2009).

Diante do exposto este estudo tem como objetivo propor um sistema de redso de &gua residuaria em um lava-
jato no municipio de Maraba-PA, visando o reaproveitamento da mesma no préprio processo, obedecendo as
normas vigentes e regulamentadoras no que se refere a destinagdo correta dessa agua.

MATERIAIS E METODOS

Para alcancar o objetivo pretendido neste trabalho, 0 mesmo foi aplicado em cinco etapas consecutivas como
mostra a Figura 01.

Levantamento bibliografico  |—=| Observagiio sistematica direta in loco

v

Projecio de efluentes gerados |—>| Analises Fisico-Quimicas do efluente

v

Dimensionamento do Sistema

Fonte: Autoras (2016).

Figura 01 — Fluxograma da metodologia aplicada.

ESTUDOS DE CAMPO

O lava-jato GL estd em funcionamento desde marco do ano de 2013, com uma area de 362,02 m2. Dessa
forma, como mostra a Figura 04, o empreendimento possui 3 cdmodos principais: recepc¢do, banheiro e uma
sala utilizada para guardar pecas e os produtos. Além de possuir a rampa de lavagem, conforme mostra Figura
02.

O lava-jato em estudo possui 5 funcionarios, sendo 4 funcionarios na parte operacional e 1 na parte
administrativa. O horéario de funcionamento é de segunda a sexta de 8 horas as 18 horas, e aos sabados das 8
horas as 14 horas. O lava-jato GL funciona somente em horario comercial, devido ter contrato com as
empresas de vendas de automoveis.

O lava-jato ¢ abastecido através de pogo tubular com o auxilio da bomba Hidro lavadora — SOMAR. Devido
ndo possuir macromedidor na saida do pogo, a metodologia utilizada para mensurar a quantidade de &gua
gasta, foi por meio da quantidade de reservatérios d’agua esvaziados no dia.

O lava-jato GL tem um reservatorio enterrado de 5 mil litros, localizado embaixo da rampa de lavagem e
outros trés reservatorios externos de mil litros cada, como mostra a Figura 03. O reservatério enterrado e 0s
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reservatdrios externos sdo enchidos todos os dias, a fim de ndo desperdigar energia elétrica com a bomba
ligada, dependendo do movimento na empresa.

Figura 02: Rampa de lavagem. Figura 03: Reservatorios externos.

EFLUENTES GERADOS NO EMPREENDIMENTO

Com base nos dados obtidos na etapa 2 da metodologia, foi possivel realizar o Céalculo do Tempo para encher
os reservatdrios (Te) de agua foi obtido através da relagdo entre a Capacidade da Bomba (Cb), 3 metros
cubicos por hora, e 0 Volume Total dos reservatdrios (VolT), 8 metros cubicos, de acordo com a Equacéo (1).

Im? Lh
Bm? Te @)

O Consumo de Agua (Ca), de segunda a sexta, no empreendimento é descrito, com a média do Volume de cada
dia da semana, com base na Tabela 02, pela Equacéo (2).

Tabela 02: Volume didrio de 4gua utilizada no Lava-jato GL.

DIAS DA SEMANA VOLUME NO DIA QUANTIDADE DE VEICULOS
Segunda-Feira 17.5m¥/d 23
Terca-Feira 11.5m¥/d 15
Quarta-Feira 14.5 m¥/d 17
Quinta-Feira 14 m3/d 18
Sexta-Feira 16 m¥/d 21
Séabado 24 m3/d 30

Fonte: Autoras (2016).
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Dessa forma, tendo em vista que toda a agua captada vira efluente, a VVazéo de efluente gerado (Q), e que em
um dia séo 8 horas trabalhadas, como na Equacéo (3).

— )

Assim, é possivel calcular a Quantidade de agua (Qc), utilizada em cada veiculo, através da relacdo expressa
da Equacao (4).

11 rricing 14 _FL',
a2 Yo (4)
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Sendo aos sabados Consumo de Agua (Cas), de 24 m3, e o Tempo de trabalho (Ts) de 4 horas, temos a Vazao
(Qs) de acordo coma a Equacéo (5).

s —£ (5)

Dessa forma, a Vazdo de agua por carro (Qc;) é dada pela relacdo entre a quantidade de veiculos limpos aos
sébados e a VVazao aos sabados (Qs), dados pela Equacéo (6).

0 pelcwlas 24 MT

1 weiculos 0y

(6)

ANALISES LABORATORIAIS

Os parametros escolhidos para a avaliacdo dos efluentes gerados da lavagem de automdveis neste estudo foram
determinados através da utilidade comercial do método de critérios técnicos de acordo com a natureza do
efluente. Esses pardmetros objetivaram avaliar a influéncia dos constituintes fundamentais dos efluentes de
lavagem de automdveis. Sdo eles: pH, materiais sedimentaveis, demanda quimica de oxigénio (DQO), s6lidos
suspensos totais, turbidez, surfactantes e dleos minerais.

Os métodos de analise foram os estabelecidos pelo Standart Methods — 21th Edition: 2005. As amostras
(Figura 04) para os parametros citados acima, foram analisados pelo Laboratério de analises de agua VetPlus.
Este laboratério encontra-se adequadamente credenciado, licenciado e certificado para execucdo das analises e
pardmetros desse estudo.

Figura 04: Amostras coletadas.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE REUSO

Nesta etapa, para a projecdo do Sistema de Tratamento e Reuso, foi elaborado o layout da planta em 3D,
através da ferramenta Autodesk Design Review 2015, que fez uma previsdo de como o lava-jato GL ficara
apos a execucdo do projeto.

Para a dimensao do desarenador, considerando a maxima de 24 m3/d e 0,0001 m3/s, de acordo com Centrais
Elétricas Brasileiras S.A., é recomendado para a Vazdo de 0,1<Q<0,7, as dimensfes sejam de 3x5 metros (m)
de largura e 0,5 de altura, comportando até 30m3.

Em relagdo ao Separador de agua e 6leo pré-moldado por empresas particulares, as dimensdes dadas de acordo
com a vazdo, sdo del1,94 x1,80 m de largura e 2,20 m de altura, com capacidade de 6m3.
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Para o Filtro de areia, de acordo com a empresa fornecedora da tecnologia, as dimensdes dadas sdo: didmetro
de 0,6 m e 1,26 m de altura, com carga de areia de 350 quilogramas. Em seguida para o reservatério as
dimensd@es dadas, sdo de 4x4 m, com 2 m de altura, totalizando 32ms.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA
QUANTITATIVO DE EFLUENTES DO EMPREENDIMENTO

De acordo com o resultado obtido dos calculos na terceira etapa dos materiais e métodos, pode ser observado
que o volume total dos quatro reservatorios é de 8 m3, e a vazdo da bomba é de 3m?3/h, assim o tempo estimado
para encher os reservatdrios é de aproximadamente 3 horas.

Em seguida, foi verificado que, por lavagem, sdo gastos aproximadamente 0,75 m3 por automovel, e que a
maxima é atingida aos sabados, com a utilizagdo de 0,8 md3/veiculo, quando a demanda no lava-jato GL é
maior, e também é realizado a lavagem do patio, onde ocorrem os processos de limpeza dos carros.

Durante os dias da semana, de segunda-feira a sexta-feira, para a lavagem de aproximadamente 19 veiculos,
estima-se que a média do consumo de agua é de 14,7 m3/d, considerando 8h de trabalho por dia. Ja no sabado
em que o horario de funcionamento do empreendimento é de 4 horas e a demanda é maior de veiculos, o
consumo é de 24 m3/d.

Por seguinte, foram observados que os colaboradores do empreendimento possuem um controle dos produtos
utilizados na lavagem dos veiculos, bem como as informagdes pertinentes a eles; estdo descritos no Quadro 02.

Quadro 02: Produtos aplicados no processo de limpeza veicular.

PRODUTO COMPOSICAO DILUICAO
Dodecilbenzenossulfonato de Sédio, Alcalinizante, Corantes,
Solupan . . 5:200*
Espessante, Sequestrante, Solubilizante e Agua.
Metasil Ativo, alcalizante, tensoativo anl_onlco, cgad;uvantes, corante, 5:200%
conservante, neutralizante, hidrépodo
Tensoativo aniénico, Enzimas, Alvejante (Perborato de
Sabdo S6dio), Bloqueadores Opticos, Fragrancias, Corantes, Agentes 10:200*
sequestrantes e quelantes.

Legenda: *litros de produto em 200 litros de agua. Fonte: Autores (2016).

RESULTADOS LABORATORIAIS
pH

O pH obtido nesta analise foi considerado alto atingindo o valor de 10,01. De acordo com a Resolugéo do
CONAMA N° 430:2011, que dispde sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes. No inciso | do
art. 16 da legislacdo supracitada, o efluente a ser lancado obrigatoriamente deve possuir o pH entre 5 e 9.

Neste contexto € perceptivel que a elevagdo do pH, esta diretamente ligada aos produtos quimicos utilizados na
lavagem dos automoveis. Nos estudos realizados em Rio de Janeiro-RJ, Menda (2011) constatou que a leitura
de pH est4 associada diretamente com a composicdo quimica de detergentes e solventes automotivos. Dessa
forma, como observado na Tabela 03, o pH do efluente gerado no lava-jato ndo estd dentro dos padrdes de
lancamento. Percebe-se entdo que a basicidade do efluente pode alterar a qualidade do corpo receptor.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



fg‘)
L~

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

Tabela 03: Resultados Laboratoriais.

PARAMETROS UNIDADE RESULTADO VMP
pH - 10,01 5a9
Materiais Sedimentares mg/L/H 2,0 1
DQO mg/L 194 -
Sélidos Suspensos Totais mg/L 1262 -
Turbidez UNT 981 -
Surfactantes mg/L 37,40 -
Oleos minerais mg/L 2,4 20.0

Legenda: VPM: Valor Maximo Permitido. Fonte: Vet Plus (2016).

Materiais sedimentares e Solidos Suspensos Totais

O monitoramento deste parametro no efluente visa observar a eficiéncia de remogdo. Assim, o valor dos
Materiais sedimentares encontrado foi alto, levando em consideracao o resultado de 2 mg/L, pois o limite dado
pela Resolucdo CONAMA 430/2011 é de 1 mg/L.

Por sua vez, os Sélidos Suspensos Totais (SST), constituem em um parametro de importancia ambiental, sendo
utilizado para valorar o potencial poluidor de uma agua residuaria e para avaliar a eficiéncia de tratamento de
uma Estacao de Tratamento de Esgotos doméstica (SAO PAULO, 1999).

O resultado obtido em Sélidos Suspensos Totais foi de 1262 mg/L, um valor grande em compara¢do com o
limite de 120 mg/L apresentado na Tabela 03. Os valores de sélidos sedimentares elevados observados na
amostragem, atrelados a leituras elevadas de Sélidos em Suspensdo Totais, estdo relacionados a grandes
quantidades de sujidades organicas e inorganicas, além de argilas e areias. Freitas (2013) em seu estudo
corrobora que esse tipo de efluente pode-se encontrar uma elevada quantidade de Sélidos em Suspensdo
Totais.

DQO

De acordo com Bohn (2014), o parametro DQO foi selecionado como parametro indireto para avaliar a
presenca de solventes e combustiveis nas aguas residuarias geradas por lava-jatos, além do potencial poluidor
do efluente. Os motivos pertinentes a escolha da DQO se deram devido a facilidade e larga aplicabilidade do
método na avaliacdo do potencial poluidor de efluentes industriais e custo financeiro da analise menor em
relacdo a outros métodos de quimica analitica.

Dessa forma, percebe-se que o valor encontrado (Tabela 03), confirma a presenca dos solventes e combustiveis
nas aguas residuarias do empreendimento. Contudo, em comparacdo com os estudos realizados por Bohn
(2014), o resultado é bastante inferior, de modo a constatar que o efluente ndo esta recebendo uma baixa carga
de contaminacéo de solventes e combustiveis.

Turbidez

O resultado da analise de turbidez foi 981 UNT. Pode-se perceber que a turbidez tem uma influéncia direta
com os resultados de s6lidos em suspensao totais e de materiais sedimentaveis. Isto ratifica a necessidade de
um sistema de tratamento, uma vez que no art. 16 da Resolugdo CONAMA n° 430/2011, determina que 0s
materiais sedimentéveis, bem como materiais flutuantes devem estar virtualmente ausente.
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Oleos minerais

O resultado de 6leos dessa analise foi de 2,4 mg/L, segundo a resolu¢do do Conama 430/2011 o valor maximo
permitido é 20 mg/L. Contudo, esse valor pode ser justificado, uma vez que a coleta das amostras foi realizada
no sabado em que se apresentou 0 menor contingente de veiculos, além de ser um dia chuvoso, o que aumenta
o volume de agua e diminui a concentracdo dos poluentes. Segundo Costa et al (2007) o dleo
possui substancias recalcitrantes para 0 meio ambiente podendo causar varios danos ecoldgicos e também
afetar a satde dos seres humanos.

Surfactantes

De acordo com Nitschke & Pastore (2002), os surfactantes sdo moléculas constituidas de uma parte
hidrofébica e outra hidrofilica. A parte apolar da molécula é freqlientemente uma cadeia hidrocarbonada
enquanto a parte polar pode ser ibnica (anibnica ou catidnica), ndo-ibnica ou anfotérica. A Resolugdo
CONAMA n° 430/2011 ndo estabelece um padrédo de lancamento para surfactantes.

Dessa forma, como o resultado da andlise de Surfactantes, observados no efluente amostrado, obteve um valor
de 37,40 mg/L, é notdrio que este merece uma atencdo do ponto de vista ambiental. Vale ressaltar que o
efluente analisado é bruto sem nenhum tratamento prévio.

PROPOSTA DO SISTEMA DE TRATAMENTO E REUSO

Apbs verificar a quantidade de efluente gerado, bem como posterior a obtengdo dos resultados laboratoriais
referente aos principais pardmetros f[sicos encontrados no efluente do lava-jato GL. Desenvolveu-se a
Proposta do Sistema de Tratamento de Agua e Reuso para fins ndo potaveis para o lava-jato GL.

PROPOSTA DO SISTEMA DE TRATAMENTO E REUSO
Apo6s verificar a quantidade de efluente gerado, bem como posterior a obtencdo dos resultados laboratoriais

referente aos principais parametros fisicos encontrados no efluente do lava-jato GL. Desenvolveu-se a
Proposta do Sistema de Tratamento de Agua e Reuso para fins ndo potaveis para o lava-jato GL.

R [y / RAMPA -~ DRENAGEM
Y LIl ! )8

e ol ~—  DESARENADOR -

i1 RESERVATORIO gy TRO DE AREIA SAO

Figura 05: Proposta de Sistema de Tratamento e Reuso de aguas residuarias.
Desarenador

Como mostra a Figura 05, foi escolhido como primeira etapa do sistema, o desarenador, visto que os valores
encontrados através das analises laboratoriais, mostram que existe um ndmero elevado de Sélidos em
Suspensao e materiais sedimentares, e 0 comparado ao gradeamento a sua capacidade de adsorgao é maior.

Segundo a NBR 12.209:1992 o desarenador deve ser projetado para remogdo minima de 95% em massa das
particulas com didmetro igual ou superior a 0,2 mm, com o intuito de reduzir a velocidade de escoamento para
que a vazdo média seja igual a 0,30 m/s, ndo sendo superior a 0,40 m/s para a vazdo méaxima. No fundo e ao
longo do canal, deve ser previsto espago para a acumulagdo do material sedimentado, com se¢do transversal
minima de 0,20 m de profundidade por 0,20 m de largura, como mostra a Figura 05.
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Separador de Agua e Oleo

O Separador de Agua e Oleo, é de extrema importancia como unidade que compde um sistema de tratamento
de redso de agua de lavagem de automdveis; deve ser enterrado ou apoiado no solo, de forma compacta para
ocupar menor area possivel, de acordo com a NBR 14.605:2000.

Sendo assim, o tipo de SAO escolhido para compor o sistema neste trabalho, foi o de placas coalescentes. Esta
técnica utiliza um meio coalescente oleofilico, isto é, facilidade em reter ou aderir ao 6leo. Geralmente, 0 meio
coalescente é colocado inclinado aumentando o tempo de subida e, portanto, permitindo que mais gotas se
juntem formando uma gota muito maior. Em compensacdo, os sélidos também sedimentam com maior
facilidade, pois aumentando o tempo de retencdo, estes se separam da dgua nas placas.

Ap6s passagem pelo sistema de drenagem, o efluente ja é praticamente isento da fracdo oleosa e pode ser
descartado na rede de coleta de esgoto sanitario ou, caso ndo exista, na rede de aguas pluviais.

De acordo com a Agéncia Nacional do Petréleo, os 6leos retirados dos sistemas separadores agua e dleo
devem ser encaminhados para empresas que realizam refino. O refino de 6leo consiste em um processo
industrial em que os 6leos lubrificantes usados ou contaminados sdo submetidos a remocéo de contaminantes
dos produtos de degradacdo e de aditivos. Ao final do processo, o produto obtido apresenta as mesmas
caracteristicas do 6leo lubrificante basico (LEPPA, 2015).

Filtro de Areia

O filtro de areia entra no processo com a finalidade de eliminar as particulas de menor porte que, por ventura,
tenham ficado presentes no mesmo. A norma brasileira que orienta a construcao e operacao de filtros de areia,
a NBR 13969/1997, afirma que 0 mesmo é um tanque preenchido de areia e outros meios filtrantes, com fundo
drenante e com esgoto em fluxo descendente onde ocorre a remocéao de poluentes por agéo fisica.

Comparado a membrana de microfiltracdo, o filtro de areia se torna mais viavel economicamente, e com um
menor custo de manuntecdo. Assim, este filtro estd inserido no sistema com o objetivo de complementar as
demais unidades, a fim de proporcionar maior eficiéncia, no que tange o tratamento da agua de lavagem de
automaveis.

Reservatorio de reuso

O efluente depois de tratado sera armazenado em um reservatorio enterrado com volume de 18 m3, com o
auxilio de uma bomba de poténcia de 0.5 cv, logo em seguida o efluente tratado retorna para o ciclo. O
reservatdrio é enterrado com o intuito de ocupar menor area possivel.

SISTEMA DE REUSO DE AGUA RESIDUARIA APLICADO AO LAVA-JATO GL
Viabilidade técnica

No que tange a viabilidade técnica, as unidades que compdem o sistema, foram escolhidos, por serem simples
e consideravelmente de baixo custo, comparado com o sistema de Ledo et al (2012) que é composto por: uma
caixa de areia, para remocdo de material grosseiro; caixa separadora de agua e 6leo; dosador de floculante;
chicanas de homogeneizacdo; decantador de eixo horizontal; filtros; e por fim, um reservatério de dgua limpa.
Uma vez que o mesma utiliza tratamento fisico-quimico, e depende da utilizacdo de coagulante, o que
demanda mais gastos e 0 acompanhamento constante de um técnico que mensure a quantidade de coagulante e
analise a qualidade da &gua tratada. Sistemas mais complexos tornam-se inviaveis tanto economicamente,
como operacionalmente, no caso especifico deste empreendimento.

O lava-jato GL dispde de espaco fisico suficiente para a implementacdo do sistema, uma vez que 0 mesmo €
simples e ndo demanda de muito espaco composto por um desarenador com gradeamento, um Separador de
Agua e Oleo de placas coalescentes e um filtro de areia, logo em seguida um reservatorio enterrado para o
armazenamento da agua tratada.
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Como manutengdo, serd necessaria a troca da placa coalescente do SAQ, a limpeza do filtro de areia e da caixa
de areia, e a devida destinacdo do 6leo retido no Separador de agua e 6leo para o refino.

Estima-se que apos a inser¢do do sistema no lava-jato GL, havera maior economia de energia elétrica, uma vez
que a bomba antes ligada até trés vezes ao dia passara a ser ligada apenas uma vez. Assim haverd uma
economia de aproximadamente 60% da energia elétrica.

Nesse contexto, foi possivel, também, estimar o custo da implantacdo da proposta do Sistema de Tratamento e
Relso de Aguas residuarias do Lava-jato GL, uma vez que o proprietario demonstrou interesse no sistema.
Assim, a Tabela 04, mostra o valor da implantacdo de cada unidade, bem como a estimativa da médo-de-obra
responsavel pela implementag&o.

Tabela 04: Estimativa de Custos de implementacéo.

UNIDADE DESCRICAO VALOR (R$)
Desarenador Construido 1.500,00
SAQ de placas Adgquirido por encomenda 4.900,00

coalescentes

Filtro de areia Adquirido por encomenda 2.100,00
Reservatdrio e bomba 2.500,00
Mao-de-obra Local 4.,500,00
TOTAL - 15.500,00

Fonte: Autoras (2016).
Viabilidade ambiental

Com relacdo a viabilidade ambiental, o sistema proposto visa uma reducéo na quantidade de agua utilizada na
lavagem de automoveis, bem como o reliso da agua tratada pelo sistema. Essa dgua sera utilizada para lavagem
do chassi, do motor, dos pneus, descarga do banheiro e ainda lavagem do patio do empreendimento.

O desarenador proporcionara efluentes praticamente isentos de sélidos em suspensdo. Na etapa seguinte, do
SAO de placas coalescentes, ocorrera a retirada dos éleos ou qualquer material ou substancia com densidade
menor que a dgua. Em seguida, no Filtro de areia havera a retirada de materiais sedimentaveis. O sistema é
composto de tratamentos fisicos, logo ndo existe tratamento para os surfactantes, porém, havera uma perda
consideravel apds 0os mesmos passarem por cada unidade que compde o sistema.

Sendo assim, o sistema é de grande valor ambiental, uma vez que evita o langamento indevido do efluente
oleoso e solidos, materiais que causam danos, quando langados na rede de drenagem municipal sem o devido
tratamento prévio. Conforme Ledo et al (2012), é possivel verificar a eficiéncia de cada unidade do sistema de
tratamento e reuso de efluentes de lavagem de automdveis, sendo assim, é notério a eficacia na remocéo dos
parametros.

Quadro03: Percentual de Reducdo do Sistema de Tratamento e Reuso proposto.
AUTOR UNIDADE REMOGCAO (EFICIENCIA)

Sélidos suspesnsos totais: 40 a 60 %
Materiais Sedimentares: 40%

Rubim (2014) SAO de placas coalescentes Oleos minerais: 95%

Turbidez: 60%
S6lidos sedimentares: 80%

CETESB/SP Desarenador

Murtha e Heller (2003) Filtro de areia
Fonte: Autoras (2016).
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CONCLUSAO

Com aspectos observados das consideracdes tedricas efetuadas, percebeu-se que a proposta do sistema de
tratamento fisico para reuso é satisfatério uma vez que é simples e de baixo custo, tendo em vista 0s outros
sistemas comumente adotados. Desta forma, haja vista a proposta foi possivel verificar a eficiéncia do sistema,
visto que outros autores ja utilizaram essas mesmas unidades e obtiveram resultados satisfatérios, quanto a
qualidade do efluente que sera utilizado para reuso a nivel classe 11, e posterior langamento no corpo receptor.

Objetivando a reducdo na geracdo de surfactantes, recomenda-se que observem a composicdo quimica dos
sab8es e produtos quimicos, pois 0s mesmos devem conter menor quantidades de fosforo do que os utilizados
atualmente, a fim de diminuir a geracéo de espumas. E de interesse do proprietario a implementacao do sistema
no lava-jato GL, e pretende-se através deste que outros lava-jatos na cidade possam aderir o sistema.
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