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RESUMO

No ambito das discussdes sobre as condi¢des de saneamento, o presente trabalho teve como objetivo realizar
diagndstico das condicfes do saneamento na area da abrangéncia da microbacia da Tamandaré situada no
Municipio de Belém no estado do Pard. Neste trabalho foi realizado a coleta de dados através de um
questionario de perguntas junto a populacdo urbana da area, totalizando uma amostragem com 42
entrevistados, obtida pelo levantamento sobre as condi¢Ges de abastecimento de agua na area de estudo. Além
disso, foi realizado analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da fase aquosa coletada no dia 01 de novembro
de 2016, as 15:45h, na meia maré de vazante, em dois pontos; o 1° ponto na Gltima comporta préximo a
margem do rio Guama e 0 2° ponto no meio do canal, para determinacdo dos seguintes parametros: pH,
amonia, DBOs DQO, fosforo, materiais sedimentaveis, turbidez, OD e coliformes totais e fecais. Os resultados
sobre os indicadores de sistema de abastecimento de dgua da area da microbacia da Tamandaré, indicaram
fatores negativos que podem influenciar na ocorréncia de problemas de salde a populacdo diretamente
envolvida, como os resultados que mostraram que ndo ha coleta de amostras de agua na rede de distribuicdo
para andlise, assim como a falta de assisténcia pela Secretaria Estadual de Salde, no que concerne a nao
Vigilancia Sanitaria da qualidade de agua. Outro ponto importante coletado foi o baixo nimero de atendimento
concretizados quando comparados com o ndmero significativos de solicitagcdes/reclamacdes. Os resultados das
analises fisico-quimicas e bacteriolégicas das amostras de agua indicaram contaminacdo da agua por
coliformes fecais, a dgua também foi considerada turva, apresentando aumento na concentracdo de DBO°® nas
duas amostras analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica da Tamandaré, Sistema de Abastecimento de Agua.

INTRODUCAO

Segundo Zancul (2006), a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) estima que 25 milhdes de pessoas no mundo
morrem por ano devido as doengas transmitidas pela 4gua, como colera e diarreia. Assim, o saneamento béasico
compreendendo os servigos de abastecimento de agua, esgoto sanitario, limpeza publica e coleta de lixo,
desempenha importante papel tanto na conservacdo ambiental quanto no bem-estar social das comunidades
humanas. Esses servicos, quando prestados com eficiéncia, contribuem para promover e garantir as condi¢des
ambientais necessarias a qualidade de vida e a salide da populacéo.

Como a incidéncia de pobreza é maior no meio rural, Echeverria (1998) comenta que 0 mesmo passou a ser
considerado como potencial poluidor e causador da degradacdo do meio ambiente. A populacao rural utiliza
recursos naturais para o seu sustento. Contudo, esses recursos possuem caracteristicas de serem bens publicos,
ou seja, de comum acesso e de direitos de propriedade néo definidos.
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Machado (2009) apud Campos (2009) ressalta que para muitos a pobreza é fator contribuinte para a poluicdo
ambiental. Entretanto, na visdo do autor deve-se inverter tal relagdo causa — consequéncia, pois, sob uma ética
da justica social, é, antes, a poluicdo que contribui para a pobreza, condi¢cdo que ndo condiz com o direito
fundamental a sadia qualidade de vida.

Atualmente, as ilhas do nordeste paraense apresentam uma grande caréncia de servigos publicos que causam
transtornos ambientais e sanitarios a essa populacdo carente. A sobrevivéncia econdmica dessas ilhas é
diretamente ligada as atividades comerciais como venda de produtos naturais na area do comércio do
municipio de Belém do estado do Para. Dessa forma, o problema da pesquisa visa levantar um diagndstico
informando, quais os principais problemas ambientais que afetam o cotidiano da populagdo ribeirinha?
(MENDONCA, p. 71, 1993).

Como forma de identificar as questdes sociais, econdmicas e ambientais, consisti em evidenciar a realidade dos
moradores da llha em estudo.

A aceleracdo dos processos de degradagdo ambiental, as migracdes populacionais da ilha para as cidades e a
inviabilizacdo econdmica do padrdo baseado no aumento da produtividade, através da busca continua de
inovacBes tecnoldgicas sdo alguns dos indicativos do esgotamento progressivo deste modelo atual de
producéo. Portanto, a aplicacdo e o planejamento de a¢fes para o meio ambiental, devem procurar abordagens
alternativas a este modelo de producdo, contribuindo para a sua transformagdo e para a busca de novas
concepgdes e abordagens para o desenvolvimento da sociedade (GERHARDT, 2002). As ilhas do nordeste
paraense apresentam uma grande caréncia de servigos publicos que causam transtornos ambientais e sanitarios
a essa populacdo carente. A sobrevivéncia econdmica dessas ilhas é diretamente ligada as atividades
comerciais como venda de produtos naturais na area de comércio do municipio de Belém do estado Para.

A llha do Maracujé apresenta uma area em geral extensa, com certo grau de ocupa¢do humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das popula¢Bes humanas. Apresenta, em sua maioria, uma populacao ribeirinha que sobrevive da
coleta e da extracdo de produtos florestais ndo madeireiros como: o acai, a principal fonte de renda; o cacau; a
andiroba; a pupunha; etc. Esses produtos sdo vendidos em alguns portos de Belém como o Porto da Palha;
Porto da Conceicéo; Feira do Agai, no Ver-o-Peso, abastecendo a cidade de Belém (DERGAN 2006).

Sendo assim, para tal questionamento objetivou-se compreender a relagdo entre meio ambiente e salde,
interpretando, do ponto de vista socioldgico, os aspectos epidemioldgicos do ambiente ribeirinho e verificar a
contribuigdo de indicadores no campo da salde ambiental.

MATERIAIS E METODOS
LOCALIZACAO DA AREA

O trabalho foi realizado na microbacia da Tamandare, localizada no municipio de Belém. A cidade de Belém
estd localizada nas confluéncias do rio Guama com a baia do Guajard no nordeste paraense, entre as
coordenadas de longitude 48° 40” 00°” W e 48° 16° 00" W, 0° 56° 00" S e 1° 36" 00’’S e ocupa uma area de
718 kmz (figura 1).
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Figura 1 — Mapa da area de estudo.
Fonte: PANTOJA et al., 2012.

O canal da Tamandaré possui 1.120 metros de comprimento, largura de 4 metros e profundidade de 2,5 metros
o fundo do canal é predominantemente em terreno natural, exceto no trecho entre a rua Angelo Custddio e rua
Monte Alegre que possui o fundo revestido em concreto. Antes do emissario existem 5 comportas com sistema
de gradeamento, que acumulam também uma certa quantidade de residuos sélidos, como observado na Figura
2.

Figura 2 — Canal da Tamandaré

A bacia da Tamandaré tem sua localizacdo meridional no municipio e onde ainda predomina alguns tragos de
atividades e agentes ligados a face ribeirinha da cidade em sua foz, sdo as que estdo localizadas nas areas mais
urbanizadas, se comparada as outras, porém deve-se ressaltar que a bacia da Tamandaré tem uma caracteristica
mais comercial (PAIVA et al. 2012). A figura 3 apresenta os limites das bacias Hidrograficas de Belém.
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‘Figura 3 - Limites das bacias Hidrograficas de Belém
Fonte: Secretaria Municipal de Coordenacéo Geral do Planejamento e Gestdo - SEGEP (2000).

COLETA DE DADOS

As informacdes técnicas da Microbacia obtidas a partir de relatérios técnicos junto aos 6rgados competentes
como COSAMPA (Saneamento basico e abastecimento de 4gua) SESAN/BELEM (Plano Diretor de Belém),
IBGE (Questionario de saneamento basico) entre outros, objetivando todas as informacdes pertinentes ao
desenvolvimento do trabalho;

Levantamento de informacdes da Microbacia em estudo a partir da coleta de dados composta por um
questionario de perguntas para 42 familias, que diretamente estdo abrangidas pela Bacia da Tamandaré. Essa
coleta contemplou inicialmente um tema central das condi¢des de saneamento da Bacia da Tamandaré (o
sistema de distribui¢do de &gua). O questiondrio de perguntas foi desenvolvido de acordo aos Questionérios da
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico- PNSB-2000 (IBGE-Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);

Inicialmente foi realizado um diagndstico através da coleta de dados sobre as condi¢des do saneamento bésico
e Sistema Hidrico da microbacia da Tamandaré, através de relatorios oficiais sobre estas condicdes.

Os relatorios foram fornecidos por 6rgdos publicos, institui¢des privadas, entre outros. Dentre estes, podemos
citar:

e O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Municipio de Belém do Para - PMSB. Belém: SESAN/PMB, 2014.

e O Plano Diretor Urbano do Municipio de Belém - PDU (Lei Municipal n® 7.603 de 13 de janeiro de
1993) e a Lei de Regulamentacdo da Politica Urbana — Lei Municipal n® 10.257/01, conhecida como
Estatuto da Cidade, como principais instrumentos de regulacdo urbana.

e Relatério de Informacdes Gerenciais de Belém da COSANPA - Companhia de Saneamento do
Estado do Para. Relatério de Informac6es Gerenciais 2013. Belém, 2013.

O diagnostico dos servicos de saneamento da microbacia da Tamandaré Belém/PA. Também foi composto por
um censo socioambiental, realizado com a populacdo situada nos bairros da Cidade Velha, Batista Campos e
Campina. Bairros que estdo diretamente vinculados a area de abrangéncia da microbacia. Cabe mencionar que
essa populacdo é composta por pessoas que residem ou trabalham na area em questdo. A analise do
levantamento deste diagnostico apresenta um texto analitico e tabelas ou graficos com informages sobre os
seguintes temas:

e O manejo dos residuos solidos devera mencionar:
A quantidade de coletada de lixo na area da microbacia;

A coleta seletiva que atende a area de abrangéncia da microbacia;
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O tipo de destino final do lixo gerado;
e  Abastecimento de 4gua potéavel e os usos da agua:
A quantidade de agua produzida pelo servico de abastecimento publico para fins diversos;
O ndmero de domicilios abastecidos pela rede publica de distribuicdo de agua;
O numero de domicilios abastecidos por pogos artesianos;
e A andlise da qualidade da agua:
A algum tratamento da agua oferecido pelo servico publico;
A qualidade da agua disponivel;
e Sistema de esgotamento sanitario:
A quantidade de domicilios residenciais ou industriais que tem acesso a rede de esgoto;
O uso de esgoto adequado (rede e fossa séptica);
e Adrenagem de &guas pluviais (drenagem urbana) e a suscetibilidade a enchentes;
Mapeamento das areas inundaveis em torno da microbacia;
A eficiéncia do sistema de drenagem pluvial,
e A politica de educacéo sanitéaria e ambiental:

Promover a educacéo ambiental na area de abrangéncia da microbacia, através de palestras, seminarios, feiras.

Foram também, realizadas coletas de agua, no dia 01 de novembro de 2016, no horéario 15: 45h, na meia maré
de vazante, em 2 pontos, sendo: 0 1° na Gltima comporta préximo a margem do rio Guama e o 2° ponto no
meio do canal (figura 04)

Legenda

Coleta de agua
8 AreaUrbana

.Rio Guama
1:250.000 Processamanto; jun 2015
0 125 25 5 Progacéo Carlografica: Cilindrica UTM
= = Daturn: SIRGAS 2000

Sislema de Coordenadas Geograficas.

Figura 4: Mapa de localizagéo dos pontos de amostragem na area de estudo

As amostras de aguas foram coletadas com um copo contrapeso confeccionado pela equipe, e armazenado em
garrafas pet de 500ml e 1 1/2 | (Figura 5).
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Figura 5 - ondicionmento das Amostras de agua da Microbacia da Tamandaré —Belém/PA

Durante as coletas, as condi¢des climaticas eram boas com céu parcialmente nublado, sem chuva no horario da
coleta, porém é importante ressaltar que houve chuva 24 horas antes do dia de coleta. Apés as coletas, as
amostras de agua, foram encaminhadas e analisadas no Laboratério Multianalise, a fim de se analisar os
parametros fisico-quimicos. Posteriormente, os dados foram tabulados no programa Microsoft Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado vé-se a identificacdo de areas potencialmente degradadas e areas ocupadas irregularmente,
além das areas ja urbanizadas com tendéncia de verticalizagdo.

Futuramente, a regido deve apresentar-se muito verticalizada. Com escassez de &reas verdes, areas de
circulacdo e uma favelizagdo bem acentuada, principalmente nas favelas e locais marginalizados. Os lodacais
pelos quais passam os rios que drenam a bacia estardo fortemente comprometidos, devido a erosdo e poluicéo
vinda do aumento populacional da regido.

A Figura 6 retrata a situagdo atual da bacia da Tamandaré, uns dos principais problemas é a caréncia de fossas
sépticas, com consequente lancamento de esgoto nos rios e corregos, sem tratamento; caréncia de coleta de
lixo, com a consequente deposicdo nos rios e nas ruas; abastecimento d’agua precario; enchentes; reducéo da
agua do rio; mau cheiro; falta de pavimentacéo nas ruas; eroséo; loteamento de terras na beira do rio.
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Figura 4 — Microbacia da Tamandaré —Belém/PA.

Com base em valores significativos encontrados na tabulagdo dos dados do questionario aplicado. Para tanto, o
nimero de domicilios e individuos foi de 30 domicilios com 30 individuos, os quais estdo distribuidos
conforme a Tabela 01 abaixo. Indicando que para todas as variaveis estudadas havera necessidade da
intervencdo do poder publico e / ou da sociedade organizada para que de forma articulada possam implementar
medidas.

Tabela 1: Individuos pesquisados

Faixa etaria N° de individuos
10a14 5
15a19 0
20a29 2
30a39 12
40a49
50a59
60 a 69
70a79

Total 30

Na apresentacdo do diagnostico do saneamento da microbacia da Tamandaré em Belém/PA, inicialmente deve
ser relatado algumas consideragGes sobre os servigos prestados no municipio de Belém, contemplando as
principias informacGes que caracterizam a bacia em estudo.

e Abastecimento de Agua

O servico publico de abastecimento de agua de Belém é realizado tanto pela COSANPA como pelo Servico de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario — SAAEB. O sistema de abastecimento de agua implantado
na sede municipal é operado pela Companhia de Saneamento do Pard — COSANPA, contando com 188.154
ligagBes, sendo 93,63% residencial, 5,03% comercial, 0,33% industrial e 1,01% publica (COSANPA, 2013).
A Tabela 2 apresenta o percentual de domicilios por tipo de abastecimento de dgua do municipio, segundo o
IBGE (2010). Em andlise aos dados da tabela, nota-se que a maioria dos domicilios é atendido pela rede geral,
representando um percentual de 75,49%.
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Tabela 2: Percentual de Domicilios por Tipo de Abastecimento de Agua.

Tipo de abastecimento de dgua % Domicilios

Rede geral 75,49
Pogo ou nascente 20,60
Poco ou nascente fora da propriedade 3,35
Agua de chuva armazenada (cisterna ou outras formas) 0,04
Rio, acude, lago ou igarapé 0,12
Carro pipa -

Outros 0,40

Fonte: IBGE, 2010

A Figura 7 apresenta o percentual de economias abastecidas pela rede de abastecimento de agua. De acordo os
resultados da coleta de campo, as economias abastecidas que utilizavam a rede de abastecimento de agua
mostraram que 83% eram de residéncias e 17 % eram comerciais. Este resultado indica que a maior parte dos
consumidores sdo formados por residéncias.
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Figura 7: Rede de abastecimento de agua na Bacia da Tamandaré

A Figura 8 mostra os tipos de ligagdo. Os resultados também mostraram que todos os locais pesquisados
possuiam ligagcbes com a rede de distribuicdo com hidrémetro. Desse total a maioria eram de ligagGes
residenciais, o que confirma que ha um controle do consumo de agua fornecida na rede de distribuigéo.
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Figura 8: Composicao percentual de ligaces com a rede de distribuicdo

A Figura 9 mostra dados sobre o controle da qualidade da &gua distribuida. Os dados da pesquisa,
considerando ainda o servigo da rede de distribuicdo também revelaram que, a maioria (80%) dos pesquisados
falaram que ndo ha coleta de amostra de agua da rede de distribuicdo para a analise. Este resultado indica que
ha falta de controle da qualidade da agua da rede de distribuicao.

Do exposto, percebe-se que um percentual representativo dos domicilios pesquisados estava susceptivel a
contaminagdo da 4gua tanto da rede como de beber. A descontinuidade do ndo controle de qualidade de agua,
aliada as solucdes inadequadas para o destino dos esgotos, expdem a rede de distribuicdo a contaminagdo
devido as pressdes negativas que seccionam aguas externas para o interior das tubulagdes. Nos domicilios, a
falta de limpeza regular dos reservatérios, a propria suscetibilidade deste a contaminacéo, devido a auséncia de
tampas (em 15% dos domicilios os reservatérios ndo dispunham de tampas), favorecem a alteragdo da
qualidade da agua fornecida e consumida pela populagao.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

10% == —_—
0% = = =
N&o ha coleta de amostras  Ha coleta de amostras Ndo sabe

Figura 9: Composicao percentual sobre a coleta ou ndo de agua para anélise

A Figura 10 apresenta o resultado da vigilancia da qualidade da agua por meio da secretéria de vigilancia
publica. Sobre a realizacdo da vigilancia da qualidade da &gua pela Secretaria de Estadual de Saude, 70% (7)
dos entrevistados informaram que ndo ha este controle pela Secretaria Estadual de Satde. No entanto dos 20%
(2) que disseram que ha vigilancia da qualidade da agua pela Secretaria de Salde, estes informaram que a dgua
¢ de péssima e apresenta mau cheiro. Isto é um indicativo da auséncia do controle da qualidade da &gua por
meio da Secretaria Publica da Vigilancia.
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Figura 10: vigilancia da qualidade de agua pela Secretaria de Saude Publica

A pesquisa sobre o racionamento de agua mostrou que 100% dos entrevistados informaram que ndo ha algum
tipo de racionamento na rede de distribuicdo na area de abrangéncia da microbacia.

A Figura 11 mostra os resultados da pesquisa sobre o sistema de abastecimento de agua. A pesquisa sobre
ampliacBes ou melhorias no sistema de abastecimento na area da microbacia da Tamandaré mostrou que a
grande maioria 90% dos entrevistados falou que ndo estdo sendo feitas melhorias no sistema. Esse resultado
mostra a suscetibilidade de ocorrer num futuro problemas no sistema de abastecimento e distribuicdo de agua
na area de estudo.

Ndo ha ampliacdes ou melhorias
. [T

realizadas no sistema
Na capacidade de tratamento
Na capacidade de adugdo

Na capacidade de distribuicgo [l

Na rede de distribui¢do

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 11: Amplia¢des ou melhorias que estdo sendo feitas no sistema

O levantamento também informou que 100% pesquisados informaram que ha sim cobranca pelo servico de
abastecimento de agua.

A Figura 12 e 13 mostram informagBes sobre o servico de atendimento ao publico e o percentual de
reclamacgdes efetuadas. O questionario também fez uma relacdo entre a entidade publica responsavel pelo
servigo abastecimento e a comunidade nos ultimos 12 meses. Sobre a existéncia de servigo de atendimento ao
publico, o resultado mostrou 80% dos pesquisados disseram que ha servico de atendimento ao publico (Ver
Figura 10). No entanto, a pesquisa mostrou que 70 % nunca reclamaram/solicitaram qualquer tipo de servigo
de atendimento ao publico, enquanto 30% ja reclamaram (ver Figura 11). Estes resultados mostraram que a
maior parte da populagdo sabe que existe um servigo de atendimento ao puablico, no entanto as reclamagdes
efetuadas ainda sdo pequenas. Este resultado indica que apesar das reclamagdes sobre a ma qualidade da agua,
0s entrevistados ainda pouco recorrem ao servigo de atendimento ao publico.

10 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



®

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

® Existe servico de atendimento ao publico Sim = Ndo

80%

Figura 12: Servico de atendimento ao publico

B NUNCA RECLAMOU RECLAMOU

30%

Figura 13 — Solicitacdo do servigo de atendimento ao publico

A Figura 14 apresenta os tipos de solicitacdes. No que se refere aos entrevistados que solicitaram o servico de
atendimento ao publico, a pesquisa mostrou quatro tipos de solicitacfes (Figura 12).
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Figura 14: Tipo e Quantidade Solicitacao feita ao servigo de atendimento ao publico.

O resultado da figura acima mostrou que a rede de distribuicdo de agua na area de estudo apresenta problemas
sobre a qualidade da &gua e problemas de solicitacdo para ligacdo na rede de distribuicdo de agua

Um conhecimento mais completo dessas situacBes s6 se verificard com procedimentos corretos de controle e
vigilancia da qualidade da agua. Por meio desses, tem-se a inspecdo do produto — a agua distribuida e
consumida. Com essa inspec¢do, realizada em frequéncia adequada e nos pontos mais vulneraveis do sistema,
tem-se uma visdo da probabilidade de ocorréncia de episddios de qualidade indesejavel da agua, o que permite
identificar possiveis ocorréncias negativas e assim impedi-las ou evita-las, ou ainda possiveis procedimentos
inadequados e assim corrigi-los (FUNASA, 2006).

Neste ponto é importante ressaltar que tais fatores sdo reflexos da falta de uma politica de saneamento e
investimentos publicos para este setor.

A Tabela 3 completa este critério de pesquisa mostrando o ndmero de solicitacdes e 0s numeros de
atendimentos realizados.

Tabela 3 - Tipo de solicitacbes

Tipo de solicitacédo Numeros de solicitacdes N° de
atendimentos
Solicitacdo para ligacao na rede de distribuicdo de agua 14 3
Reclamac0es sobre a qualidade da agua 25 0
Outro 1 0

A Tabela 3 mostra que nenhum atendimento sobre a reclamagdo da qualidade da agua foi atendido, assim
como também foi muito inferior o nimero de atendimentos quando comparados ao nimero de reclamagdes.

A auséncia da realizacdo de obras de infra-estrutura no saneamento basico no passado reflete diretamente no
presente, demonstrando a deficiéncia no sistema de abastecimento ndo s6 da microbacia da Tamandaré como
de a cidade de Belém.

A Figura 15 relata sobre a participacdo da comunidade em programas e/ou atividades relacionadas a rede de
distribuicdo de agua. Os levantamentos dos dados do abastecimento na area da bacia da Tamandaré mostraram
segundo a Figura 13, que ndo foram realizados nenhum programa e/ou atividades, por parte da entidade
responsavel pela rede de abastecimento, que incluiram a participagéo da comunidade. Este resultado indica que
ainda necessita na area de estudo, uma participacdo da comunidade no debate sobre a qualidade da agua
distribuida.

Procedimento metodoldgico precisam ser promovidos para incentivar a participacdo da populagdo,
conjeturando uma forma de acdo planejada de carater social, educacional ou técnico, para constitui-se como
uma linha de conscientizacdo da importancia do meio ambiente, provendo assim, 0s meios eficientes para que
grupos de participantes e pesquisadores participem diretrizes transformadoras, a partir da elabora¢do de um
diagnostico da problematica socioambiental local.
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Programas e/ou atividades que incluiram a
participacdo da comunidade
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Programas de multirdo
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Figura 15: Participacdo da comunidade em programas e/ou atividades

A Figura 16 mostra o resultado sobre os movimentos reivindicatérios. A pesquisa também mostrou que 90%
dos pesquisados ndo realizaram movimentos reivindicatdrios, enquanto os 10% restantes reivindicaram
melhorias pela associacdo do bairro ou de moradores. O resultado da Figura 16 ratifica o resultado anterior,

mostrando que a maior parte da comunidade ndo reivindica melhorias no sistema de rede e distribuicdo de
agua.

Movimentos reivindicatdrios

——

Melhoria do servigo -

Implantacdo do servico

Ampliacdo do servico

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 16: Percentual dos Movimentos reivindicatdrios

¢ Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas da Fase Aquosa

A Tabela 4 mostra o resultado das andlises fisico-quimicas das fases aquosa coletada em dois pontos. A

amostra 1 foi coletada na Gltima comporta proximo a margem do rio, enquanto a amostra 2 foi coletada no
meio do canal do canal principal da Tamandaré.
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Tabela 4 — Andlises Fisico-quimicas e bacterioldgicas da fase aquosa

Parémetros Ponto 1 Ponto 2 Valores de Referéncia

pH 7,38a24,1 7,50a24 6-9
°C °C

Amdnia (como NHz) 37,8 38,6 N&o faz referéncia
Cloretos 138,34 124,15 Néo faz referéncia
DBOs(20 °C) (mg.L™Y) 32,0 15 50mg.L?
DQO (mg.L?) 92,83 89,41 N&o faz referéncia
Fosforo Total (mg.L™) 4,31 4,33 N&o faz referéncia
Materiais Sedimentaveis (mg.L™) 0,2 0,3 N&o faz referéncia
Turbidez 33,1 54,1 100 UNT
Oxigénio Dissolvido (mg.L em Oy) 0,82 0,95 >5,0 mg.L*!
Coliformes Totais (NMP.L™) 94,0 24 N&o faz referéncia
Coliformes Fecais (NMP.L™?) 94,0 >1600 1000/100 mL

Comparando-se os resultados da caracterizacdo fisico-quimica e bacteriolégica das amostras analisadas,
ilustrados na Tabela 4, das amostras 1 e 2, é possivel observar que a variavel pH, se enquadrou conforme os
valores dos pardmetros estabelecidos pela Portaria N° 357/2005 do CONAMA, que dispGe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento e da outras providéncias. A
referida portaria classifica as aguas como doces, salobras e salinas, segundo a qualidade requerida para 0s seus
usos preponderantes, em treze classes de qualidade. As analises de DBO?®, oxigénio dissolvido e coliformes
fecais da amostra 2 ndo se enquadram nos valores dos pardmetros estabelecidos pela Portaria N° 357/2005 do
CONAMA. O aumento da taxa de DBO® indica a presenca de contaminagdo na agua. O elevado valor dos
coliformes fecais na amostra 2 é justificado pela elevada carga de poluentes presentes no meio do canal
quando comparado a Ultima comporta. Os valores de turbidez indicam que a agua é turva, ou seja, a dgua
contém particulas em suspensdo que podem ser: silica, argila, matéria organica ou inorganica finamente
divididas ou micro-organismos. Os valores de fésforo total, materiais sedimentaveis e DQO néo apresentaram
variagdo significativa de um ponto a outro do canal. Os nutrientes como fosforo podem causar deplecéo de
oxigénio e eutrofizagdo quando despejados em cursos de aguas naturais.

Através da relacdo entre DQO e DBO pode se ter uma nogdo da biodegrabilidade de um efluente, podendo ser
um dos critérios para a escolha de processos de tratamento de esgotos e despejos industriais. Quanto maior o
valor da relagdo DQO/DBO mais provavel serd o uso de tratamento por meio biol6gico (CAVALCANTI,
2009). As andlises mostraram que apesar da coleta ser realizada em local distinto ao longo do canal, (figuras
15 e 16), foi notada baixa concentragdo de OD nas amostras do canal da Tamandaré.
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‘Ponto 01 - Coleta de
amostra de agua.

Ponto 02 - Coleta de
amostra e Aagua. |

Figura 16- Ponto 02 — Coleta de amostra de agua para analise

E importante ressaltar que estudos em microbacias, numa perspectiva geografica sdo escassos na area urbana
de Belém, tendo em vista a pequena producéo bibliografica. Alguns trabalhos sdo desenvolvidos, na area de
quimica, quanto a analise de dgua nas microbacias urbanas e outros na geologia, ampliando a analise para as
aguas subterraneas de uma determinada microbacia.

CONCLUSOES

Os resultados expostos e discutidos do diagnostico do sistema de abastecimento de agua na area da microbacia
da Tamandaré possibilitaram a arregimentacdo de dados que deverdo servir como base de informagdes
essenciais para uma proposta maior que contemplara a elaboragdo de um planejamento e gestdo dos recursos
hidricos da microbacia da Tamandaré, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo por meio do
desenvolvimento socioambiental da area em foco.
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Na relacdo dos indicadores de sistema de abastecimento de agua da area da microbacia da Tamandaré, foi
possivel identificar fatores negativos que podem influenciar na ocorréncia de problemas de salde a populagao
diretamente envolvida, como os resultados que mostraram que ndo ha coleta de amostras de agua na rede de
distribuicdo para analise, assim como a falta de assisténcia pela Secretaria Estadual de Sadde, no que concerne
a ndo vigilancia sanitéaria da qualidade de &gua. Estes fatores puderam também ser observados pelo elevado
percentual de reclamacdes dos entrevistados sobre a ma qualidade da agua.

Outro ponto importante coletado foi o baixo nimero de atendimento concretizados quando comparados com o
namero significativos de solicitagcbes/reclamacses.

A qualidade da agua na area de estudo apresenta aspectos fisicos, quimicos e biolégicos que divergem dos
padrdes de aceitabilidade estabelecidos pelos 6rgdos de saide publica e meio ambiente, tendo em vista as
fontes de poluicdo da &gua existentes na microbacia da Tamandaré, que sdo as descargas de efluentes
domeésticos e industriais, esgotos sanitarios e os residuos sélidos.

A gestdo de recursos hidricos e ambiental com a bacia hidrogréfica, como unidade de planejamento, é
necessaria. Entretanto, requer a colaboracdo da comunidade, pois suas delimitagBes assumem amplitudes
maiores que a de propriedades territoriais entre os setores responsaveis.

Por fim, é importante ressaltar que a melhoria da qualidade da agua passa por diversas medidas que vao desde
a protecdo dos mananciais, passando por a¢des preventivas e corretivas nos sistemas de abastecimento de agua
(adutoras, linhas troncos, ETA’s, reservatdrios e redes), até as instalacbes domiciliares. Isto exige um
planejamento integrado das atividades de controle, vigilancia e de educacgdo sanitaria e ambiental que deve
envolver ndo s6 os prestadores dos servicos e 6rgdo de vigilancia, como também os cidaddos e entidades da
sociedade civil organizada.
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