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RESUMO

O lodo de reatores biolégicos que trata esgotos domésticos, contém elevadas concentragdes de contaminantes,
por isso, torna-se importante submeté-los ao desaguamento e a higienizacdo antes do seu destino final,
evitando a adicdo direta de patdgenos diversos e substancias quimicas ndo desejadas no solo agriculturavel. O
lodo de esgoto doméstico, apos ter sido higienizado com a adicdo de cal, pode ter aproveitamento agricola
efetuado como corretivo de acidez e de fertilidade como a reciclagem da matéria organica e o aporte de
nutrientes no solo, melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas e a produtividade agricola.
Obijetivou-se, com a realizacdo deste trabalho, definir as doses de cal para higienizacdo de um lodo gerado no
tratamento secundario de esgoto doméstico, apresentar suas caracteristicas quimicas, apds executada a
caleacdo. O lodo analisado foi coletado no leito de secagem da ETE Dancing Days, Recife, PE, onde foi obtida
a sua curva de incubacéo, adicionando-se diferentes doses (0, 15, 30 e 45 %) de cal hidratada, Ca(OH),. Para
se manter o pH ligeiramente superior a 12, por mais de 2 h apds ter sido realizada a mistura, a dose de cal a ser
aplicada deve ser de 45%. Sendo assim, o presente trabalho vem relatar um estudo realizado em nivel de
bancada em uma estacdo de tratamento de esgoto projetada para a vazdo nominal de 289 L/s. Os estudos
realizados nessa estacdo possibilitardo a destinacdo e aproveitamento agricola do lodo gerado.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo anaerdbio, estabilizacdo alcalina, desaguamento.

INTRODUCAO

Muitas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE) tem se deparado com um volume grandioso de lodo gerado
em suas estacOes e procurado dispor de forma correta e aproveitando o potencial de seus residuos com
possibilidade de destinagdo agricola. A partir de tal constatacdo, decidiu-se investigar em laboratério o uso de
Cal Hidratada de como meio de higienizacdo do lodo para estes fins.

O presente trabalho contém estudos realizados no laboratorio de qualidade da COMPESA com o lodo
proveniente da estacdo de tratamento de esgotos de Dancing Days, em Recife/PE.

Para melhor entendimento da importancia deste trabalho é preciso que se conscientize de que a reciclagem
agricola tem proporcionado inimeros beneficios tanto para o homem quanto para a natureza. Logo, a
reciclagem transforma um simples residuo em um importante insumo agricola, que fornece nutriente e materia
organica ao solo. Grandes vantagens foram percebidas com a utilizacdo do lodo na agricultura, a saber,
reducdo da emissdo de CO; causada pela incineracdo, necessidade de adicdo de fertilizantes quimicos em
menor quantidade e aumento do teor de matéria organica do solo (FEITOSA, 2009).

O lodo quando ¢ aplicado na agricultura promove beneficios para as propriedades fisicas do solo, como por
exemplo, a formacgdo de agregados das particulas do solo, que por sua vez aumentam o tamanho dos espagos
vazios, trazendo consequiéncias diretas na melhoria de infiltracéo e retencéo de agua; permitindo também uma
maior capacidade de aeragéo.
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O trabalho foi planejado em duas etapas. Na primeira, realizou-se em laboratério uma investigagdo
experimental utilizando-se cal hidratada como alcalinizante em diferentes concentragfes. Na segunda etapa,
baseando-se nos resultados obtidos na primeira, pretende-se aplicar na estacdo de tratamento de esgotos a
dosagem 6tima de Cal estudada, levando-se em conta os pardmetros fisicos e quimicos investigados em
laboratorio.

Dos estudos realizados em laboratério concluiu-se que a escolha adequada da concentragdo de Cal hidratada
pode proporcionar ndo s6 a possibilidade de tratamento do lodo da ETE, como também a reciclagem agricola
do lodo de esgotos.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio e a participacdo da Companhia Pernambucana de
Saneamento (COMPESA).

MATERIAIS E METODOS

A ETE Dancing Days estd localizada na area de Sitio Grande, no bairro da Imbiribeira e préxima a
comunidade Dancing Days no municipio de Recife/PE.

Possui uma vazéo de 289 L/s que chega através de dez elevatorias de esgoto e atende aos bairros de Lagoa de
Aracd, Imbiribeira, Ipsep, Vila Pinheiro, e as comunidades de Sitio Grande e Dancing Days.

O principio de tratamento de esgotos utilizados nesta ETE é o tratamento preliminar e primario simples (1)
seguido de tratamento secundario por quatro reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reactor) (2) e
quatro Filtros Biologicos (3) (Figura 1).

Figura 1 — Etapas de tratamento da ETE Dancing Days. Fonte: Adaptado do Google Earth, 2016

O lodo de esgoto gerado na fase secundaria é desaguado em leito de secagem (4) (Figura 1), sdo 14 unidades
com 5 m de largura e 12 m projetadas para receber 1.788 m2,

O lodo em estudo foi coletado no leito de secagem da ETE Dancing Days, sendo que o material, na ocasido da
coleta, encontrava-se em secagem ha 15 dias (Figura 2).
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Figura 2 — (a) Leito de secagem prohto para receber o lodo, (b) senoiaéscarregado e (c) com o lodo
seco apos 15 dias.

O presente estudo foi dividido em duas etapas, sendo a primeira etapa a defini¢do das doses de lodo caleado
para correcéo do pH dos solos em estudo e a segunda etapa as andlises de caracterizagdo do lodo caleado.

Para a primeira etapa as amostras compostas foram coletadas e as variaveis avaliadas foram: solidos totais e

pH, conforme mostra Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacdo lodo ETE

PARAMETROS BRUTA
Umidade (%) 7,54
Sélidos Totais (%) 92,46
Solidos Volateis (%) 36,17
Sdlidos Fixos (%) 56,29
Densidade (Kg/m?) 0,48
pH 4,55

As amostras coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos, homogeneizadas e preservadas para analises
fisico quimicas. As analises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Esgotos da Geréncia de

Qualidade da Companhia de Saneamento de Pernambuco (COMPESA).

As metodologias utilizadas foram:
e  Determinagdo de pH: potenciometria

e Determinagao do teor de sdlidos e umidade: gravimetria em determinador de umidade

A curva de incubagdo do lodo com Cal Hidratada (Ca(OH),) foi realizada na area externa da Geréncia de
Qualidade da COMPESA (Figura 3), sendo obtida com a aplicagdo de diferentes concentracbes de cal
hidratada: 15, 30 e 45 % em relacdo ao peso do material seco. Apos 2 h, 24 h e 15 dias, de efetuada a mistura,

0 pH do material e demais pardmetros foram medidos.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp




/

1

| ]

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

RESULTADOS

O lodo analisado apresentou massa especifica igual a 1,52 Kg/m? e os resultados de medicdo do pH em média
4,55 no lodo seco, este pH baixo, segundo pesquisa desenvolvida por Barros et al. (2005), pode ter sido
reduzido com o desaguamento. Os autores sugerem que isto pode estar relacionado com fatores ambientais
relativos a exposi¢do dos lodos nos leitos de secagem, que causam perda de agua. Os mesmos autores relatam
gue, no processo de secagem, ocorre a decomposi¢do da matéria organica, sendo formados os acidos organicos
e liberados os cations (K, Ca, Na, Mg e OH), que dao um carater basico ao lodo e sdo lixiviados com a agua,
contribuindo assim para o decaimento do pH do lodo seco. Esta estabilizacdo adicional da matéria organica é
favorecida quando a permanéncia no leito de secagem se da por periodo prolongado em temperaturas
ambientes de até 36° C.

O pH também foi medido apds os tempos propostos em funcéo das diferentes doses de cal hidratada aplicadas
em funcéo do teor de sélidos do lodo e estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores do pH do lodo ap6s incubagéo com Cal hidratada

pH
LODO(g) | Cal(g) | Cal (%) 0 oh 2ah | 15d
69 15 78 | 80 8,5 8,0
500 139 30 8,2 | 10,0 | 80 8,0
208 45 10,0 | 12,0 | 12,0 | 9,0

Os resultados sdo confirmatorios de que a dose de cal deva aumentar com o tempo de reagdo, tendo em vista
que devera neutralizar a acidez gerada no processo de degradacéo biologica (Moreira et al.,2006)

15 - 15
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< )
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0 T T T T 1
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Figura 1 - (a) Comportamento do lodo de esgoto com cal hidratada, (b) Curva de elevacdo do pH com
incubacdo e medicéo do pH apo6s 2 horas de realizacdo da mistura
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A partir dos valores de pH como fungéo da dose de cal, foram obtidas as curvas e a equacéo apresentadas na
Figura 1.

A analise de tais equac0es e graficos indica que, para se manter o pH ligeiramente superior a 12, por 2 h ap6s
realizada a mistura, a dose de cal a ser aplicada no lodo deve ser de 45%, estando de acordo com o que
preconiza 0 CONAMA 357/06 para estabilizagdo com cal, mediante adi¢cdo de quantidade suficiente para que
0 pH seja elevado até pelo menos 12, por um periodo minimo de duas horas e permanecendo acima de 11,5
por mais 22 horas, sem que seja feita uma aplicagdo adicional de alcali. (BRASIL, 2006).

Observou-se que ap6s 15 dias o processo de degradacdo da matéria organica causou redugdo deste parametro.
Foi proposta na Figura 1b a curva de elevagdo do pH nas condigdes estudadas.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

As trés concentracOes testadas apresentaram elevacdo do pH com o aumento das doses de cal no lodo de
Esgoto.

Na caleacdo do lodo de esgoto doméstico produzido na ETE Dancing Days, Recife/PE, a dose de cal hidratada
deve ser de 45% , considerando-se um tempo de reacdo de 2 h.

Em relacdo a Resolucdo CONAMA 375/2006: O art. 7°, § 6 ° (estabilidade) - Relagdo SV/ST < 0,7, neste caso
a relacdo SV/ST = 0,39 que indica boa estabilidade do lodo.

A aplicaclo Unica e exclusiva do lodo de esgoto caleado, estabelecida como corretivo de acidez do solo,
melhora a fertilidade dos solos com vérios macro e micronutrientes, embora possa ndo ser suficiente para
atender as necessidades de K e P das culturas.

Dando seguimento a pesquisa, em uma segunda etapa, faz-se necessaria caracterizacdo microbioldgica do lodo
caleado nos diferentes tempos estudados para avaliar a eficiéncia de higienizacdo da caleacdo e quanto a
presenca de patogenos, para que seja liberada a aplicagdo em areas de uso agricola, com densidade de
coliformes termotolerantes abaixo de 10° NMP/g ST (Numero Mais Provavel por grama de Sélidos Totais)
considerado lodos classe “A” pela USEPA. As analises laboratoriais de ovos viaveis de helmintos deverado ser
realizadas, cujos resultados de ovos viaveis e invidveis de Helmintos garantirdo mais seguranca e informacéo
sobre as caracteristicas microbioldgicas do lodo.
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