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RESUMO

O ensino de Engenharia, apesar de ter aumentado ao longo da Ultima década no Brasil, ainda e carente
principalmente de alunos que se formam em Engenharia Sanitaria, seja pelo desconhecimento do campo de
atuacdo, seja pelos poucos investimentos na area.

Assim, fica a cargo dos Engenheiros Civis, em sua maioria tratarem de obras reacionadas a Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgoto e Drenagem Urbana, matérias que os proprios cursos de bacharelado possuem
com cargas horarias muitas vezes insuficientes.

De esta forma este trabalho ira apresentar a problematica da formacdo de profissionais especializados em
Engenharia Sanitaria e a problematica que esta falta produz.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Engenharia Sanitério, Deficit de profissionais em Engenharia Sanitaria.

OBJETIVO

Este estudo visa demonstrar que uma das raz6es pelo grande déficit de acesso aos servicos de Saneamento no
Brasil, baseados através de dados técnicos e cientificos, ocorre pelo fato de ndo haver um devido investimento
na formacgdo dos profissionais da area, pois grande parte dos problemas atuais é reflexo da falta de estrutura e
desenvolvimento do Ensino de matérias em Engenharia Sanitéaria.

INTRODUCAO

No inicio do século XIX ocorreu uma intensa migracdo do homem do campo para as cidades (VIANA, s/a), e
em vista da necessidade de acomodagdo desses migrantes surgem pontos propostos por alguns sanitaristas da
época para regularizar a precariedade sanitaria frente a crescente demanda populacional nos grandes centros
recentemente urbanizados, e uma das questdes destacadas no estudo da Velha Republica é compreender a
luta por esse saneamento (SANTOS, 1985).

Segundo a Secretaria do Meio Ambiente (2011), as comunidades indigenas j& havia certa preocupagdo com o
saneamento, pois eles armazenavam a agua voltada ao consumo em talhas de barro e argila ou até mesmo em
cacambas de pedra. Com os dejetos ndo era diferente, também havia um cuidado especial ao tratar dos residuos
gerados, haja vista que eles delimitavam areas usadas para as necessidades fisioldgicas e para disposi¢do de
detritos.

A ascensdo populacional desordenada nos grandes centros urbanos aliada a falta de educacgéo e informagdo da
populacdo proporcionaram um crescimento dificilmente controlado das doencas, até entdo desconhecidas
como variola, malaria e febre amarela (VIANA, s/a apud SANTA CATARINA, s/a), porém a partir do
descobrimento do Brasil, até aproximadamente no ano de 1800 a saude era voltada apenas para a realeza
portuguesa da época, sendo o fado da populagdo sofrer com as conseqiiéncias da aglomeracdo populacional
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(VIANA, s/a). Segundo a Secretaria do Meio Ambiente (2011), entre 1830 a 1851, houve nada menos do que
vinte e trés epidemias letais na cidade do Rio de Janeiro.

Em 1857 o governo de Séo Paulo deu inicio a maior e mais promissora obra de saneamento basico, a
construcéo do primeiro sistema de abastecimento de 4gua encanada, o sistema Cantareira. Apds alguns anos, o
Rio de Janeiro inaugurou em nivel mundial uma estacdo de tratamento de 4gua - ETA, com seis filtros rapidos
de presséo ar/agua, com o Decantador Dortmund (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 2011).

Nos primordios do século XX, o Brasil deixou sua dignidade imperial para priorizar o interesse do povo, ou
seja, tornar-se um pais republicano. No entanto, uma liberdade de pensamento provocou uma maior
intensificacdo ao termo sanitarismo nas instituicdes politicas, relatado por muitos escritores em obras literarias
reais ou fantasiosas, em busca de uma melhoria na satde publica (VIANA, s/a).

Uma das autorias na literatura brasileira, publicada originalmente em 1918, foi a obra Urupés, onde o autor
Monteiro Lobato retratava, por meio de personagens ficticios, a dura vida do homem do campo que sofria com
a falta de informagc&o e de aspectos sanitarios. Essa obra contemplou os primeiros movimentos sanitaristas que
comegaram a surgir no pais (VIANA, s/a).

A comparacdo realizada por alguns pesquisadores dos dados antigos literarios frente a realidade atual no
ambito da visdo do sanitarismo e a falta de informacdes passadas aos cidaddos, resultaram a uma pequena
melhoria na precariedade do saneamento bésico, porém esta ainda € existente em muitas regides do pais
(VIANA, s/a).

De acordo com Viana (s/a), apenas apés a proclamacdo da republica, o trabalhador brasileiro comegou a ser
visto como um "capital humano", e esta gerou a necessidade de um ser saudavel para gerar lucros aos senhores
detentores do poder. No entanto, houve um aumento no nimero de pessoas que passaram a residir nos centros
urbanos, onde propagaram-se doencas transmissiveis, e a falta de educagdo ambiental e saneamentos basicos
agravaram ainda mais essa questdo com epidemias espalhadas pelos grandes centros constituindo viveiros de
ratos, pernilongos e outros vetores de doencas.

Diante desse cenério, a concepcao de salde coletiva idealizou a partir do Movimento Campanhista dos dois
representantes da medicina da época onde propuseram ac¢Ges como a Lei da Vacina Obrigatéria, fato que
culminou a Revolta da Vacina, em 1904 (VIANA, s/a apud PORTO, 2003).

Em meados da década de 1910, as conseqiiéncias geradas pelas campanhas sanitarias das grandes cidades
alcancaram o interior do pais, e expedi¢Bes conhecidas como Campanhas pelo Saneamento Rural foram
realizadas, podendo assim notar a presenca de epidemias rurais, fato este que indicou o descaso do poder
publico com a populacdo. Logo, com essa agdo, surgiram politicas de salde e saneamento de ambito nacional
com a criagdo do Departamento Nacional de Saide Publica - DNSP (VIANA, s/a apud HOCHMAN, 2012).

Outro Departamento importante na época, fundado em fevereiro de 1918 foi a Liga Prd-Saneamento do Brasil
que pretendia alertar as elites politicas e intelectuais sobre a precariedade das condi¢fes sanitarias e obter
apoio para uma acdo publica efetiva de saneamento no interior do pais, propondo a criacdo de um grande
servico nacional de profilaxia das principais doencas e educacdo higiénica que afetavam a populagdo rural
(VIANA, s/a apud HOCHMAN, 1998).

Marcado pelas lutas, o saneamento no Brasil ainda ndo obteve as vitorias desejadas, exemplo disso foi o plano
proposto na metade da década de 1900, pelo engenheiro sanitarista Francisco Saturnino Rodrigues de Brito
que defendeu o seu projeto de resgatar o Rio Tieté em Sdo Paulo, porém ndo obteve éxito, pois seu opositor
Francisco Prestes Maia propds o que era cabivel ao pais naquele cenario de crescimento automotivo e
industrial levando ao pddio o plano de avenidas e deixando em segundo lugar a base para a construcdo de uma
cidade, o plano de saneamento (FERRAZ, 2009).

2 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



fg‘)
L~

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

A ENGENHARIA SANITARIA FRENTE AO PANORAMA DO PAIS

“A preocupacdo com a oferta e demanda de engenheiros no pais ndo é atual, mas foi nas Ultimas décadas que
se tornou explicita a necessidade por tais profissionais.” O profissional de engenharia possui grande
importancia no processo de desenvolvimento técnico-cientifico e construtivo de uma nagdo, portanto, sdo
necessarios maiores investimentos, e organiza¢ao no ensino da engenharia no Brasil (LIMA, 2012).

O ingresso dos estudantes ao ensino superior é cercado de dificuldades que englobam problemas estruturais,
organizacionais e com os docentes. Constata-se que é uma realidade nacional, enfrentada, também, pelas
universidades mais conceituadas do Brasil (SANTOS et al NEVES, 2012 apud FERNANDES, 2001).

Um dos fatores observados no ensino de engenharia no Brasil é a qualidade na formacao dos profissionais, de
acordo com Lima (2012), ha uma diferenca relevante entre 0s cursos que sdo ministrados pela rede publica, e
0s cursos ministrados pela rede privada, porém ambos necessitam de melhorias. E fundamental o investimento
em laboratérios, e boa infra-estrutura para aulas praticas, que sdo essenciais neste ramo, aumento de
professores suficientemente qualificados que agreguem no desenvolvimento dos alunos, podendo assim reduzir
0 numero de alunos desistentes.

Em um levantamento de dados realizado com os professores da UFCG sobre os principais desafios
encontrados na pratica do ensino da engenharia consta em primeiro lugar a falta de infra-estrutura laboratorial
com 34,28% dos votos, em segundo lugar formagdo bésica dos alunos com 20,00% dos votos, em terceiro
lugar despertar interesse nos alunos com 11,42% dos votos, em quarto lugar intercambio com empresas com
11,42% dos votos, em quinto lugar associacdo da teoria a pratica com 14,28% dos votos, e em sexto lugar
desafios tecnoldgicos com 8,57% dos votos (LIMA, 2012).

A questdo sobre escassez de trabalho qualificado no Brasil tem permeado consequéncias irrevogaveis para o
nosso pais, e gerado discussdes no governo e nos meios empresariais, noticiados pela imprensa a partir de
depoimentos de estudiosos, autoridades, e de estudos de instituices e entidade que estdo envolvidos nesse
meio nos anos recentes (SALERNO et al NASCIMENTO, 2014).

Com um significativo crescimento econdmico, verifica-se 0 qudo pouco é de qualificagdo profissional na area
de Saneamento Ambiental, gerando preocupacdo com a falta de engenheiro para atender a atual demanda,
ressaltando o fato de muitas obras estarem sendo iniciadas ou em andamento, como por exemplo, a infra-
estrutura para as Olimpiadas, também a exploragdo do petréleo na camada do pré-sal, entre outros
(CARVALHO et al OLIVEIRA, 2012).

Embora tenha ocorrido um crescimento significativo do nimero de cursos com a introducdo de mais de cem
novos cursos de Engenharia por ano (CARVALHO et al OLIVEIRA, 2012 apud ALMEIDA, 2008), este ndo
tem sido suficiente para atender a demanda por engenheiros atualmente, e ao comparar 0s percentuais de vagas
nos cursos, populacdo e o PIB, tem se como fator determinante para a abertura de cursos, a economia. Com
isso, ainda perpetua a escassez em vista de quantidade e qualidade de engenheiros sanitaristas no pais.

Segundo (GARCEZ s/a) foi definido na Conferéncia Inter Americana Regional de Engenharia Sanitaria
diversas recomendagdes visando a necessidade de melhorar e tornar uniforme as Américas nas condicOes
Sanitérias, que pode se conseguir principalmente pela acdo de engenheiros sanitarios. Foi incluso nas
recomendacdes, algumas modificages no curso de Engenharia Civil, o qual foi necessario a implantacéo de
algumas matérias relacionadas a Engenharia Sanitéaria, e a criacdo de Faculdades de Higiene e Saude Publica, é
necessaria que haja uma para cada 20 milhdes de habitantes e no minimo uma por pais.

METODOLOGIA

O presente estudo pode ser classificado como uma pesquisa descritivo-exploratéria, onde os objetivos de uma
pesquisa descritiva se concentram em identificar caracteristicas de determinada populacdo ou objeto de estudo.
Ja as pesquisas exploratérias sdo empregadas para “[...] aumentar o entendimento do problema de
administracdo”, bem como “[...] reunir informagdes anteriores sobre o tdpico para refinar a questdo de
pesquisa” (BEVILACQUA et al OLIVEIRA, 2010 apud Cooper e Schindler, 2003).
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Os dados utilizados nesse estudo foram coletados do portal do Ministério da Educacgdo, e-MEC, onde segundo
0 Ministério, as Instituicdes de Educagdo Superior pertencentes aos Sistemas Estaduais de Ensino sao
reguladas e supervisionadas pelos respectivos Conselhos Estaduais de Educacdo. Nesse sentido, as
informagdes relacionadas a tais instituicdes no Cadastro e-MEC, sdo declaratérias e de responsabilidade
exclusiva dessas instituigdes, erradicando ao Ministério da Educacéo a responsabilidade na autenticidade dos
dados.

O total de Instituicbes de ensino superior cadastrados constando algum curso suficientemente adequado para o
profissional atuar na &rea de saneamento, resultou em 208 cursos, oscilando entre Engenharia Sanitaria,
Saneamento Ambiental, Recursos hidricos e Saneamento Ambiental, Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Engenharia Ambiental e Sanitaria, tendo em vista que o diferencial nesses dois Ultimos cursos é a énfase que
cada um possui, onde ambas reservam uma carga horaria voltada a area ambiental e outra ao saneamento.

A partir da consulta avancada no portal do Ministério da Educacéo é possivel verificar dados relacionados a
esses 208 cursos como, a regido onde esta sendo ofertado, o dominio da Instituicdo, variando entre, Pdblica
Federal, Pablica Estadual, Pablica Municipal e Instituicdo Privada e o grau dos formandos em cada curso
oscilando apenas entre Tecnélogo e Bacharelado.

Grafico 01: Oferta dos cursos de Saneamento por Diferentes Instituicoes
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Gréfico 02: Oferta dos cursos de Saneamento por Regido do Brasil
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Gréfico 03: Oferta dos cursos de Saneamento por Grau
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Gréfico 04: Oferta dos cursos de Saneamento por denominacao
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CONCLUSAO

Podemos concluir que a falta de investimento e divulgacéo clara das atribuicGes dos Engenheiros Sanitérias, e
a distorcdo entre o estudo do Meio Ambiente, vem causando ao longo dos tempos um déficit de profissionais
formados.

Com isso, um mercado cada vez mais carente de profissionais especializados e com um baixo desenvolvimento
e um quadro alarmante da sociedade brasileira.

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp



/

1

®

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

ANDRADE, C. R. M. de. O plano de Saturnino de Brito para Santos e a construcdo da cidade moderna no
Brasil. In; ENCONTRO NACIONAL DA ANPUR, 4o, 1991, Salvador. Anais. Recife: Associacdo
Nacional de Pds-graduacdo e Pesquisa em Planejamento Urbano e Regional, 1991. p. 565-574.
BEVILACQUA A. et al OLIVEIRA. Saneamento basico no Brasil: consideracfes sobre investimentos e
sustentabilidade para o século XXI. Revista de Administracdo Publica, 2010.

CARVALHO D. et al OLIVEIRA V. Formacdo em engenharia no Brasil: Distribuicdo Regional de vagas
e cursos comparados a populagéo e ao PIB. XL Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia. Bélem,
2012. Disponivel em: <http://www.ufjf.br/observatorioengenharia/files/2012/01/Vanderli-Dayane.pdf>.
Acessado em 03/2015.

FERRAZ C. S. Documentario Entre  Rios. Senac-SP, 2009. Disponivel em:
<https://vimeo.com/14770270>. Acessado em 03/2015.

GARCEZ L. O ensino da engenharia Sanitaria na Universidade de Sao Paulo — Brasil. Tese apresentada
ao 1° congresso Inter Americano de Engenharia Sanitaria.

LIMA H.et al OLIVEIRA N. Anélise da graduacdo no ensino de engenharia no Brasil — Analise de dados
da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, 2012, Disponivel
em:<http://www.abenge.org.br/CobengeAnteriores/2012/artigos/104335.pdf>. Acessado em: 03/2015.
OLIVEIRA V.et al PEREIRA F. Um estudo sobre a expansdo da formagdo em engenharia no Brasil.
Revista de Ensino de engenharia da ABENGE - ISBN 0101 5001, edi¢cdo comemorativa dos 40 anos da
entidade, 2012.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



	VIII-059 - VISÃO DO ENSINO DE ENGENHARIA SANITÁRIA NO BRASIL – UM QUADRO PREOCUPANTE
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


