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RESUMO

Este trabalho apresenta novos paradigmas utilizados no desenvolvimento do Plano Diretor de Abastecimento
de Agua (PDAA) da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP). As metrépoles, como a Regi&o
Metropolitana de S&o Paulo, apresentam uma complexidade na escolha de seus mananciais e na topologia de
sua rede de abastecimento de agua que exigem critérios especiais no desenvolvimento de seu plano diretor de
abastecimento de agua. O objetivo do presente trabalho é apresentar algumas premissas que estdo sendo
assumidas no desenvolvimento do Plano Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) da Regi&io Metropolitana
de S&o Paulo (RMSP).

Sao apresentados os conceitos de risco, prejuizo e resiliéncia e como eles interferem nas solugfes adotadas.
Nas projecbes de populagdo e demandas sdo abordadas as questBes relativas a pontos de atracdo de
densificagdo populacional, surgimento de grandes empreendimentos imobiliarios e a consideracéo realista das
perdas reais de dgua no sistema. S8o descritos os usos de modelagem hidraulica e sistemas de informacéo
geogréfica e os ganhos de qualidade obtidos com os estudos. S&o discutidas questdes inerentes aos mananciais,
como a necessidade do Plano Diretor estar alinhado com os Planos Regionais de Recursos Hidricos, avaliar o
impacto da ocupagdo das &reas de mananciais sobre as solucBes de tratamento de agua e também a
possibilidade de se considerar o reuso direto ou indireto dos efluentes tratados. Na concepcédo das adutoras, sdo
levados em consideragdo a interferéncia com as obras de infraestrutura existentes, a flexibilidade operacional
para situacBes de contingéncia e a otimizacao energética das estruturas de recalque e de aducéo.

O artigo procura demonstrar algumas alternativas ndo usuais adotadas para se ajustar as condi¢des peculiares
da RMSP, como a sua dimenséo, alta densidade de ocupagédo de algumas areas, idade da rede, necessidade de
integracdo dos sistemas produtores através da aducdo de agua tratada, setores de abastecimento com &reas
muito grandes e baixa disponibilidade de recursos hidricos. O texto procura divulgar algumas ideias discutidas
ao longo do desenvolvimento do PDAA que possam ser de utilidade para outras cidades de grande porte ou
outras regifes metropolitanas.

PALAVRAS-CHAVE: Planos Diretores de Abastecimento de Agua.

INTRODUCAO

Os planos diretores de abastecimento de agua sdo estudos fundamentais para o planejamento de uma empresa
de saneamento, indicando as necessidades de investimentos em obras ao longo do tempo para garantir o
abastecimento de 4gua a populacdo com confiabilidade, qualidade da 4gua adequada e seguranca do sistema de
infraestrutura.
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Os planos diretores sdo pecas dinamicas, ndo devem ser considerados como documentos estaticos, pois o seu
conteddo precisa ser continuamente reavaliado em funcdo da dindmica das cidades. Embora exista uma
metodologia classica para se elaborar um PDAA, ha casos em que as situacdes sdo especiais e, portanto,
devem ser considerados de forma peculiar.

A RMSP é uma éarea caracterizada por grande densidade populacional, escassa oferta de recursos hidricos na
sua area e possui dimensdes gigantescas de sua infraestrutura fisica para abastecimento de agua. Sdo nove
sistemas produtores principais que atendem a regido, sendo todos eles, em maior ou menor grau, interligados
por seus sistemas adutores de agua tratada. Os sistemas produtores possuem areas de influéncia, as quais, em
suas “bordas”, caracterizam-se por areas de interface entre os sistemas, podendo ser abastecidas por mais de
um sistema produtor. Além disso, possui a caracteristica de ter sua area de atendimento dividida em setores,
cada setor sendo atendido por reservatdrio setorial especifico. Recentemente, a RMSP passou por uma
situacdo de escassez hidrica incomum, que evidenciou a necessidade de se considerar possiveis ocorréncias
futuras semelhantes. A interrup¢do do abastecimento por causas acidentais ou de rotina operacional de
manutencdo pode causar impactos em uma populagdo de grande monta, 0 que exige uma estratégia de
atendimentos contingenciais ou a dualidade de fontes de abastecimento.

Anteriormente a crise hidrica, a proje¢do das demandas futuras, que condiciona as datas de ampliagdo e os
portes das novas estruturas de abastecimento, ja era uma etapa sensivel do Plano Diretor, dadas as incertezas
dos efeitos das agdes de reducdo de perdas sobre as demandas totais. As demandas especificas dos setores de
abastecimento, em alguns casos, sd0 muito sensiveis as alteragdes de ocupacdo do solo, a dinamica da
economia, ao controle das perdas e as mudancas dos habitos de consumo.

Ap6s a crise hidrica, quando o sistema de abastecimento voltou a ofertar uma quantidade de agua normal,
observou-se uma reducdo do consumo total. Essa reducdo poderia ser explicada pela mudanca de hébitos de
consumo, adquiridos durante a crise hidrica, em funcéo de bonus nas tarifas oferecidos a quem reduzisse seus
consumos e onus a quem ultrapasse os limites estabelecidos para os consumos individuais. Conjuntamente, o
periodo pés crise hidrica coincide com um periodo de forte recessdo econémica, que inibe as atividades
produtivas, com redugdo dos consumos comerciais e industriais e além disso a queda de renda e o desemprego
forcam uma diminuigdo dos consumos individuais médios. A grande ddvida que permanece é se 0S CONSUMOS
individuais voltardo aos patamares anteriores a crise hidrica ou a que novos valores tenderdo ap6s algum
tempo e que tempo seria esse.

Dessa forma, foi um desafio que levou a necessidade de se avaliar diversos cenarios de consumos futuros, de
uma forma inovadora em relacdo aos planos diretores anteriores.

Todos os estudos de sistemas de abastecimento assumem um determinado nivel de risco de falha ou
complementarmente, um determinado nivel de garantia, desde o processo dos mananciais até os processos de
tratamento, aducdo e distribuicdo da adgua. Desta forma, neste novo plano diretor foi avaliado o efeito de se
aumentar as garantias sobre os investimentos necessarios. As consequéncias de uma falha sobre parte ou todo
0 sistema de abastecimento afeta um nimero de pessoas muito elevado, o que dificulta seu atendimento
contingencial e agrava os prejuizos advindos dessa falha. O sistema deve estar preparado para poder atender a
populacéo, mesmo que de forma degradada, durante os periodos de contingenciamento do abastecimento, isto
é, deve-se procurar aumentar a resiliéncia do sistema, preparando a metrépole para absorver os impactos de
uma crise com 0s menores danos possiveis.

Em uma regido como a RMSP, onde ha uma escassez de mananciais para atendimento da populacéo, ha a
necessidade de se buscar novas fontes de dgua bruta. Uma alternativa classica é o aproveitamento das aguas
subterraneas, mas no caso especifico da RMSP, ndo ha condicdes geoldgicas favoraveis do aquifero, um
volume suficiente para atendimento em grande escala. Outra op¢&o, ainda com poucos casos no mundo, é o
aproveitamento de aguas de reuso para fins potaveis. O plano diretor fez uma analise de viabilidade do
aproveitamento para uso indireto dessas aguas.

Uma questdo importante em grandes cidades, que naturalmente j& sdo antigas, é a necessidade da renovagéo de
parte da infraestrutura, no caso, tubulacfes de aducgdo e distribuicdo, reservatdrios, elevatérias e estacdes de
tratamento de agua. O atual plano diretor fez avaliagdes de cendrios onde simplesmente se substitui uma
estrutura e outros em que se abandonam as estruturas antigas e se propdem novas obras em locais ou em
caminhamentos diferentes aos existentes.
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Esse conjunto de aspectos que diferenciam o plano diretor de abastecimento de &gua da RMSP conduziu a um
conjunto de solucdes que se diferencia dos planos diretores usuais de pequenas e médias cidades.

MATERIAIS E METODOS

O PDAA da RMSP esta sendo desenvolvido com apoio de uma empresa de consultoria e por uma equipe
interna, com especialistas em planejamento e operacdo de sistemas de abastecimento, em recursos hidricos e
tratamento de agua. Estdo envolvidos profissionais com diferentes formacdes académicas.

As premissas e a forma do desenvolvimento do trabalho séo discutidas em cada etapa com a equipe envolvida.
Todas as alternativas propostas sdo verificadas em modelo matematico hidraulico e analisadas em termos de
custos e outras restricGes relevantes (conflitos pelo uso da éagua, restrigdes ambientais, dificuldades
construtivas).

Algumas das premissas adotadas inovaram as analises do PDAA. Todo o trabalho est4 baseado em conceitos
de risco, prejuizos e resiliéncia. O risco é a probabilidade de ocorréncia de ao menos um evento indesejavel,
no horizonte de planejamento do PDAA. Esse risco deve ser minimizado em fun¢do dos montantes de
prejuizos e nimero de pessoas afetadas que sdo causados em eventos de falhas do sistema, como acidentes de
operacdo, falhas de estruturas de abastecimento ou situacdes de escassez hidrica atipica. A resiliéncia pode ser
entendida como a capacidade de se recuperar de um evento indesejavel e voltar a situacdo normal
(Porto,2014). Esse conceito foi utilizado na verificacdo de operagdes de contingéncia, em que se admite que as
demandas sejam deprimidas até que o sistema volte & normalidade, através de interligacdes entre 0s sistemas
de producéo via rede de adutoras.

As estimativas de crescimento populacional e de demandas de agua associadas, que normalmente consideram
0s crescimentos vegetativos, levaram em conta os adensamentos previstos por grandes empreendimentos. A
projecdo de demandas € feita por categoria de uso, ou seja, feita em separado para 0s consumidores
residenciais, comerciais, industriais e publicos. A base da projecdo é o consumo por economia, para cada
categoria de uso, e ndo 0 consumo per capita, ja que a empresa possui um vasto historico das informagoes de
consumos e numero de economias. Em todas as andlises, os perfis de consumo (variagbes horérias dos
consumos) foram obtidos com base nos registros histdricos do sistema, desta forma aproximando mais da
realidade os calculos de vazdes maximas horarias e maximas diarias de demandas.

O PDAA elabora tradicionalmente dois cenarios de projecdes de demandas de dgua: Tendencial e Dirigido. A
projecdo do Cenario Tendencial considera que, basicamente, todas as variaveis que compdem a demanda de
agua mantém a tendéncia observada nos dados de partida ao longo do periodo de planejamento. Desta forma,
admite-se que a variacdo da demanda se dad em fungdo do comportamento do crescimento da populacéo,
refletido na projecdo dos domicilios e na relacdo habitante por domicilio ao longo do tempo. A projecéo do
Cenério Dirigido é concebida com base na mesma metodologia, critérios e parametros do cenario Tendencial,
porém atribui a influéncia das acdes de uso racional da agua e do controle de perdas com critérios e parametros
especificos. No atual PDAA (ENCIBRA, sem data) , os dados base para as duas proje¢des foram os do ano de
2013, antes da ocorréncia da crise hidrica.

Com a ocorréncia da crise hidrica que se instalou em todo o Estado de S&o Paulo nos anos de 2014 e 2015,
particularmente e de forma mais acentuada na RMSP, diversas a¢bes foram adotadas pela Sabesp para permitir
a reducdo da producéo no Sistema Cantareira, principal sistema atingido. Assim, observou-se uma diminuicdo
nos consumos e nas perdas, refletindo na diminuicdo das demandas em 2014 e 2015 na grande maioria dos
setores do Sistema Integrado. Para os proximos anos, é esperado que 0s mananciais dos sistemas produtores,
em particular os Sistemas Cantareira e Alto Tieté, recuperem seus niveis normais de operacéo. Porém, é dificil
prever como 0s consumos e as perdas irdo efetivamente se comportar. Com a crise em 2014, novos padrfes de
consumos, menores que os verificados até 2013, foram verificados, e somente no decorrer dos proximos anos
é que podera ser observado efetivamente que novo perfil de consumo e de perdas ira se estabelecer. Surgiu,
assim, a necessidade de elaborar um terceiro cenario no PDAA, considerando esse novo perfil de demandas,
denominado cenério Pés crise, com valores menores que o esperado com a continuidade dos padrdes
observados até 2013, que foram o objeto da projecdo dos Cenérios Tendencial e Dirigido. Para o periodo de
2016 a 2020, devido a sua proximidade, h& grande incerteza sobre como serd o comportamento da evolugéo
das demandas, que podera ocorrer gradativamente ou sofrer “saltos”, e incertezas em relacdo a quais serdo 0s
valores futuros de consumos por economia e de perdas por ligacdo. Por isso, na SABESP, foi acordado, para
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essa projecdo do Cenario Pds-crise, que o cenario de demandas de 2013 se repita em 2020. Em outras
palavras, até 2020 deverdo ser tomadas medidas em relagdo a execugdo de obras e a¢les que atendam as
deficiéncias dos sistemas produtor, adutor e de reservacédo ja observadas em 2013. A partir de 2020, a projecédo
de demandas volta a seguir o padrdo de evolugdo do Cenario Tendencial do PDAA, porém resultando em
demandas menores até 2045, ja que 0 novo ponto de partida, ano de 2020, admitiu-se que as demandas serdo
as do ano de 2013.

Desse modo, o PDAA fornece trés projecdes distintas de demandas de agua, caracterizando um leque de
demandas, que devem ser acompanhadas ao longo do tempo e ter verificadas suas aderéncias a realidade.
Assim, o plano diretor cumpre com seu papel de orientar e a0 mesmo tempo torna-se ajustavel, o que é
desejavel devido as peculiaridades da RMSP. Cabe ressaltar que, para o planejamento feito no PDAA, que
inclui ampliacéo e adequagdo dos sistemas de producéo e aducdo de agua, o cenario utilizado é o da situacéo
mais extrema, ou seja, o cendrio Tendencial.

A modelagem do sistema adutor est4 sendo desenvolvida com a ajuda de um modelo matemaético hidraulico.
Todos os pontos de controle (medidores de vazdo e pressdo existentes no sistema) foram calibrados e
validados com base em cendrios histéricos. A topologia da rede de aducdo estd toda georreferenciada no
sistema de informagdes geogréficas da SABESP.

Na analise da disponibilidade hidrica, alguns pontos merecem destaque, por se diferenciar dos estudos
tradicionais. A garantia analisada da disponibilidade foi adotada como 98%, acima do valor normal de 95%,
em funcdo dos grandes prejuizos que podem ser causados nas falhas de disponibilidade hidrica. As vazfes
associadas a garantia de 98% foram definidas com base em simulacdes em um modelo matematico de redes de
fluxo, utilizando séries mensais de vazfes naturais do periodo de outubro de 1930 a setembro de 2015.

A disponibilidade hidrica foi avaliada através de simula¢cdes matematicas com o modelo AcquaNet 2013,
desenvolvido pelo LabSid — Laboratdrio de Sistemas de Suporte a Decisdes da Escola Politécnica da USP. A
modelagem foi feita representando o sistema real por meio de topologia em rede de fluxo, utilizando
simulagbes mensais da transferéncia de agua através de links ou arcos, respeitando uma sequéncia de
prioridades. O estudo utilizou como base séries histéricas de vazdes afluentes naturais de 85 anos,
incorporando o periodo critico entre 2013 e 2015, caracteristicas fisicas dos reservatorios e suas restrigdes
operacionais, demandas dos diversos usuarios das bacias hidrogréaficas e vazdes minimas em pontos de
controle especificos. Os mananciais avaliados estdo contemplados na andlise ja efetuada do Plano Diretor da
Macrometrdpole Paulista (COBRAPE, 2009).

Aliado aos estudos de disponibilidade hidrica, foi desenvolvida a analise da interligacdo dos sistemas
produtores por meio do sistema adutor (SAM - Sistema Adutor Metropolitano) viabilizada pela transferéncia
de vazdes de agua tratada entre os sistemas, ou seja, abastecimento de determinadas regides pode ser realizado
por mais de um sistema produtor,visando equilibrar a disponibilidade de &gua tratada considerando a
disponibilidade de agua bruta de cada sistema produtor. Assim, avalia-se a integragdo e a flexibilidade
operacional de abastecimento entre os sistemas e possibilita a proposi¢cdo de aumentos das capacidades
méximas de transferéncia das adutoras existentes, melhorando a condi¢do do sistema frente a uma repeticéo
da crise hidrica verificada em 2014/2015.

As avaliacfes de disponibilidade hidrica convencionais sdo feitas para o conjunto de mananciais de um
sistema produtor especifico. Nesta avaliacdo foi concebido um modelo com representacdo do Sistema
Integrado Metropolitano (SIM) com todos os sistemas produtores, integrados pelo Sistema Adutor
Metropolitano (SAM). O conceito utilizado foi de interligacdo dos sistemas produtores por meio do sistema de
aducdo existente (SAM), viabilizada pela capacidade de transferéncia de vazdes de agua tratada existente entre
os sistemas, visando equilibrar a disponibilidade de agua tratada, considerando a disponibilidade de agua bruta
de cada sistema produtor. Como premissas, consideraram-se as Estacdes de Tratamento de Agua - ETAs, com
as capacidades nominais instaladas, e nas interligacdes via SAM, as capacidades méximas de transferéncia das
adutoras existentes, em cada sentido, além das condic¢des referente aos volumes dos mananciais no inicio da
crise hidrica.

No PDAA, foi incluida a elaboracdo de um estudo prospectivo para utilizacdo dos efluentes tratados de ETES e
das aguas remanescentes das areas urbanas da RMSP para aproveitamento no Sistema de Abastecimento de
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Agua, compreendendo revis&o bibliografica do estado da arte em reso de 4gua e colocagio de propostas. Nas
analises de expansdo da disponibilidade foram avaliadas as possiveis aplicacdes de reuso potavel.

A intensificacdo da necessidade de dgua para usos potaveis, agricolas e urbanos, aliada a alteragdo dos regimes
das aguas devido as mudancas climaticas, aponta para um cenario de possivel escassez de agua em um futuro
préximo no Brasil e no mundo. Desta maneira, a implantacdo de um sistema de agua de relso se mostra cada
vez mais necessaria para que toda a populacdo possa ser adequadamente abastecida com agua potavel. O relso
planejado de esgotos ainda é uma pratica incipiente no mundo, embora esteja em franco desenvolvimento. O
re(so indireto ndo planejado da agua é uma realidade para a grande maioria dos paises, resultando em
inimeros impactos negativos para 0 meio ambiente, problemas de salde publica e dificuldades no tratamento
da agua das estacOes, a jusante dos lancamentos de esgoto. De maneira geral, o re(so tem sido realizado no
mundo para diferentes fins, tais como: agricultura, aquicultura, inddstria, irrigacdo paisagistica, recreagéo,
recarga de aquiferos, usos domésticos ndo potéveis e, mais recentemente, também para o uso potavel, foco do
estudo ora desenvolvido no PDAA.

O PDAA definiu, primeiramente, o tipo de reliso que seria proposto em cada caso, que € um dos aspectos mais
relevantes dentro de um estudo de alternativas para redso potavel. Para distinguir se uma alternativa é retso
potavel direto ou indireto, é imprescindivel que sejam definidos critérios praticos para isso. No PDAA, o0s
critérios foram definidos em funcdo dos tipos de redso utilizados mundialmente, tais como redso potavel
indireto em aguas subterraneas e em aguas superficiais (RPI) e retso potavel direto (RPD). Para cada uma
dessas categorias de relso, foram identificados e analisados critérios hidraulicos e hidrodinamicos, critérios de
qualidade para a agua de redso, critérios de tratamento da &gua e critérios de monitoramento. A partir dos
conceitos praticados e dos critérios estabelecidos, dos aspectos juridicos existentes, e processos e tecnologias
disponiveis, foram estudadas varias alternativas para o reliso potavel na RMSP, citando-se como exemplos:

e Reuso Potavel Indireto da ETE ABC para a represa Rio Grande;

Reuso Potével Indireto da ETE Barueri para a Represa Billings;

Reuso Potével Indireto da ETE Barueri para Guarapiranga;

Reuso Potavel Indireto do Interceptor Pinheiros para a Represa Guarapiranga;

Reuso Potavel Indireto da ETE Parque Novo Mundo para a Represa Billings;

Reuso Potavel Direto da ETE Parque Novo Mundo para a rede de distribuicao;

Reuso Potavel Direto da ETE Parque Novo Mundo para a ETA Guarad;

Reuso Potavel Direto da ETE Barueri para Isolina.

Ap6s a identificacdo das Alternativas de Relso, foram utilizados alguns critérios para a hierarquizacdo das
alternativas conforme apresentados abaixo:

e Auséncia de leis ou decretos que impegam (a0 menos no momento) a implantagéo da alternativa.

e Presenca de normas que fornecam os critérios necessarios para o desenvolvimento do projeto. Este critério
constitui em uma dificuldade para a implantacdo das alternativas de RPD, as quais ainda necessitam de
uma normatizagdo no pais. E importante destacar que o estudo sobre o redso (direto e indireto) ora
efetuado destina-se ao abastecimento de agua potavel, experiéncia inexistente no pais e que necessita de
regulamentacdo propria, com a edigdo de norma especifica, estabelecendo as condigdes para o reliso com
finalidades potaveis;

Auséncia de cargas industriais elevadas na fonte.

Auséncia de grandes empecilhos institucionais.

Menor custo de implantacéo.

Baixo custo de operacdo e manutencdo. Plantas com osmose reversa apresentam custo muito elevado,
tanto para a operagdo das membranas quanto para a disposi¢do do concentrado.

Assim, a partir das condicOes legais e técnicas observadas foi possivel elencar as melhores alternativas no
momento com grande potencial de implantagdo para o redso potavel na RMSP. Ressalta-se que essa
hierarquizagdo tem um carater conjuntural que pode ser alterado futuramente, em funcdo de eventuais
situacBes ndo previstas no momento, principalmente devidas a evolugdo da legislacdo brasileira referente a
esse tema.

Cabe destacar que o PDAA, com este estudo, chama a atencdo para o fato de que muitas das restricGes
impostas pela legislagio e normas existentes, especificamente aquelas voltadas para a protecdo dos
mananciais, tornam praticamente invidvel qualquer solucdo de aproveitamento de dguas recuperadas para
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aumento da disponibilidade de agua para abastecimento. A escassez de agua existente na RMSP incita-a a uma
reavaliacdo dessas restricoes, que por muitas vezes desconsideram a evolugdo ocorrida nas areas tecnolégica e
ambiental. O reaproveitamento de aguas para aumento de vazdo de mananciais de abastecimento é uma
solugdo que vem sendo implementada cada vez mais e com maior amplitude, no mundo todo, pelo seu forte
cunho de sustentabilidade, hoje uma prioridade em todo o mundo, devendo, portanto, ser considerado sob o
ponto de vista estratégico para a composicdo de um mosaico de alternativas para dar maior seguranca ao

abastecimento de agua da RMSP.

Na proposicdo de novas obras, introduziu-se um conceito de dispersar os equipamentos, de forma a diminuir o
nimero de pessoas afetadas por falhas. Assim, foram estabelecidos critérios para tamanhos de setores de
abastecimento, limitando por vazdes de demanda, area, distancia méxima entre o centro de reservagdo e 0s
limites do setor, etc. Em funcéo desses critérios, 0 PDAA propde a implantagdo de novos setores, passando
dos 167 existentes para 180 setores, ou seja, propde que sejam criados 13 setores com novos centros de
reservacdo. Outra razdo para se criar novos centros de reservacdo é a impossibilidade de se expandir a
reservacdo nos locais dos atuais reservatorios por restricdes de &rea disponivel. A procura pelos locais de
novos centros de reservacdo também é tarefa ardua, dada a dificuldade de se encontrar terrenos disponiveis em
elevacBes adequadas para o atendimento de um setor. O PDAA também refor¢a o conceito de se eliminar as
derivagBes em marcha sempre que possivel, com a criagdo de um novo setor ou readequacdo do setor
existente. O PDAA propds a eliminacdo de 26 derivagdes em marcha.

No estudo de ampliacdo das capacidades das ETAs foram analisadas alternativas de se construir novas ETAS,
para tratar agua do mesmo manancial, situadas mais proximas dos setores de abastecimento e com menor
prejuizo ao abastecimento, no caso de falhas.

No caso da necessidade de ampliacdo da aducdo, o adensamento populacional e a grande quantidade de
infraestrutura no subsolo urbano tém levado a se colocar alternativas que busquem tracados de adutoras em
areas menos ocupadas ao invés de se propor obras em &reas onde apenas € possivel sua constru¢do com
métodos ndo destrutivos, que sdo muito mais onerosos e de complexa execugdo. . Como, por exemplo, para a
solugdo dos diversos pontos criticos existentes para atendimento do Subsistema Itaquaquecetuba -Aruja, onde
as adutoras existentes situam-se sob arruamento perfazendo uma extensao de cerca de 14 km através de uma
regido adensada dos municipios de Poa, Ferraz de Vasconcelos e ltaquaquecetuba, foi proposta a alteracédo do
reservatdrio principal do subsistema, do Reservatério Itaquaquecetuba -Centro para o Reservatorio
Itaquaquecetuba —Recanto Méonica, o que possibilitara uma nova solugdo com uma adutora percorrendo um
tracado através de uma regido mais periférica, sendo o abastecimento da regido central de ltaquaquecetuba
feito através da inversdo do sentido normal de fluxo de operacgdo de trechos do sistema de aducéo existente.

Um aspecto cada vez mais importante para se garantir uma sustentabilidade econémica de sistemas de
abastecimento € a gestdo energética. O insumo energia elétrica é um dos principais custos do abastecimento de
agua. Diversas alternativas estdo sendo estudadas, no sentido de se evitar sistemas de aducdo por
bombeamento ou, quando é inevitavel, dimensionar as esta¢Ges elevatorias para que operem sempre proximas
dos pontos de maior eficiéncia energética, através de uma modulagdo de conjuntos moto-bombas, escolha de
motores mais eficientes e utilizacdo de inversores de frequéncia.

Por fim, o sequenciamento das obras deve ser planejado de forma a se compatibilizar com a capacidade
financeira da empresa. O PDAA deve, portanto, indicar os valores de investimentos distribuidos no tempo.

RESULTADOS

S&o apresentados, a seguir, alguns resultados do PDDA. Foram elaboradas diversas alternativas de novos
aportes de mananciais e configuragdes distintas dos sistemas produtores com ampliacdo dos existentes ou com
implantacdo de novas ETAs. Essas diferentes configuracbes dos sistemas produtores, por sua vez, levam a
diferentes necessidades de ampliagdo ou adequacdo do sistema adutor (SAM). O grande nimero de
alternativas possiveis demonstra a grande complexidade envolvida no estudo, por tratar-se de uma regido
altamente povoada e com uma infraestrutura extensa. H4 que se ressaltar o grande desafio de se avaliar a
diversidade de cenérios e alternativas existentes para atendimento das demandas futuras.

Um determinado conjunto de alternativas para atendimento das demandas foi denominado arranjo, e essas
alternativas foram elaboradas visando atender as demandas projetadas do Cenario Tendencial. Estdo em estudo
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8 alternativas de SIM/SAM e aproximadamente 20 arranjos de configuragdo de mananciais, ja excetuando
algumas configuragdes que foram descartadas por motivos técnicos ou institucionais.

Podem ser destacadas varias soluges ndo tradicionais estudadas. Um exemplo é o problema de se recuperar
ou nao estruturalmente a adutora de agua tratada do Sistema Produtor Rio Claro, devido a extrema
complexidade envolvida na execucdo da obra pela necessidade de paralisacdo do sistema e de proporcionar
atendimento adequado através de outros sistemas produtores da area inicialmente atendida pelo Rio Claro.

Outro exemplo é a proposicao de interligacdo via tlnel dos reservatorios do Sistema Produtor Alto Tieté, obra
de grande porte mas que proporcionaria ganho na garantia das vazdes disponiveis para abastecimento publico.

CONCLUSOES e RECOMENDACOES

O presente trabalho propés a identificar alguns critérios inovadores na elaboracdo de PDAA, que possam ser
utilizados em outras cidades de grande porte ou que apresentem problemas semelhantes aqueles aqui
apresentados.

Pretende-se, assim, ter como produto final um plano diretor que possa cumprir com seu objetivo de ser um instrumento
de planejamento e gestéo dos recursos hidricos e das instalacdes disponiveis para o abastecimento publico de 4gua mais
adequado a realidade atual, no sentido de englobar situagdes antes ndo vivenciadas, provocadas tanto pelo crescimento
intenso que se verifica em algumas cidades ou regifes quanto pela ocorréncia de situagdes de escassez hidrica
incomuns.
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