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RESUMO

Considerada a maior obra de saneamento basico em andamento no pais, o Sistema Produtor Sdo Lourengo —
SPSL, vai captar agua na represa Cachoeira do Franga, em Ibilna, que é formada pelo rio Juquia, e percorrera
uma distancia de cerca de 83 km, passando pelos pontos de tratamento, reservagao e distribuigdo, entre outros.

O Empreendimento ¢ fruto de um contrato de Parceria Pdblico Privado, entre a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Séo Paulo-Sabesp e a Sociedade de Propdsito Especifico, SPE-SPSL. Estdo sendo
construidos: uma estacdo de tratamento de agua, estacfes elevatorias, 78,3 Km de adutora principal e mais 4,9
Km de adutoras auxiliares, além de reservatdrios para armazenar agua bruta e agua tratada.

O Sistema tera capacidade nominal de produgdo de 6.400 litros por segundo, sendo que estdo previstos a
instalacéo de diversos materiais e equipamentos mecénicos, hidraulicos, eletromecanicos, painéis elétricos das
mais variadas poténcias, entre outros componentes. Em razdo de sua capacidade de producédo e caracteristica
de localizagcdo geogréfica, as estruturas principais serdo dotadas de equipamentos de grande e médio porte,
onde um processo de inspecdo eficaz é primordial para garantia dos padrfes de qualidade esperados.

PALAVRAS-CHAVE: Inspecdo de Equipamentos, Diligenciamento, Sistema Produtor S&o Lourengo, Plano
de Inspecéo e Teste

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho técnico é apresentar uma estrutura eficiente para acompanhamento das inspecdes de
equipamentos e materiais a serem empregados no Empreendimento SPSL, desde as tratativas para defini¢cGes
de critérios de inspecdo adotadas pela Sabesp, junto ao Consorcio Construtor, responsavel pela execucdo das
obras e seus fornecedores, visando garantir que as especificagbes técnicas de projeto, bem como a
aplicabilidade de todas as normas e critérios técnicos de aceitagdo sejam cumpridas & risca durante 0 processo
de fabricacdo, garantindo na fase de pré-operagdo do sistema, o funcionamento adequado de todos os
equipamentos e estruturas.

Trata-se ainda de uma apresentacdo suscinta dos processos de inspecao aplicados no empreendimento, através
de uma descricdo objetiva dos principais testes empregados evidenciando o acompanhamento técnico e
sistematico realizado junto aos fabricantes de equipamentos, destacando de forma geral os principais testes e
ensaios realizados.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho técnico foi desenvolvido e estruturado a partir de acompanhamento sisteméatico de todo o
processo de inspecdo do empreendimento, baseado em procedimentos especificos de controle, procedimentos
operacionais do Consércio Construtor e a integracdo entre a Sabesp, através de sua area de Coordenagdo de
Empreendimento - TE4, e de seu Departamento de Inspe¢do e Qualificacdo de Materiais — CSQ.
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INSPECAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DO EMPREENDIMENTO

A inspecdo de materiais e equipamentos é uma atividade primordial para assegurar a garantia dos padroes de
qualidade, seguranga e integridade das instalagdes de um empreendimento do porte que é o Sistema Produtor
S0 Lourenco. Trata-se de um conjunto de atividades técnicas que envolvem o testemunho de ensaios
executados pelo fabricante de equipamentos ou fornecedor de materiais, bem como a comparacdo entre 0s
resultados obtidos e aqueles especificados no documento de compra. Envolve a confrontacdo entre
caracteristicas exigidas em normas ou especificacfes de engenharia e estas mesmas caracteristicas existentes
no produto ou objeto da Inspecéo, que independente do testemunho do teste, possam ser verificadas através de
exame visual, dimensional ou de exame de certificados de ensaios realizados.

A inspecédo é sempre desenvolvida nas instalacfes do fornecedor com o objetivo de verificar a conformidade
dos materiais/ equipamentos fabricados com os documentos contratuais, bem como notificar divergéncias no
cumprimento do seu sistema de controle de qualidade, acompanhando as a¢des corretivas.

Em casos excepcionais e por uma deliberacdo da Coordenacdo de Empreendimento da Sabesp, onde o
fornecedor por alguma limitacéo de estrutura fisica em suas instalacdes, ou por alguma caracteristica especifica
do equipamento fornecido, demonstrar ndo ser possivel a execucdo de algum ensaio ou teste previsto no seu
Plano de Inspecéo, sdo permitidos a execucgdo destes ensaios no local da instalagdo, constituindo parte do
processo de montagem em campo. Os testes que por ventura forem realizados nessas condi¢cOes deverdo
atender rigorosamente a todos os critérios previstos, ficando condicionados a aprovacdo do Relatério de
Inspecdo Final.

O Plano de Inspecéo e Testes — PIT

O Plano de Inspecéo e Testes, também conhecido como PIT, basicamente define as atividades de inspecéo e
teste e quais os pontos de espera que sofrerdo intervencao da inspe¢do do Consorcio Construtor e Sabesp, e em
que fase os certificados serdo apresentados pelos fornecedores. O PIT define ainda quais as caracteristicas que
serdo objeto de inspegdo, quais serdo 0s ensaios testemunhados, 0s ensaios efetuados no produto, o0s
certificados exigidos, bem como em quais fases de producdo do item tais caracteristicas serdo verificadas e
com quais metodos. O PIT visa verificar a adequacdo do processo de producdo e as principais caracteristicas
de um produto, limitando-se a elas.

O Plano de Inspecao e testes € um documento técnico elaborado pelo fabricante do equipamento, que sempre
deve ser submetido & validagdo do Consércio Construtor e aprovagdo por parte da Coordenacdo de
Empreendimento da Sabesp, que analisa todos os testes previstos, bem como, todos os critérios e documentos
de inspec¢do que serdo empregados durante fase de fabricagéo.

Durante a fase de analise de um Plano de Inspecdo do Empreendimento Sistema Produtor S&o Lourenco, foram
considerados sempre as particularidades especificas de cada equipamento, local de instalacdo, nivel de
utilizaco e a criticidade implicita do processo a que esta inserido bem como a existéncia de fases criticas do
processo de fabricagdo, como por exemplo nos casos onde sdo previstas atividades de fundicdo de
determinados componentes. Um exemplo tipico, que pode ser citado é o de duas valvulas que possuem as
mesmas carateristicas, tais como mesmo didmetro, mesmo material, classe de presséo e tipo de acionamento
idénticos, e que serdo instaladas em locais diferentes, como por exemplo, adutoras de gua bruta e adutora de
agua tratada. Neste segundo caso, em funcéo do fluido se tratar de agua potavel, a valvula devera ser revestida
internamente com materiais que atendam a portaria MS 2914 /13 do Ministério da Salde, bem como seu
revestimento interno deve ser resistente aos produtos quimicos adicionados a agua no processo de tratamento,
mais precisamente o cloro. No caso da valvula destinada a aplicacdo na adutora de &gua bruta, as exigéncias
técnicas relacionadas ao revestimento, e consideradas no Plano de Inspecdo, ndo sdo tdo restritivas, sem
prejuizo, no entanto a qualidade final do produto.

Em funcdo do tipo de equipamento e complexidade do seu processo construtivo, o Plano de Inspecdo prevé
ainda as chamadas inspec@es intermediarias. Como padréo estabelecido, as inspe¢des intermediarias devem ter
seus testes testemunhados pelos inspetores do Consércio Construtor e Sabesp, sem a qual o processo de
fabricacdo ndo podera continuar, como nos casos de testes hidrostaticos em corpos de valvulas e bombas. Em
alguns casos especificos de inspecdo intermedidria, sdo aceitos apenas a apresentacdo da documentacdo
evidenciando estes testes, como por exemplo relatérios de inspecdo dimensional apds usinagem.
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Um item primordial que compde basicamente todos os Planos de Inspegdo é o chamado Plano de Pintura. O
Plano de Pintura descreve todo o procedimento aplicado durante o processo de revestimento dos
equipamentos, incluindo a preparagdo de superficie, quantidade e espessuras de camadas, testes de aderéncia,
tipo de revestimento, critérios de aceitacdo e normas aplicadas.

Somente com um Plano de Inspegdo devidamente aprovado pela Coordenagéo do Empreendimento da Sabesp,
o Consorcio Construtor é habilitado a convocar as Solicitagdes de Inspe¢éo necessarias.

Principais Testes Integrantes dos Planos de Inspecao

A rigor todo plano de Inspecéo prevé:
- VerificagBes ndo testemunhadas, caracterizada pela analise documental e;
- VerificacBes testemunhadas de testes e ensaios aos quais 0s equipamentos deverdo ser submetidos.

A analise documental diz respeito a verificacdo de relatérios onde foram registrados resultados de testes ndo
testemunhados, bem como verificacdo dos certificados de matéria prima, verificacdo de rastreabilidade,
especificacdo dos procedimentos de soldagem (EPS), laudos de aferi¢do de instrumentagéo e outros.

A inspecdo testemunhada, diz respeito ao acompanhamento na integra de todos os testes previstos,
comparando os resultados encontrados com os critérios estabelecidos no plano de Inspe¢do, considerando
sempre a margem de tolerancia, quando aplicaveis e definidos no referido plano. A tabela 1 ilustra os
principais testes, segregados por tipo de equipamento e as principais normas e critérios empregados.
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Tabela 1: Principais testes/ ensaios integrantes de Planos de Inspe¢do do Empreendimento SPSL.

manufaturados por soldagem

Critérios e
Atividade Equipamento onde se aplica principais
adotados
adotadas
Verificacdo de certificados de Tubos, Bombas, motores, Garantia de
PR . o ASTM
matéria prima sopradores, valvulas, etc. rastreabilidade
. - Bombas, valvulas, tubos, conexdes, NTS, AWWA,
Teste Hidrostatico - Sem vazamento
juntas de montagem. API, etc.
Teste de Estanqueidade e Vedagéo Valvulas, ¢ omport_a s,lres.ervatorlos, Sem vazamento | NTS, AWWA
unidades hidrulicas
Bombas, Valvulas, motores, Tolerancias Projeto
Inspe¢do Dimensional acionadores, conjuntos mecanico em | normalizadas de fabricante,
geral, redutores, etc. projeto DIN
NTS, AWWA,
. Valvulas, acionadores, redutores, Conforme API,
Teste de Funcionamento e e
etc. especificacdo EspecificacOes
Técnicas
Teste de Performance Bombas, motores, sopradores Conforme normas IEC, I_—|ydrau||c
Institute-HI
Verificaclo de Revestimento - Valvulas, bombas, motores Conforme NTS, NBR,
Aderéncia e espessura acionadores, etc. especificacdo ASTM
Motores engenheirados e standard
Ensaios Tipo acima de 100cv, transformadores de | Conforme normas IEC, NBR,
forca
Motores standard até 100 cv.
Ensaio de Rotina Chaves seccionadoras, Disjuntores, Conforme normas IEC, NBR,
Transformadores, carregadores de
bateria, quadros elétricos, etc.
IEC,
Teste de vibracdo Motores, bombas, sopradores Conforme normas Hy_draullc
Institute-HI
IEC,
Teste de Ruido Motores, bombas, sopradores Conforme normas Hydraulic
Institute-HI
Conforme Hydraulic
Ensaio de NPSH Bombas centrifugas e o Institute-HI
especificacdo
14.6
Ensaio de Ultrassom Vasos de pressao, FUbOS’ conjuntos Conforme normas NTS, NBR,
mecanicos ASME
Ensaio por Liquido Penetrante Bﬁwn;(t:);r?i’c\gg I\I/EUE?’ gr%?#tgtsos Auséncia de NTS, NBR,
P g » =QUIp trincas ASME

Descricao dos Principais Testes e Ensaios Empregados nos Equipamentos do Empreendimento.

Teste Hidrostatico: Ensaio aplicado ao corpo de valvulas e carcagas de bombas a fim de se verificar a
integridade destes componentes no que diz respeito a qualidade dos fundidos. As normas técnicas especificam
uma pressdo de teste da ordem de 1,5 vezes a pressdo nominal. A figura 1 ilustra exemplos de Testes
hidrostaticos aplicados em corpos de valvulas e bombas, testes estes que sdo sempre executados com 0S
materiais em estado bruto, ou seja, sem aplicagdo de revestimento nas suas superficies, para ndo dificultar a
identificacdo de eventuais vazamentos ou exsudacdes.
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igura 1: Aplicacdo de Teste Hidrostatico, corpo de valvula de fluxo anular e corpo de bomba,
respectivamente.
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Teste de Performance em bombas centrifugas: Trata-se de um conjunto de testes e verificagcBes que tem
como objetivo comprovar que o equipamento atenda aos requisitos garantidos nas especificagOes técnicas,
sendo realizado conforme norma do Hydraulic Institute, HI 14.6, definida através de um Plano de Inspegdo e
Testes previamente aprovado. O Teste de Performance aborda os pardmetros e grandezas abaixo:
e Vazdo volumétrica;
Altura manométrica;
Poténcia consumida e eficiéncia;
Condigdes limites de operacao (vazdes minimas e maximas);
Temperatura estabilizada nos mancais;
Vibracéo nos mancais;
NPSH;
Ruido;
Vazamentos ou qualquer anomalia.

Todos os dados levantados, sdo analisados por um software especifico que que gera as chamadas curvas de
performance e folhas de dados do equipamento em questdo. Quando os critérios sdo satisfeitos, o equipamento
e relatorios sdo liberados. Se os testes dos equipamentos nao atendem as condigdes de operacdo do projeto
elou normas especificadas, se determina o retrabalho. Terminado o retrabalho é repetido o processo, e
reiniciado novamente os testes. A figura 2, evidencia a realizacdo deste teste em dois tipos de bombas
centrifugas de grande porte.

i .__."s'l
Figura 2: Bombas de eixo vertical e de eixo horizontal sendo submetidas a teste de performance.

Teste de estanqueidade e vedacdo: Trata-se de teste padrdo empregados para verificagdo de vedagdes de
sedes de valvulas, de comportas, tanques e reservatorios.
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O ensaio de estanqueidade de sede de valvulas deve ser realizado apos a pintura final destas. Consiste em
aplicar uma pressdao de agua de 1,1 vezes o valor da classe de pressdo do equipamento, durante um periodo
minimo de 5 minutos, ou conforme especificado no Plano de Inspegdo. A valvula ndo poderd apresentar
vazamentos, e o torque de fechamento especificado deve garantir sua perfeita estanqueidade. A figura 3,
mostra um arranjo tipico para a execucéo destes testes.

Figura 3: Valvula borboleta de 1800 mm, sendo preparada para ser submetida ao teste de
estanqueidade, destacando a entrada de agua de teste, pela parte inferior.

Ensaios de Tipo e de Rotina: Trata-se de um conjunto de testes e verificaches destinados aos motores
elétricos engenheirados e que tem como objetivo comprovar que o0 produto atenda aos requisitos garantidos
nas especificacdes técnicas, sendo realizado conforme norma IEC, informada, através do Plano de Inspegdo e
Testes. A figura 4 registra um motor elétrico de grande porte em testes numa planta fabril.
Os testes de Tipo e de Rotina em motores elétrico, verificam os seguintes parametros:
e Sequenciamento de fases;
Resisténcia 6hmica — Estator a frio;
Corrente elétrica em vazio;
Corrente de rotor bloqueado;
Torque de rotor bloqueado;
Resisténcia de isolamento;
Elevagdo de temperatura-dupla frequéncia;
Descargas parciais;
Ensaio de sobrevelocidade;
Perdas em vazio e corrente de excitacao;
Medic&o de vibracéo;
Medicao de temperatura nos mancais.

Fiurar4: Motor elétrico de 9100 cv e bancada de controle para realizacio de Teste Tipo.
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Ensaio dimensional: Trata-se de verificacdo das medidas dos equipamentos em comparacao a especificadas
no projeto do fabricante, obedecendo os critérios de tolerancia estabelecidos no Plano de Inspecdo. A figura 5
destaca alguns exemplos de verificacdo dimensional executados durante a inspecdo final de alguns
equipamentos.

Figura 5: Verificacdo dimensional, respectivamente, de um Transportador de Correia e Raspador de
Lodo.

Ensaio por liquido penetrante - LP: Trata-se de teste realizado em chapas ou soldas a fim de se detectar
possiveis descontinuidades abertas para a superficie, tais como: trinca, dupla laminacdo, porosidade e
segregacdo, em materiais ndo porosos. A figura 6 ilustra a execugdo deste ensaio, em componentes de um
conjunto mecénico, durante uma inspe¢éo para liberagdo de equipamento.

O ensaio por liquidos penetrantes consiste em fazer penetrar na abertura da descontinuidade um liquido. Ap6s
a remocao do excesso de liquido da superficie, faz- se o liquido retido sair da descontinuidade por meio de um
revelador. A imagem da descontinuidade fica entdo desenhada sobre a superficie. Para a realizagdo destes
testes, sdo utilizados os liquidos penetrantes do tipo “visivel — removivel com solvente” ou “visivel — lavavel
com agua.

Figura 6 — Ensaio de Liquido penetrante LP, sendo aplicado durante inspe(}éo em fabrica.

Verificacdo de Pintura: Trata-se de testes aplicados nos revestimentos dos equipamentos, através de ensaios
de aderéncia, resisténcia a tragdo (pull off), resisténcia ao impacto, medicdo de espessura de pelicula e teste de
descontinuidade (Holiday Detector). A figura 7 ilustra dois testes tipicos realizados durante a inspecdo para
verificacdo de pintura de equipamentos.

Os testes de pintura, devem garantir que 0s revestimentos empregados, possam ser resistentes aos impactos
inerentes ao transporte, a0 manuseio, instalacdo e operacdo do equipamento, além de propiciar uma adequada
protecdo contra corrosao, inclusive quando instalados em ambientes quimicamente agressivos. As inspe¢des do
revestimento ainda devem considerar a aplicabilidade do equipamento, como por exemplo nos casos de
valvulas e reservatdrios metalicos, para 4gua tratada, o qual devem atender critérios de potabilidade, seguranca
e eficiéncia operacional.
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Figura 7: Medicao de espessura de pelicula e teste de Holiday Detector, para detec¢do de falhas e
porosidade nos revestimentos.

Inspecdo por Ultrassom: Consiste em uma técnica de ensaio ndo destrutivo, utilizada para realizar a deteccéo
de descontinuidades internas, presentes nos mais variados tipos ou formas de materiais ferrosos ou néo
ferrosos, com o objetivo de identificar tais falhas e corrigi-las. Nas inspec¢Oes de fabrica, sdo utilizados para
verificacdo da integridade de juntas soltadas de tubos de agco e montagem de componentes por processos de
soldagem diversos.

Conforme especificado no Plano de Inspecdo, o fabricante deve apresentar os relatorios dos ensaios por
ultrassom que podem ser realizados por método convencional, ou executado por processo automatico
computadorizado, conhecido como Phased Array, conforme ilustrados na figura 8.

Figura 8 — Inspecédo de juntas soldadas por ensaio de ultrassom, respectivamente, processo automatico
computadorizado (Phased Array) e processo manual convencional.

Rotinas das atividades de inspecao

A equipe de inspecéo atua diretamente nos processos de fabricagdo com foco nos pontos de inspe¢do previstos
ao longo de todo o ciclo de producéo, incluindo subfornecedores, conforme definido no PIT — Plano de
Inspecéo e Teste, previamente aprovado. Sempre que houver uma ndo conformidade devera ser emitido por
parte do Consércio Construtor, um relatério de ndo conformidade RNC, a qual devera ser tratada com base nos
procedimentos especificos.

Durante a inspec¢do sdo verificadas as rotinas de ensaio com base nos procedimentos adotados, equipamentos e
instrumentos a serem empregados bem como a afericéo e calibracdo dos mesmos.

Garantia da Rastreabilidade

Visando sempre a qualidade dos produtos empregados no empreendimento, foi padronizado que todo
fornecedor devera estabelecer, implantar e manter sistematica para identificar e assegura a rastreabilidade para
materiais e equipamentos apresentados para inspecao.
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Quando do encerramento da inspecao, é sempre emitido um relatério de Inspegdo R.1.

O Diligenciamento do Consorcio Construtor

O Diligenciamento é o conjunto de atividades de acompanhamento dos prazos previstos em cronograma para
as diversas fases de fabricacdo, embarque e transporte de equipamentos e materiais necessarios ao
empreendimento, tendo como objetivo assegurar sua entrega dentro do prazo pactuado no pedido de
compra/contrato e detectando desvios quando ocorrerem. E por definicdo pro ativa, e visa assegurar que 0s
préximos passos foram planejados e que os riscos de ocorréncias que venham a impactar os prazos foram
analisados pelo fornecedor. As atividades poderdo ser empregadas nas fases de elaboracdo de projeto,
aquisicdo de matéria prima, fabricacdo, testes, pintura e embalagem, até o embarque, com obtencdo das
informacdes junto ao setor de engenharia, planejamento, compras, producdo, controle de qualidade e
expedicdo e elaboracdo de manuais, afim de:

e Verificar o progresso fisico do fornecimento a cada periodo;

e Determinar as causas de eventuais atrasos;

e Antecipar agdes mitigadoras de possiveis riscos, detectados nos contatos com o fornecedor.

Analise de Documentacdo Técnica de Fornecedores

Toda documentacdo técnica do Empreendimento, mais precisamente projetos e especificacdes técnicas sdo
submetidos a apreciacdo da area de concepc¢do de projetos da Superintendéncia de Empreendimentos da
Sabesp, a qual apds analise, podera emitir sua ndo objecdo quanto as solucdes apresentadas pelo seu parceiro
privado, liberando a documentag&o para execucdo da obra.

A documentagdo técnica gerada pelos fornecedores de equipamentos também sdo submetidos & apreciacéo da
Superintendéncia de Empreendimentos da Sabesp, a qual através da sua Coordenacdo de empreendimento
TE4, analisa criteriosamente o projetos dos equipamentos, verificando o atendimento as especificagdes
técnicas e a aplicabilidade aos processos ao qual estdo inseridos, bem como verifica os planos de inspegéo e
testes previstos, considerando sempre garantir a qualidade e a operacionalidade de todas as instalagBes do
Empreendimento SPSL.

A figura 9 ilustra o fluxo de andlise de documentacéo técnica de fornecedores realizada pela Coordenacéo de
Empreendimento da Sabesp - TE4, o qual é caracterizada pela agilidade nas analises, registros e controles de
emissdo e recebimento de documentos.

soficita:
= esclarecimentos; < DOI:I..ImEI'ItBI_;ED Técnica \ Via email Assunto “Carta TE4- Axx - Fornecedor — Objero”, CCSL

= Justificativas, informa
= Alteragbes / Correcies Fornecedores CCSL + esclarecimentos;
= Inclusdes * Justificativas,
Apds tratativas - TE4 aguarda do CCSL email Assunto “Carta *  AheragBes [ CorregBes
TE4- Axx — Fornecedor — Objeto”, contendo - *  Inclusdes
- GRD CCSL referenciando Carta TE4 — Axx, e o documento J Apds tratativas
consolidado, REV 0B (ou a versdo corrente ) r Via ?’n‘r@‘i! Assunto “Carta TE4- Axx — Fornecedor — Objeta”, CCSLenvia
| » i - GRD CCSL referenciando Carta TE4 — Axx, anexando documento
! —'| CCSL emite GRD-CCSL - cansolidada, REV 0B {ou 3 versdce corrente), para ser validade por TE4
Tramitagdo correio TE4- Informa a ndo objecdo através
Az de email Assunto “Carta TE4- Axx l T | Tramitacao correio
TE4 / CCSL — Fornecedor — Objeto " - ! H eletrénico
_— SPE GRD-SPSL | GRD CCSL REF. Carta T.E-fl fox J TEA4 / CCSL
AN cmm jystifica/ responde via email /
comentérios - 7

| L ‘ | A GRD SPSL devera sempre

(T . N PR N

\ :l TE4 informa & SPE ndo objegio contery referenciar:

~ 2 - TE-4 * CartaTE4
através de Carta TE4 referenciando Doc. Final Revisdio 1 [ou versio arta
. * Fornecedor

GRD SPSL e TE4 aguarda da SPE
TE4 encaminha objecio £ GRD SPSL REF. Carta atual) com registro GRD SPSL

|
S |
documento VER 01 (ou versao Tea W | referenciando carta TE4
|
|

via gmail , anexando Carta atual) .4 A GRD CCSL devera sempre

TE4 - fxx e documento _ \\“\ conter/ referenciar:
REV. OA com comentarios, l //»’ Finalidade \\‘_‘ *  Carta TE4 - Axx

— - * Fornecedor
~__ daGRD _— l
~ e

Mailing TE4: S - R Mailing CCSL:
José Carlos Lima Anélise -—_ e — . 4 Conhecimento/ Ronalda Oliveira da Silva
Edilson Lima Alves =
Lucizno Tapls Informaglio overion e orses
Celso Gongalves Arado /L\ Julig Freitas
Adilson Menegatte —~ ™~ Caué Oliveira Bastos

Karina Santos oa Siva - CC Mo T nko = Miario Vara
- —_ ? = il
Polana Sezerra o Siva || —————<____ Objetado - ’_‘I ,Tesle ™/ TE4 encaminha ao CSQ
~— 7 u =
~ v e Libera Inspecéo Final TE4 Distribui internamente
THE:MTM = e et -
era Inspegio o o
e Fisico e Digital

Figura 9 - Fluxograma de Analise de Documentagéo Técnica de Fornecedores do SPSL.
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O Departamento de Inspecéo e Qualificacdo de Materiais-CSQ Sabesp

Responsavel pela execucdo de todas as inspe¢des do Empreendimento SPSL e da Companhia como um todo, o
Departamento de Inspecdes e Qualificacdo de Materiais (CSQ), possui a prerrogativa de liberar ou ndo um
material ou equipamento no fornecedor, através de um Relatério de Inspe¢do, também conhecido como R.I. O
CSQ também submete os fornecedores ao atendimento as normativas de qualificacdo de materiais e
equipamentos, sendo o emissor dos chamados ACT’s — Atestado de capacidade Técnica. A figura 10, destaca
as areas de atuacdo do CSQ - Sabesp.

CSQ- Sabesp

o

T g w Q @ o
o = o @ T @ x®
‘S © s 89 =g e <

r— s

g g B S g2 5 <
= w n =D ] o =
= c o 2= o [ =]
= = L s w s (=]
= < d = =
o

Figura 10: Areas de atuacéo do Departamento de Inspecdo e Qualificacio de Materiais - CSQ Sabesp.

Estrutura de Acompanhamento e Controle das Solicitaces de Inspe¢des do Empreendimento

Uma eficaz sistematica de Inspecdo de materiais e equipamentos é vital para o sucesso do empreendimento no
atendimento aos requisitos de qualidade esperados para todas as estruturas e instalages. Visando acompanhar
todo o processo de inspecdo, garantindo o cumprimento de todas as especificacdes e requisitos técnicos de
materiais e equipamentos a serem empregados no Empreendimento SPSL, a Coordenacdo de Empreendimento
da Sabesp, organizou uma sistematica de trabalho integrando as atividades do Consorcio Construtor, do CSQ —
Sabesp e da prépria Coordenacdo do Empreendimento, a qual serd descrita nos topicos seguintes, e esta
representada esquematicamente na figura 11.

—

C Solicitagdo Inspegdo - Sl )

Consorcio
Construtor -CCSL

inspeglio e aguarda confirmagio do

CCSL informa a data prevista para a
C50-Sabesp ao atendimento

emite 5.1
Coordenagio de TE4 Encaminha S| assinada ao (S0
Empreendimento —Sabesp TE4 | .| Sabesp ou faz tratativas junto ao CCSL
-Checa status documentagio para normalizagio documentaglio
5.0 técnica

C5Q Sabesp Inspetor £50-Sabesp infarma ao
Programa a TEd & CCSI o data de inspegfio no
Inspecio farnecedar

Inspetor C5Q Sabesp
Realiza inspegdo e
emite R.|

.. C5Q-Sabesp encaminha via_flsica do R
para TEA e cdpia digitalizada,

- Equipamento / Material
__liberado para uso na Obra

Figura 11: Fluxograma de Processo de Inspecio SPSL.

A Emissdo das Solicitacfes de Inspecéo.

O Consorcio Construtor Sdo Lourenco - CCSL responsavel pela construcdo do Empreendimento, solicita
através de sua area de Diligenciamento, as inspeces dos materiais e equipamentos que estardo sendo
adquiridos, emitindo a chamada SI — Solicitacdo de Inspecéo.
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A solicitagdo de inspecéo € direcionada primeiramente a Coordenacdo de Empreendimento da Sabesp — TE4,
que é responsavel por analisar toda a documentagdo relacionada, bem como controlar todo o fluxo de
informagdes técnicas, necessarias ao inicio do processo de inspecao.

O Departamento de Coordenacdo de Empreendimento da Sabesp consolida toda documentagdo técnica
pertinente, registra e encaminha a Solicitacdo de inspecdo ao Departamento de Inspecdo de Materiais e
Equipamentos — CSQ —Sabesp.

O Departamento de Inspecdo de Materiais e Equipamentos — CSQ realiza as inspe¢des convocadas, emitindo
relatorios de inspegdo, os chamados RI, que em funcédo dos resultados encontrados, podem liberar ou nao o
material /equipamento para ser utilizado no Empreendimento.

Controle das Solicitacdes de Inspe¢oes.

Devido ao elevado numero de materiais e equipamentos a serem empregados no Empreendimento, é
considerdvel o nimero de SolicitagBes de Inspecbes emitidas pelo Consércio Construtor, o que demanda do
Departamento de Coordenacdo do Empreendimento um controle rigoroso e eficaz do processo, conforme é
mostrado na figura 12.

Material/  Emisséo Data _ _
Fornecedor ) - Local Inspe¢do  Inspetor Status SI Observagdo
Equipamento Sl Inspecéo
ACA IND. COM. CONSTR. Aduela Pv PBIE -, Tec. Marcos Encerrada -
TE4-058/15 06/03/2015 | 1764/15 13/03/2015 Arujé/sp .
Lida. 1000 x 1000 Antonio Barros 2015
Tamp&o FF Ductil N
Gilmar 5. B. Encerrada -
TE4-059/15 VALIFER IND. COM. LTDA TDA 600 CL300- | 06/03/2015 172915 12/03/2015 Carmo da Mata/ MG Al 2015
ves
Sabesp
" Vélvula de esfera
VCW- INDUSTRIA E 6546/15 16/09/2015 Eng? Dalton de Encerrada -
TE4-060/15 . 0300mm ¢/ flange P{ 11/03/2015 Sorocaba/sp
COMERCIO LTDA N2 6248/15 01/09/2015 Oliveira 2015
Acoplamento tipo Dalton de Encerrada -
TE4-061/15 | PIPE SISTEMAS TUBULARES . . | 04/03/2015 | 2605715 09/03/2015 Contagem / MG
alvenius o 16 Oliveira 2015
2451/15 07/04/2015
Curva Gomada 3G 2680/15 15/04/2015 .
SEMAG EQUIPAMENTO IND. . . , Enge José Encerrada -
TE4-062/15 gomos 84"x7/16" | 11/03/2015 | 3356/15 07/05/2015 Americana/SP )
DE GUARIBA Antonio Petri 2015
CV (°,") 29,00 ASTM 3357/15 07/05/2015
3535/15 15/05/2015
Curva 11°15' FC BB Caiubi/ Santa ~ Em Andamento
TE4-063/15 ANGOLINI & ANGOLINI 18/03/2015 | 2926/15 22/04/2015 Walter Faria
JGS DN 150mm Barbara do Oeste 2015
Tampdo fofo DN
INDUSTRIAS MONTALBAM | 900mm, travado, o Gilmar 5. B. Encerrada -
TE4-064/15 . 19/03/2015 | 2304/15 30/03/2015 Divinépolis/ MG
LTDA padrio SABESP Alves 2015
AGUA
Acoplamento tipo Dalton de Encerrada -
TEA-065/15 | PIPE SISTEMAS TUBULARES 3 19/03/2015 | 2604/15 09/03/2015 Contagem / MG
alvenius 0 8" Oliveira 2015
Conjunto para [ . -

Figura 12: Planilha resumida Controle de SolicitacGes de Inspec¢éo.

O Controle de Equipamentos a Serem Inspecionados

Paralelamente ao controle das inspe¢Bes o Departamento de Coordenacdo do Empreendimento executa
também o controle dos equipamentos inspecionados e a inspecionar.

Através de uma listagem geral de equipamentos a ser utilizados em cada estrutura, o controle permite verificar
0 status de cada equipamento inspecionado e a inspecionar, verificando o atendimento aos cronogramas de
fabricacéo, recebimento e instalacdo na obra, conforme mostrado na figura 13.
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STatis
P = . | Especificacao Em analise Doc; em -
TAG Discriminagao Quant.| Material cincacay Notas Fornecedor ( P Si Observacao
Técnica Fabricagéo, no
- - - - - - - ) el T - -
01-A0M-01  |Misturador do Pogo de Sucgdo 1 0250-ET-01.0-M- |Pogo de Succdo EEAB BC XYLEM Em fabricacio TE4-345/16
g
01-A0M-0z |Misturador do Pogo de Sucgdo 1 0250-ET-01.0-M- [Pogo de Succdo EEAB BC XYLEM Em fabricacio TE4-345/16
iz
01-40M-02  |Misturador do Pogo de Sucgdo 1 0250-ET-01.0-M- [Pogo de Succdo EEAB BC XYLEM Em fabricacio TE4-345/16
iz
01-ACM-04 |Misturador do Pogo de Sucgdo 1 0250-ET-01.0-M- [Pogo de Succdo EEAB BC XYLEM Em fabricacio TE4-345/16
iz
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS TE4-24716
01-BMB-01 0004 Em fabricacdo TE4-31THE
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS
01-BMB-02 0004 Em fabricacdo E:ﬁ:;ﬂ:
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS TEAD4THE
-BMB-{ 0004 ™
01-BMB-03 Em fabricacdo TE4-317118
Bomba de Baixa Carga 1 0250-E7-01 @5M=I|EC ABBakalC ardd KSBE0MBAS
01-BWB-04 0004 Em fabricagéio TEs-24718
. & TE4-317116
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-0T'0eme" | EC AD"B&ika Carga KSBBONDAS
01-BHB-05 0004 Em fabricacéo TE4-247018
MBEs & TE4-317116
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS TE424T1E
-] - 0004 1
01-BMB-06 Em fabricacao TE4-317118
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS TE424T1E
-] - 0004 =1
01-BMB-07 Em fabricagdo TE4-217/1E
Bomba de Baixa Carga 1 0250-ET-01.0-M- |EEAB Baixa Carga KSB BOMBAS TE44TiE
01-BMB-08 ooo4 Em fabricacio 347

Figura 13: Planilha resumida - Controle equipamentos inspecionados.

RESUTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

O acompanhamento Sistematico de forma integrada com regras claras e procedimentos especificos alinhados a
uma rotina de controle das solicitacdes de inspecdes, do controle efetivo das documentacfes técnicas
previamente aprovadas, bem como uma estreita interacdo entre as equipes de Diligenciamento do Consdrcio
Construtor, Coordenacdo do Empreendimento e o Departamento de Inspecdo da Sabesp, se mostraram eficazes
para um nivel intenso das atividades de inspecéo exigidas pelo Empreendimento como um todo.

CONCLUSOES

A metodologia adotada para o acompanhamento de inspecdes do Empreendimento SPSL, constituida por uma
estrutura relativamente simples, suportada por um controle efetivo das atividades que envolvem todo o
processo, através da integragdo entre a Coordenacdo de Empreendimento -TE4 e o Departamento de Inspecao
CSQ, desde a aprovacdo dos Planos de Inspecdo de fornecedores até a liberagdo final do material ou
equipamento, tem se mostrado assertivamente eficaz e pode ser considerada como um bom exemplo de boas
praticas a ser adotada pela Sabesp, em busca da qualidade no processo de inspecdo de materiais e
equipamentos.
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