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RESUMO

O problema da polui¢do do Corrego Sarandi vem sido discutido ha décadas. Com a expansdo urbana e a
constante implantagdo de novos empreendimentos, aspectos naturais como o ar, clima, geomorfologia e
vegetacdo vem sofrendo modificagdes, especialmente os recursos hidricos, cujos impactos aumentaram nos
Gltimos 50 anos devido ao crescimento das cidades. Para remediagdo do corrego, uma das ferramentas mais
importantes € a caracterizacao das fontes difusas e pontuais de poluigdo, sendo a poluigdo difusa caracterizada
por todas as formas de poluicdo que podem chegar ao cOrrego através do escoamento superficial ou pela
precipitacdo, e a polui¢do pontual caracterizada por ter sua fonte em local especifico e de facil identificacdo. O
objetivo do presente trabalho foi fazer um levantamento preliminar das fontes difusas e pontuais de poluicéo
através do georreferenciamento, caracterizando o uso e ocupagao do solo, analises fisico-quimicas da agua do
cdrrego e caracterizagdo quanto aos impactos macroscopicos da bacia. Os resultados das anélises de &gua e
impactos macroscopicos apresentaram um alto grau de degradagdo do corrego e do ambiente em seu entorno.
Cerca de 30% da ocupacdo da sub-bacia se da por inddstrias, consideradas como fontes permanentes de
poluigdo. Como o diagndstico ambiental de um curso d’agua é complexo e deve se desenvolver ao longo dos
anos, o presente trabalho trata-se de uma anélise preliminar que pode contribuir para futuros projetos e
iniciativas.

PALAVRAS-CHAVE: Polui¢do Difusa, Poluicdo Pontual, Geoprocessamento, Diagnéstico Ambiental,
Recursos Hidricos.

INTRODUCAO

Desde a década de 60 os jornais do estado ja apontavam para o problema da poluicdo do Cdrrego Sarandi,
localizado nos municipios de Contagem e Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais. Muitos eram 0s casos
de moradores que, na falta de saneamento basico, usavam as nascentes da sub-bacia do Sarandi como
destinagdo final de seus efluentes domésticos. O corrego Sarandi é apontado ainda como principal poluidor da
Lagoa da Pampulha/BH (PARREIRAS, 2011). Atualmente esse quadro ndo mudou, pelo contrario, 0 uso e
ocupacéo do solo nas grandes cidades tornou-se desordenado e vem diminuindo a permeabilidade do solo com
o crescimento demogréfico e a implementacdo de novos empreendimentos.

Com a expansdo urbana, novos materiais e equipamentos sdo introduzidos constantemente e as principais
alteragdes estdo ligadas a perda da cobertura vegetal, alteracdo do relevo, aumento da emissao de efluentes
atmosféricos, bem como material particulado e a modificacdo em geral dos elementos naturais que séo o ar,
clima, recursos hidricos, vegetacdo e geomorfologia local (GRILLI, 2010).

Silva (2015), afirma que a escassez de agua existe em virtude do crescimento populacional excessivo e da
degradacao dos recursos hidricos. Defende ainda que a qualidade da adgua ndo se diz respeito apenas a sua
pureza, mas também seu uso e destinacao final.
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Segundo Lima et. al. (2016), os impactos sobre os recursos hidricos nos ultimos 50 anos aumentaram devido
ao crescimento das cidades e uma das formas de caracterizar esses impactos é através da quantidade de
nutrientes presentes na agua, sendo o nitrogénio e o fosforo os principais causadores dos processos de
eutrofizacéo.

A caracterizagdo das fontes poluidoras pontuais e difusas é uma importante ferramenta para remediacéo e
revitalizagdo tanto do corrego, quanto da Lagoa da Pampulha. A polui¢do pontual é assim definida, pois sua
fonte pode ser detectada, ja a poluigdo nao-pontual, também chamada de difusa, é caracterizada pelos
poluentes que chegam a determinado corpo hidrico ao longo de sua extensdo, através dos canais de drenagem
pluvial, despejos irregulares, etc. A qualidade do corpo hidrico estd diretamente relacionada com a
infraestrutura da regido (POLIGNANO, 2012).

A poluicdo difusa é gerada em vastas areas e a forma mais comum de chegar aos cursos d’agua é atraves das
precipitagdes. Pode ser oriunda de &reas rurais, urbanas ou da atmosfera sendo que nas areas urbanas a
complexidade das cargas difusas € maior, tendo uma relacéo direta com a qualidade do saneamento e limpeza
urbana dos municipios. Quanto aos poluentes provenientes da deposi¢do atmosférica, o principal deles € o
nitrogénio, oriundo das emissfes industriais (MANSOR et. al., 2006).

Segundo Grilli e Bettine (2010), além das fontes poluidoras mais comuns como o despejo irregular de
efluentes sanitarios e industriais, a poluicdo difusa é caracterizada por uma série de componentes que sdo
pouco citados como fonte de polui¢do. Sao eles os residuos dispostos de forma inadequada nas vias publicas,
0s gases e materiais particulados emitidos por industrias e veiculos (em tempos chuvosos), residuos orgénicos
de animais, entre outros. Com o escoamento superficial da agua da chuva, todos esses poluentes chegam aos
corpos hidricos e colaboram com as cargas poluidoras de forma muito significativa.

Segundo Kourakos et. al. (2012), a poluicdo ndo pontual tem sido considerada em todo o mundo como um
problema fundamental da qualidade das &guas. Quando as cargas de poluentes atingem os fluxos de &gua
subterrdnea elas podem afetar os ecossistemas de todo o globo. Cerca de metade da populagdo mundial
depende da &gua subterranea e 43% dessa agua é usada na agricultura para irrigacdo. Tais fatos evidenciam a
preocupacao global com esse tipo de poluicéo.

Através do geoprocessamento e dos mapas de zoneamento dos municipios onde a sub-bacia se encontra, é
possivel determinar as possiveis cargas de poluentes provenientes de industrias e locais que ndo possuem rede
de esgoto. Com a elaboracdo dos mapas com essas informagfes, 0s estudos de caracterizagdo da poluicdo
difusa e pontual se tornam mais eficazes.

A identificacdo de possiveis areas onde ha geracdo de poluentes também se faz importante para o controle da
poluicdo bem como a definicdo de monitoramentos, essencial para caracterizagdo dos niveis de eutrofizacdo
dos cursos d’agua na bacia (LIMA, 2016).

Tal pesquisa se faz necessaria para determinar se existe relacdo entre o uso e ocupagao do solo na sub-bacia do
corrego Sarandi com a poluicdo do mesmo. Essas informagdes contribuem de forma significativa com o
diagnéstico ambiental preliminar desse cérrego e se tornam uma importante ferramenta para o poder publico
em suas obras de revitalizacdo de c6rregos urbanos, bem como para a comunidade cientifica.

O objetivo geral desse trabalho é caracterizar o uso e ocupacgdo do solo na sub-bacia hidrografica do Cérrego
Sarandi — MG para determinar, através da comparacdo com a analise fisico-quimica da agua, quais as possiveis
cargas pontuais e difusas provenientes de industrias e despejo irregular de efluentes sanitarios.

Sendo assim os objetivos especificos sdo: delimitar a sub-bacia do Corrego Sarandi, setorizar a area da sub-
bacia, fazer a analise fisico-quimica da agua, caracterizar os setores delimitados e os pontos de coleta, elaborar
0 mapa com as informacdes de uso ocupacdo do solo, relacionar os resultados da analise da 4gua com o mapa
de uso e ocupacéo do solo.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado na sub-bacia hidrografica do Corrego Sarandi (Figura 1). A nascente do
corrego Sarandi estd localizada no municipio de Contagem/MG e desdgua na Lagoa da Pampulha em Belo
Horizonte/MG ap6s confluir com o cdrrego Ressaca. A area total de drenagem da bacia é de 41,2 km? e os
principais afluentes sdo os corregos Bitacula, Cabral e Jodo Gomes (CABALEIRO, 2010).

Os biomas predominantes na regido sdo a Mata Atlantica e o Cerrado. O clima, de acordo com a classificacdo
Koppen, é tropical de altitude com inverno seco e verdo chuvoso (Cwa). Segundo Pontes et. al. (2012), a
estacdo seca dura aproximadamente quatro meses (maio a agosto), sendo que no més mais seco a precipitacdo
pode chegar a zero. A temperatura minima varia de 13°C a 19°C e a temperatura maxima de 24°C a 29°C. Tais
informacdes também foram analisadas de acordo com a base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET.

Segundo Cabaleiro (2010), a sub-bacia do Sarandi esta localizada na borda noroeste da Depressdo de Belo
Horizonte. As cotas minimas sdo de 800 m e a méaxima, onde se localiza a nascente, é de 940 m de altitude. O
tipo de solo que mais predomina na bacia é o Cambissolo, que possui horizontes ndo muito profundos e
propriedades fisicas e quimicas muito variaveis.

Para delimitacdo da area de estudo, foram utilizados os softwares ArcGIS 10.3 e Google Earth com base nos
dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
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Figura 1: Mapa de localizacédo da Sub-bacia do Cérrego Sarandi.
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Andlises

Ao longo da extensdo do corrego, onze pontos foram definidos para analise ambiental e analise microbiol6gica
da &gua. Para marcacéo de tais pontos foi utilizado o0 GPS Garmin modelo eTrex 10. O critério de escolha dos
pontos de analise foi de acordo com as mudancas fisicas e naturais que ocorrem na extensao do cérrego, como
0 comeco do corrego em canal aberto, presenca de inddstrias, mudangca de municipios, confluéncia de
corregos, estacdo de tratamento de efluentes e lagoa.

As analises ambientais foram feitas uma vez em cada ponto nos dias 19/03/2016, 08/04/2016 e 17/04/2016.
Para essa analise foi utilizada a ficha de indice de Impacto Ambiental Macroscopico (Figura 2) adaptada pelo
Projeto Manuelzdo, UFMG, e os parametros observados foram cor da agua, odor, lixo ao redor, materiais
flutuantes, espumas, 6leos, esgoto, vegetacdo, uso da agua, acesso e equipamentos urbanos ao redor. Cada
parametro foi avaliado como Ruim (1), Médio (2) e Bom (3). Ao final todos os parametros sdo somados € o
trecho é classificado quanto aos impactos macroscépicos de A (6timo) a E (péssimo) de acordo com a
pontuacéo total.

INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCOPICO

QUADRO 2: METODOLOGIA DO iNDICE DE IMPACTO AMEIENTAL MACROSCOPICO PARA

NASCENTES
Parametro Macroscoépico : Quallflj:a_gao

Ruim {1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua escura clara transparente
Qdor forte com odor ndo ha
Lixo ao redor muito pouco ndo ha
Materiais flutuantes (lixo na agua) muito pouco nao ha
Espumas muito pouco naoc ha
Oleos muito pouco nao ha
Esgoto visivel provavel nao ha
Vegetagdo degradada ou ausente alterada bom estado
Usos constante esporadico ndo ha
Acesso facil dificil sem acesso

Equipamentos urbanos a menos de 50 metros  entre 50 e 100m__ a mais de 100m

Observado:
Cor da Agua:
Qdor:

Lixo ao redor:

QUADRO 3: CLASSIFIC_ACZAD DAS NASCENTES QUANTO ADS
IMPACTOS MACROSCOPICOS (somatdria dos pontos obtidos)

. B Classe Grau de protecdc Pontuagdo
Lixo na agua: A Btimo 31.23
Espumas: B Eom 28-30
Oleos:) c Razoavel 25.27
Esgoto: D Ruim 22 .24

s = E Péssimo Abaixo de 21
Vegetacdo:

Usos:
Acesso:
Equipamentos:
3= Grau de Protecio:

Figura 2: Ficha de caracterizagéo dos corpos hidricos quanto aos impactos ambientais
macroscopicos (adaptado de GOMES et. al., 2006).

A coleta de agua para analise foi realizada no dia 31 de maio de 2016 de acordo com as normas do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA 22th, edition 2012. Para a coleta foram
utilizados um recipiente e uma corda através do método simples de coleta. Ao ser langados no cérrego e
coletada a 4gua, a mesma foi transferida para os frascos e encaminhada para analise no mesmo dia. A coleta foi
feita em trés pontos (Figura 3) estratégicos ao longo do corrego no trecho onde o canal é aberto. Tais pontos
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foram escolhidos para caracterizar a agua dos coOrregos Sarandi e Ressaca ao se confluirem (Ponto 1),
caracterizar a agua no municipio de Belo Horizonte (Ponto 2) e caracterizar a agua logo apds a regido
industrial de Contagem (Ponto 3). Para cada ponto foi coletado dois frascos &mbar de 1L cada, totalizando 2L
de amostra para cada ponto.

Legenda

8 & Comego Sarand
# Dehritagso da Subbacia
® Pontos de Coleta

Figura 3: Pontos de coleta de agua para analise (2005).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Anéalises de Impacto Macroscépico

As andlises foram feitas em onze pontos, sendo sete pontos localizados na area da sub-bacia hidrografica do
Cérrego Sarandi e quatro pontos na area de influéncia proximos a Lagoa da Pampulha. A localizagdo dos
pontos pode ser verificada na Figura 4.

Em analise foi constatado que em quatro pontos o grau de protecdo foi classificado como D — Ruim, e em sete
pontos o grau de protecdo foi classificado como E — Péssimo. A classificacéo se deu através da ficha elaborada
pelo Projeto Manuelzdo como foi descrito anteriormente e cada ponto também pode ser verificado na Figura 4.

As fontes pontuais de poluicdo que foram detectadas sdo: disposi¢do de residuos no talude do cérrego,
comunidades sem infraestrutura, esgoto clandestino visivel, residuos na agua e um trecho do corrego
assoreado.

As provaveis fontes difusas de poluicdo sdo: despejo irregular de efluentes sanitarios e industriais nos afluentes
do corrego, empreendimentos como restaurantes, postos de gasolina, supermercados e oficinas mecanicas,
vogorocamento em um trecho do cérrego e comunidades sem infraestrutura na area da bacia. Trata-se de um
perimetro completamente urbano e com presenca de varias indUstrias. A poluicdo atmosférica e por materiais
particulados também deve ser considerada.
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Legenda
&= Comego em canal aberto

= Corrego em canal fechado
@ Ponto classificad como O - Ruim
@ Poro classificado como E - Péssimo
@ Sub-bacia do Cérrego Sarandi

Andlise da Agua

Segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n°. 01/08 que define a classificacdo das aguas
doces, salobras e salinas, 0 Corrego Sarandi é enquadrado na Classe 2. Os corpos hidricos enquadrados na
Classe 2 s&o destinados ao abastecimento doméstico (ap6s tratamento convencional), a prote¢do das
comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, & irrigacdo e & aquicultura. Essa resolugdo também
define os parametros e limites maximos das substancias potencialmente prejudiciais. Os resultados obtidos das
analises fisico-quimicas da agua e os valores maximos permitidos podem ser verificados na Tabela 1.

Os parametros que ultrapassaram os limites estabelecidos pela DN COPAM/CERH n°. 01/08 sédo: cor aparente,
amonia, ferro, fosforo e dleos e graxas. Tais parametros ultrapassaram os limites em todos os trés pontos de
andlise e foram destacados na Tabela 1.

Segundo Cirne et. al. (2011), a presenca dos nutrientes amdnia e fosforo acima dos limites estabelecidos indica
0 processo de eutrofizagdo do cdérrego, como consequéncia pode haver um rdpido e desordenado crescimento
de algas e tal fato pdde ser confirmado em certos trechos do c6rrego, como pode ser verificado na Figura 5.

Dentre as consequéncias advindas do parametro “6leos e graxas” fora do limite estd a dificuldade de
estabelecer trocas gasosas entre o corpo d’agua e a atmosfera, inclusive o oxigénio, pois os dleos e graxas
acumulam na superficie. O alto teor de ferro na dgua provoca cor e sabor desagradaveis além de se tornar
nocivo, fazendo com que o uso da &gua seja inadequado para consumo humano ou industrial.

Os altos valores do parametro “cor aparente” indicam que ha grande quantidade de matéria dissolvida e em
suspensdo, indicando a presenga de metais, matéria organica, plancton entre outras substancias na dgua que
podem dificultar a passagem de luz.

Quanto ao parametro “Coliforme Total”, foi feita a andlise de forma qualitativa, portanto ndo foi possivel
estabelecer os valores em unidade. Contudo foi constatada a presenca de coliformes evidenciando o
langamento de esgoto ndo tratado no corrego, principalmente efluentes ndo domésticos (BUZELLI, 2013).
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Os Pontos 1 e 3 obtiveram valores mais expressivos, sendo que o Ponto 3 se localiza apds uma regido
industrial e o Ponto 1 se localiza em uma area de confluéncia de dois corregos em estado de degradacdo. O
Ponto 2 possui pardmetros fora dos padrbes, mas seus valores ndo sdo tdo expressivos quanto os valores dos
outros pontos, pois se localiza em uma area residencial e o efluente nesse ponto esta mais diluido.

Na andlise e diagnostico da qualidade da agua do reservatério de Barra Bonita localizado na Bacia do Médio
Tieté Superior, Sdo Paulo, Buzelli, et. al. (2013), destaca a importancia do monitoramento dos ecossistemas
aquaticos. Em sua analise também foi constatado um elevado grau de trofia, que indica a ma qualidade das
aguas, tanto para consumo humano, quanto para a conservagao da biodiversidade.

o RN
\(l‘wlh.\\

R

o
g -
rrego Ressaca

Figur 5 Formgéo de algas na supéfficie dt;cégo, logo apd6s confluéncia com o cé
(2016).
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Tabela 1: Resultados das analises fisico-quimicas da agua do Cdrrego Sarandi.

" RESULTADOS
PARAMETROS VMP UNIDADE
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

Coliforme Total Presente Presente Presente 1000 NMn:/_lOO
pH 8,00 8,00 8,00 P ;
Oxigénio Dissolvido 9,00 9,00 8,00 >5,00 mg/L
Cor Aparente 363,09 377,37 712,75 75,00 mg Pt/L
Turbidez 66,20 30,10 47,80 100,00 uT
Nitrato 1,00 0,30 1,00 10,00 mg/L
Nitrito 0,16 <0,01 <0,01 1,00 mg/L
Amdnia 3,64 2,43 3,64 2,00 mg/L
Ferro 2,24 6,38 37,15 0,30 mg/L
Solld_os Dissolvidos <10 <10 400 500,00 mg/L
Totais
Fosforo (ambiente 0,33 0,33 0,98 0,10 mg/L
I6tico)
Oleos e Graxas 10200,00 6240,00 4040,00 Ausente -

Ponto 1: Confluéncia dos corregos Sarandi e Ressaca.

Ponto 2: Municipio de Belo Horizonte.

Ponto 3: Municipio de Contagem, apds area industrial.

*VMP Valor Maximo Permitido de acordo com Norma Deliberativa COPAM/CERH n°1/08.

Uso e Ocupacéo do Solo

Para elaboragdo do mapa de uso e ocupacdo do solo na sub-bacia do cérrego Sarandi (Figura 6) levou-se em
consideracdo a area industrial, area residencial, area residencial mista, area verde, areas de ocupacao irregular
e presenca de solo exposto.

A érea residencial é composta majoritariamente por residéncias em ocupacdo regular nos municipios, com
coleta e disposicdo adequada de residuos sélidos e que possuem rede de esgoto. A area residencial total é de
aproximadamente 14,5 km2.

A érea industrial é composta majoritariamente por galpdes industriais. Vale frisar que, nas visitas in loco,
foram detectados préximos ao cérrego alguns empreendimentos que, segundo Grilli e Bettine (2010), sdo
potenciais contaminantes dos cursos d’agua. S&o eles: oficinas mecanicas, postos de gasolina, restaurantes e
supermercados. A area industrial total é de aproximadamente 12,8 km2.

As éareas residenciais mistas sdo aquelas compostas por galpfes industriais e residéncias. A area total
aproximada é de 1,1 km2.

As &reas verdes sdo aquelas onde a vegetacdo € mais densa e ha total cobertura do solo. Nessas &reas ndo
foram detectadas qualquer edificagdo, empreendimento ou residéncia. A érea verde total é de
aproximadamente 10,9 km2.

As areas de ocupacdo irregular sdo aquelas onde a ocupacdo urbana se deu de forma inadequada. Em alguns
pontos, como no local onde o cérrego segue em canal aberto, toda a ocupacéo irregular ndo possui qualquer
estrutura de edificagbes ou condi¢cBes de saneamento. Esses locais também sdo caracterizados por possuirem
um grande volume de residuos solidos disposto nas vias publicas. A &rea total aproximada de ocupacéo
irregular é de 0,7 km2,
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As areas delimitadas como solo exposto sdo aquelas onde ndo ha ocupacdo por residéncias ou indistrias, mas
também ndo possui cobertura vegetal. O total estimado para essas areas é de 1,6 km2,

A soma total da area de todas as subdivisdes é de 41,6 kmz2.

Santos, et. al. (2011), em sua pesquisa sobre a influéncia do uso e ocupagdo do solo na qualidade da agua do
Cérrego do Ipé, noroeste do Estado de Séo Paulo, ressalta como as atividades agricolas e as instalagGes de
equipamentos urbanos degradam o solo e como isso, juntamente com a falta da mata ciliar e erosdo, afeta a
qualidade e disponibilidade de agua na bacia hidrografica.

Em relagdo as analises de agua, € notavel que onde ha ocupacéo regular de residéncias (Ponto 2), os valores
obtidos dos pardmetros analisados ndo séo tdo expressivos quanto na regido industrial (Ponto 3).
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Figura 6 — Mapa de uso e ocupacao do solo da Sub-bacia do Cérrego Sarandi.

CONSIDERAGOES FINAIS

A area total da setorizacdo condiz com a &rea da sub-bacia que, segundo a literatura de Cabaleiro, 2010, é de
41,2 km2, O maior uso da sub-bacia se da por residéncias, que representa 38% de sua area total, no entanto
as areas destinadas a industria representam uma parcela muito relevante de 30% de atividades
potencialmente poluidoras. Além da supressdo de vegetacdo causada pela implantagdo de novos
empreendimentos, uma pequena parcela de 3% da bacia representa areas de solo exposto, que caracteriza a
perda de cobertura vegetal.

Algumas fontes de poluicdo detectadas na sub-bacia como entulhos de construcdo, residuos dispostos nas
vias publicas, etc, sdo consideradas fontes temporéarias de poluicdo. Ha também as fontes permanentes de
poluicdo que sdo empreendimentos como oficinas mecanicas, restaurantes, supermercados, postos de
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gasolina, etc. Os focos de poluicdo temporaria sdo mais faceis de serem detectados e estabelecidas as
medidas de controle.

As andlises de agua apontam para o problema da eutrofizacdo e incapacidade de trocas gasosas com a
atmosfera, que se da principalmente pela alta concentracdo de fosforo e 6leos, respectivamente, nos trés
pontos de analise. A cor aparente e a presenca de coliformes na dgua indicam que ha despejos irregulares de
efluentes domésticos e industriais, como foi detectado em um ponto da analise de impactos macroscopicos.

Como esperado, o Ponto 03 de coleta de agua foi o que mais ultrapassou os limites estabelecidos pela DN
COPAMI/CERH n°. 01/08, pois se localiza logo ap6s a area industrial, conforme a Figura 6. O Ponto 02 foi o
que menos ultrapassou os limites em relagdo aos Pontos 01 e 03, ja o Ponto 01 também obteve valores muito
acima dos estabelecidos, porém possui caracteristicas do Cdrrego Ressaca, pois a coleta ocorreu na
confluéncia dos dois cdrregos.

O diagnostico ambiental de um curso d’agua contendo a total caracterizagdo das cargas difusas é um
processo longo e que deve se desenvolver ao longo dos anos envolvendo os fatores comportamentais da
comunidade, politicas publicas e caracteristicas do regime pluvial, clima, alteracdes no relevo, geoquimica
do solo, etc, portanto este estudo trata-se de uma analise preliminar da atual situacdo do Corrego Sarandi,
principal afluente da Lagoa da Pampulha.

Iniciativas empregadas atualmente para despoluicdo da lagoa sdo totalmente ineficientes, pois a lagoa em si
ndo produz poluicdo, e sim recebe de seus afluentes. Tratar a consequéncia sem tratar a causa é ineficaz. E
necessario que as comunidades localizadas na bacia hidrogréfica tenham seus efluentes tratados e seus
residuos recolhidos, para que a destinacio final ndo seja os afluentes do Sarandi, além das industrias
adotarem medidas para destinacdo final adequada de seus efluentes industrias, uma vez que tais efluentes
foram detectados nas anélises da &gua.
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