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Abstract -This article aims to study the Water Supply System in Em 2013 o valor da tarifa teve um decréscimo 13,2% em
Rio Brilhante - MS and the search for energy cost reduction, one relagdo a 2012, mas ainda muito aquém dos valores
of the biggest costs in the sanitation sector, through analysis of opbservados em paises mais desenvolvidos [1].

consumption data and subsequent operating improvement . .
proposals. Through the proposed methodology, it was possible to DO ponto de,V|st,a do consumo, o grande_consumldor de
elimnate costs without the need for investments. This €nergia no pais € o seguimento industrial. Em 2013,
operational improvement action allowed the water company to representou 39,8% dos 463.335 GWh consumidos [1].

reduce operational costs and thus improve the quality of services

ia - 0,
rendered to the municipality's population. Entretanto, na regido Centro-Oeste, que representa 7% do

consumo de energia no pais, essa realidade é um tanto
diferente. Por n&o possuir uma grande quantidade de
industrias como as regides Sudeste e Sul, por exemplo, o seu
5 maior consumo é residencial, mas ainda assim seguido de
. INTRODUCAO perto pela atividade industrial [1].

De acordo com o EPE — Empresa de Pesquisa Energéticayinga assim, no Mato Grosso do Sul, de acordo com o

[1], érgéo ligado a0 MMA - Ministério de Minas e Energia, Boria| da Industria [2], a indGstria do Estado paga a 8 tarifa de

capacidade instalada de geracdo de energia no mundog@fllgia mais elevada entre as unidades da Federacdo,
2011 era de 5.204,7 GW. O mesmo 0rgdo aponta qué &sesentando 4,4% mais que a média nacional. Verifica-se

Americas do Sul e Central sdo responsaveis por 5,2% d a classe Industrial no Mato Grosso do Sul é responsavel
montante, com 269,9 GW. por 14,6% do consumo industrial na regido Centro-Oeste, com

Ainda segundo o EPE [1], em seu Anudrio Estatistico 4346 GWh consumidos por 7.804 consumidores industriais
Energia Elétrica — 2014, nesse panorama, o Brasil se sobre®¥af013 [1].
comparado aos demais paises da America Latina, ocupandgyesta forma, cabe aos empreendedores do setor industrial
em 2011 a sexta posi¢cdo no ranking dos dez maiores pa

idade lada d 50 d 56Scar alternativas para reduzir o consumo e os custos com
com uma capacidade instalada de geracao de 147,9 GW.  gnergia. Salientando-se que quando a energia é consumida de

Do ponto de vista de energia renovavel, esta posicaofegna ineficiente, vai de encontro a necessidade de
destaque se reafirma quando observados que o Brasil em Zysientabilidade em relacéo aos recursos naturais. Verifica-s e
foi o segundo maior produtor de energia hidrelétrica entre 8§ 1bém que quando contratada de forma equivocada, sob o
dez maiores, estando apenas atras da China, com 424,4 TR@Rto de vista econdmico, onera o valor final de seus produtos

significando 12,2% do total produzido por esses maior@@s consumidores finais e aumenta a carga tributaria paga
paises. pelas empresas, respectivamente.

Infelizmente, esta abundancia em energia ndo se refleteEste artigo tem como objetivo apresentar um estudo de
nos valores das tarifas em relacdo aos demais paiseagp de reducéo de custos com energia na industria do
mesmo documento [1] aponta que o Brasil possui a 3?2 taff@gneamento no Estado de Mato Grosso do Sul. Mais
mais cara do mundo, atras apenas da Itdlia e do Japdo. O ®gBgcificamente, a reducdo proposta neste caso foi a
médio da tarifa industrial em 2012 foi de U$ 177,68/MWfﬁ}dequa95‘0 operacional ao processo de abastecimento de uma

Esse valor é trés vezes maior que a tarifa de paid&2 no Municipio de Rio Brilhante, com consequente reducéo
desenvolvidos, como EUA e Noruega. da tarifa de energia por reenquadramento de classe de
consumo.
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O estudo se mostra relevante, pois demonstra captando recursos desse programa, fechou o ano de 1982 com
oportunidades existentes nas empresas do setor, permitind9 aidades em operacdo e 118.890 ligacdes de agua e 24.088
reducdo das suas despesas de exploragédo, o adequadssgotos. [5] Em 2013 o nimero de ligagdes de agua ja era
dimensionamento de equipamentos eletromecanicos (€.499.410 ligagdes e de esgoto 96.314 ligagdes [3].
consequentemente, a utilizacdo mais eficiente da rede Ajnda de acordo com os dados apresentados pelas
distribuidora de energia. Desta forma, reduz-se a sobrecigyresas e disponibilizados pelo SNIS [3], do total de R$
do sistema energético em horano_s de maior Qemanda, tf[13>.569.041,26 das despesas de exploragdo da Sanesul em
como 0s custos que oneram as tarifas de fornecimento de foi observado um total de R$ 23.036.212.71 em

e e e e, §fEhesas com energa létric, o sea. 10.79% o ol da
. ' ¢ . Neste panorama é importante apontar que este valor se
servigos prestados. o
refere ao total de todos os municipios operados pela empresa.
Observando cada localidade individualmente, é possivel
encontrar despesas com energia variando entre 5% a 20% da

A. A Industria do Saneamento e a Energia DEX. o _ _
Dentre as grandes empresas do segmento industria%no Essa variag&o entre sistemas diferentes demonstra que

ll.  REFERENCIALTEORICO

Brasil, destaca-se pela importancia social e econébmica o s &)rposmmhdade de melhorar a ef|C|enC|a_ em diversas
ocalidades operadas pela Sanesul, respeitando as suas

do Saneamento. . ;
grncularldades.

De acordo com o Sistema Nacional de Informactes 8
Saneamento, em 2013, o segundo item das Despesas com
Exploracdes das Empresas de Saneamento (DEX), ficou d@m Eficiéncia Energética em Sistemas de Saneamento
as despesas de energia elétrica, tendo totalizado naquele ano Segundo Gomes [6], 0 setor de saneamento é o0 mais
o valor de R$ 3.070,6 milhGes, ou seja, 10,9% do total. [3] estratégico no que diz respeito ao uso conjunto de agua e
Essa relevancia no processo se da pelo fato de queenergia. Em tempos que o uso racional destes elementos é
setor do saneamento, de acordo com Andrade Filho [4],“{én requisito indispensavel para o desenvolvimento
comum a necessidade de mover agua e ou esgoto contégchomico e social no mundo contemporaneo, pela
acao da gravidade em tubulacGes pressurizadas”. necessidade imperativa de preservacdo do meio ambiente”. O
No Mato Grosso do Sul, o cenario ndo é diferente @@tor afirma também que o valor destes insumos é cada vez
observado no dmbito nacional. Ainda de acordo com o SNhior, e gue sua racionalizacdo evita a oneracdo dos custos
0 segundo item da DEX das empresas de Saneamento diiBroducéo do setor.
atuam no abastecimento de agua tratada e coleta e tratamento Apesar do enorme potencial estratégico, infelizmente
de esgoto sanitario € a despesa com energia elétrica, tendetor de saneamento, de acordo com Martins [7] por sua
totalizado em 2013 o valor de R$ 40.214.895,40, ou S@jgrutura(;é_o regionalizada, com base em companhias
9,6% das despesas de exploracao [3]. estaduais e servicos municipais, ndo possui suporte em nivel
Verifica-se que dos 78 sistemas de Saneamento iigional, que permita a existéncia de modelagem técnico-
Estado de Mato Grosso do Sul, cujas informagdes estiferacional capaz de induzir a disseminacgdo das tecnologias
disponiveis no SNIS, 68 municipios sdo explorados pelglicaveis ao segmento. Para o autor, dessa forma, a
Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul [5]. eficiéncia energética no setor de saneamento precisa passar
Nota-se que a Sanesul foi criada em 26 de janeirogir mudangas estruturais, considerando-se o atraso
1979 por meio do Decreto Estadual n° 071/79 como empresgnoldgico decorrente da falta de investimentos.

publica, com autonomia administrativa e financeira, Em 1985, o governo Federal, através do Ministério de
compondo a administracdo indireta e vinculada ao Executivinas e Energia e Eletrobras, criou o Programa Nacional de
Estadual. Conservacéo de Energia Elétrica (PROCEL). O programa foi

Com a divisdo do estado de Mato Grosso, a cisgflado com o objetivo de promover o uso eficiente da energia
patrimonial deixou como heranca da Empresa de Saneamesié@rica e combater o seu desperdicio, com o desenvolvimento
de Mato Grosso (SANEMAT) 17 sistemas em operacgdo, c@@ habitos e conhecimentos sobre o consumo eficiente da
um total de 52.200 ligagGes de agua e esgoto. energia. Além disso, postergar os investimentos no setor

As cidades operadas eram: Anastacio, Aparecida @létrico, mitigando, assim, os impactos ambientais e
Taboado, Aquidauana, Bonito, Campo Grande, Cassilandiglaborando para um Brasil mais sustentavel.

Corumbd, Dourados, Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Com o0 mesmo intuito, em 2003, a
Jardim, Jatei, Ladario, Miranda, Paranaiba, Ponta PorEl&ETROBRAS/PROCEL instituiu o PROCEL SANEAR —
Porto Murtinho. Ao final de 1979, ano de sua criacdo, Rrograma de Eficiéncia Energética em Saneamento
Sanesul ja contava com 66.360 ligaces e com mais dpasbiental, buscando o uso eficiente de energia elétrica nos
cidades em operacdo: Caarapo e Rio Negro. conjuntos moto-bombas dos sistemas de saneamento e
Com o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA)Jambém agdes quanto & conservagio da agua. Visando, desta
instituido pelo Banco Nacional da Habitacdo (BNH) nfrma, integrar os dois temas e o desenvolvimento e a

década de 70, cujo principal objetivo era aumentar o nivel gjseracionalizagcdo de projetos e politicas governamentais
cobertura em abastecimento de agua no Brasil, a Sanestiiculadas. [8]
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A meta do programa é reduzir em 15% o desperdicjoe ndo demandam investimentos, e tratam de gestédo, sédo as
de energia elétrica no setor, com a adogéo de agOes que visgii utilizadas para a reducéo de custos.
a modulagdo de carga em relagdo a ponta dos sistemas b) Reducéo do custo pela diminuicido do consumo de
elétricos, controle das vazdes de recalque em relacd@ngrgia elétrica: Neste caso o autor afirma que, tendo em
demanda da rede de distribuicao, dimensionamento adequadg, que o custo do consumo de energia elétrica é o produto

dos equipamentos eletromecanicos e automagao operaC|agalenergia consumida em kWh pela tarifa do kwWh, é

de sistemas com gerenciamento e supervisao em tempo real P - -y .
[7] 9 P PO essario reduzir a altura manométrica ou o volume da agua

bombeada, ou aumentar a eficiéncia dos conjuntos motor-
bomba para diminuir os custos de energia.
c) Reducdo de custo pela alteracdo do sistema

De acordo com [9], o fim gradativo do subsidio qugperacional das estacdes elevatérias: Tratam-se de adequac&o
era concedido pelo Governo nas tarifas de energia eletied onceitos adotados durante a concepgdo de um

para 0s Servicos publicos de abasteum_ento de a9UYeferminado sistema de elevatorias, uma reengenharia que
disposicdo de esgotos, 0 aumento das tarifas dessa energia

., .. ~ :
. - . L ¥ Sibilita a reducado dos custos com energia e, em grande
acima dos indices inflacionarios e a cobranca do Imposto

sobre Operacgfes relativas a Circulagdo de Mercadoria@2&e dos casos, a adequagdo de pressdes na rede a valores

sobre Prestacdo de Servicos de Transporte Interestadufl constantes.

Intermunicipal e de Comunicagbes (ICMS), causaram o

aumento de despesas de energia elétrica. Nota-se que além . MATERIAIS EMETODOS
dos custos financeiros do consumo de energia, deveAse

considerar também os custos ambientais. il o q
A disponibilidade de agua e a geracdo de energia, no”* SANESUL vem nos ditimos anos aperfeicoando o seu

Brasil principalmente, estdo intimamente ligadas. Em temgg§cesse de gestdo do consumo de energia, rumo a um
ﬁrama de eficiéncia energética em seus processos de

C. Reducéo de Custos com Energia em Saneamento

Estudo de Caso

. P )

de crise hldrlca,_ como ocorreu neste ano de 2015, a .e”egé acao de agua e coleta e tratamento de esgoto.

consumida precisa ser suprida por usinas termoelétricas;,

gue ndo apenas aumenta o custo da geracdo como tambéme acordo com os dados do SNIS [2], seus custos com

implica em mais emissdes de carbono que afetam o climaetiergia em 2013 ultrapassaram os 40 milhGes de reais. Sendo

planeta. este um valor significativo que torna a reducéo de custos com
O Green Peace cita o Painel Intergovernamental @@ergia um grande desafio para os técnicos da empresa.

Mudancas Climaticas (IPCC), 6rgéo das Nagdes Unidas, queas propostas desenvolvidas pelas areas responsaveis da
afirma que a temperatura mundial pode aumentar — em dfipresa vao de encontro das ages apontadas por [9] nos trés
cenario extremo — em até 6,4°C até o final deste sécyfupos de acdes descritos anteriormente. A seguir sera descrita
causando a maior alteracdo climatica ja vivida pelo sgrpesquisa e as acBes desempenhadas em conjunto com a
humano. Para evitar que isso ocorra, uma politica global dewgiipe da DCO - Diretoria Comercial e de Operacbes da
ter por objetivo manter esse aumento em menos de 2°C.empresa no Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de
mesmo 1,5°C, em relagdo a temperatura registrada antefRigeBrilhante.
revolugdo Industrial, no século 18. Uma das medidas ]
apontadas pelo Green Peace é a necessidade de impor paBra3bjeto de estudo )
de eficiéncia energética para equipamentos elétricos. ComoO SAA - Sistema de Abastecimento de Agua de Rio
resultado dessas ac6es, muitas usinas termoelétricas poddBiitante, administrado pela Regional Grande Dourados, €
ser desativadas e possibilitaria a reducdo de emissdessuflividido em 03 Subsistemas. Segundo levantamento, a sua
gases do efeito estufa na atmosfera [10]. (;apacidade total de producdo em 2013 foi de 2.356.080 m3 de
Diversas formas de se reduzir os custos com energ@a, com um consumo de energia de 1.008.410,00 kWh,

em sistemas de saneamento foi descrita por [9], separandfRREesentando R$ 1.013.114,40. Observou-se que s&o
em trés grupos. atendidas 8.997 ligacdes, abastecendo uma populacdo de

a) Reducdo de custo sem diminuicdo do consumo 48.585 pessoas, alem disso, o indice de perdas foi de 36% do

energia elétrica: O autor divide o primeiro em Redugao \éce)lume produzido.

Custo sem investimento, quando existem situagdes queA pesquisa foi realizada em um dos subsistemas

equipamentos e que sao solucionados através T-002 (Estacdo de Tratamento de Agua) e o pogo RBT-

correspondéncia encaminhada as concessionarias; e RedO , Verificou-se que a empresa estava pagando excedente de
P ’ H&AM%nda contratada e seria necessério verificar o contrato de

do Custo com Investimento, que depende de recurgQsfacao com a Concessionaria de Energia (Energisa).
investidos em equipamentos e instalacdes, apds a realizacéo

de pequenos estudos. Como se trata de investimentos paderificou-se que a empresa de agua estabelece um critério

muito elevados é bastante utilizado, entretanto, as mediflg monitoramento em que determina a analise de todos os
' ’ 8htos de demanda com despesa mensal com energia acima de

R$ 10.000,00. Com base no caso proposto, e através da sua
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andlise e descricdo dos resultados obtidos se mostramO grafico de memdria de massa permite conhecer em
relevantes do ponto de vista das oportunidades de melhorialelalhes os horarios em que € atingida a maxima demanda de
desempenho operacional e gestdo dos custos com eneegiargia, se a poténcia ultrapassa a demanda contratada e com
Recomenda-se que este critério seja aplicado em sistemuees frequéncia, se ha problema de baixo fator de poténcia por
similares de outras companhias de saneamento. ndo funcionamento de banco de capacitores e se ha indicios de

~ . alguma falha na parametrizacdo da operacdo dos
Nota-se que a busca pela reducdo destes custos imp amentos instalados

diretamente na qualidade dos servicos prestados peé
concessionaria dos servicos, bem como nos custosd) Analise dos dados dos equipamentos instalados
operacionais que servem como base para determinar o valo

r , : e Lo .
da tarifa a ser paga pelos consumidores. A partir da identificacdo das provaveis oportunidades de

melhoria e eficientizacdo do consumo de energia, foi
C. Procedimento de Andlise e Coleta de Dados necessario analisar os dados dos equipamentos responsaveis
. . pelo consumo, bem como as formas que s&o operados pelos
0 prpced|ment.o adotado para coleta dos dados se d'V'r(HEponséveis do Sistema. Os dados dos equipamentos foram
da seguinte forma: obtidos no sistema CADOP - Cadastro Operacional da

a) Definicdo de Sistemas a serem Estudados Sanesul.

Com base no sistema de gestdo de faturas de energia¢) Andlise da Operagéo do Sistema
fSI.CONE - ls'SEem;‘ dedControfle de Energia Ida Sgnes(ljjl fO'Por fim, foram realizadas no local entrevistas com os
eito uma relacéo de todas as faturas com valor acima de R ) hsaveis pela operacio do sistema, bem como o

R$ 10.000,00. Dentre as 705 faturas, em torno de_ 10% S€honsavel pela manutengéo eletromecénica e parametrizagéo
enquadravam no valor de corte, dentre os quais fazia parg,Q equipamentos. O conhecimento destas informacdes
sistema Rio Br!lhante, subsistema Vila Morada Ado Sol, Cq mitiy avaliar se a operacéao atual € a mais indicada do ponto
fatura de energia no valor de R$ 10.292,03 no més de marg e vista da eficiéncia energética

b) Andlise da Fatura

A partir da fatura do local em estudo, foi possivel conhecer Iv.  RESULTADOS EDISCUSSAQ
os valores cobrados pela concessionaria. Essa andlise buacowefinicdo dos sistemas a serem estudados
identificar a demanda contratada e se havia cobranca de mult
por sua ultrapassagem, como atuava em horario de ponta, W
ocorria multa por fator de poténcia baixo.

Lonforme descrito anteriormente, a busca por faturas com
5t acima dos R$ 10.000,00 gerou um total de 705

processos, dentre eles o sistema Vila Morada do Sol, em Rio
¢) Analise da Memoéria de Massa Brilhante.

Com base nas informacdes obtidas das faturas de eneggia,Analise da Fatura
foram analisados os relatorios de memoria de MASSA analise da fatura permitiu inicialmente conhecer o valor
disponibilizados pela concessionaria de energia em siste 84emanda contratac?a ara o sistema. bem como constatar
on-line Desta forma, é possivel acompanhar diariamente P !

; ~ . gy . A antas vezes foram cobradas multas por sua ultrapassagem
mforr_nagoes reg|stradas_ de PotenAC|a_ Ativa .(kW)' Pou.en&éla concessionaria de energia. O que gerou a necessidade de
Reativa Indutiva (kVAr ind) e Poténcia Reativa Capaciti “ompanhamento mais detalhado na meméria de massa
(kVAr cap), conforme o grafico da Figura 1. P '

Periodo

Fat ramento de 13,04,/ 2015 00:05 até 13 /05 /2015 O00: 00 Zoorm Padrao

MV IJWIIW UL Tlllm:\ m}hh

E

T

Agor 20 S 27 May O3

W — kwar rvcd — kwvear Caap

Figure 1. Gréafico de Memoria de Massa disponibilizado pela
concessionaria de energia com as medic¢des do local de estudo.
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C. Andlise da Meméria de massa Ap6s a adocdo das medidas houve uma redugdo de R$

Observou-se a ocorréncia de picos periodicos, os quéfd:21, 0 equivalente a multa por 10 kW a mais de utilizacdo
provocavam a ultrapassagem da demanda contratad&@¢lemanda contratada, ou seja, reducdo de 7,6% de reducéo

consequentemente a multa por parte da concessionaria (Fi%ﬁr&us'[0 mensal com energia nesta instalacao. Na memoria de
1) assa (Figura 2) é possivel verificar que ndo ha mais

ultrapassagem de demanda contratada.
D. Analise dos dados dos equipamentos instalados

A soma das potencias instaladas cadastradas no CADOP — V. DiscussOEs
Cadastro Operacional da empresa, ndo conferia com 0sOs resultados obtidos se mostraram bastante positivos. A
valores observados na memoéria de massa. Com gssair do diagnostico realizado foi possivel determinar as
informacgéo verificou-se que era necessario realizar umessibilidades de reducio na tarifagio de energia em 7,6%.
pesquisdn loco. Desta forma, evidenciou-se a existéncia dseto foi obtido com intervencgdes que possibilitaram a reducdo
uma elevatdria nova, a ser entregue pelo setor de obras, patémiemanda de poténcia, trazendo reducdo dos custos com
ja em operacdo. Esta demanda ainda estava em programegéegia para a empresa, decorrentes de melhoria operacional
de contratag8o junto a concessiondria, entretanto, a unidesi® consequente adequacio tarifaria sem a necessidade de
ainda ndo havia comunicado ao setor responsavel pétagstimentos.
contratos de energia ou de operacdo, a ativagao da elevatori

antes da entrega da obra %onforme proposto por [9] é importante o conhecimento

detalhado das caracteristicas do sistema tarifario, que permite
E. Analise da operacio do sistema de forma praticamente imediata a redugdo nos custos de

?rgia elétrica, pois decorre em uma cobranca mais adequada

. Lo ~_ .€en
A pesquisa com 0S responsaveis pe_la OperagaONIO&Qenergia elétrica de uma determinada instalagéo.
evidenciou que havia uma estacao elevatdria em operacao qué

ainda ndo havia sido incluida no cadastro de dadosCom base nos resultados obtidos, sdo reforcadas as teorias
operacionais da empresa. anteriormente apresentadas, bem como aponta para a
necessidade de que as companhias de saneamento capacitem

Observou-se que esta elevatéria era responsavel gséilgs profissionais nesse tipO de a(;éo.

recalcar agua tratada a uma regido pouco habitada.
reservacdo, em relacdo as ligagcdes atendidas era suficiente ~
para atender a populacdo da &rea durante um periodo VI.  CONCLUSOES

aproximado de sete dias. Através dos dados observados e discussdes realizadas, é

. . . . . ossivel chegar a algumas conclusdes.
Foi realizado ajuste operacional para funcionar N 9 9

elevatoria durante 15 minutos por dia, ao invés de 2 horas,A quantidade de 705 processos levantados na empresa
uma vez por semana. como possiveis de andlise do ponto de vista de custo com
ergia, aponta para um grande potencial de melhoria da
Eiencia da empresa. As acdes subsequentes permitiram nao

= p ; . ~ 8nas a reducdo das despesas de exploracdo, mas também a
entrava em operagdo. Desta forma, evitou-se a situagao %géo da demanda de energia. Desta forma se obtém uma

dois equipamentos funcionarem simultaneamente, o 0f:"b'?\seqijente reducdo de impactos ao meio ambiente pela sua
causava a ultrapassagem da demanda. Dessa formana

. . " . e
Salienta-se que esta operacdo permitiu desllgamentoeﬁ
outra elevatéria nos momentos em que esta nova eIevatg1

: X . . geracéo.
abastecimento continuou regularizado, porém com maior
eficiéncia do ponto de vista de gestédo de custos com energia.
Periodo
De 1L3,/05 /2015 00:05 até 26 /05 /2015 05:15 Zoom Padr3io
P
T —
i e [t
30T
20 1
10T
T L L Ll Il Lo L
“ Fri15s S 17 Tue 19 Thu 21 Sat 23 Mom 25
K _— kwar Incd —_— kvar Cap

Figure 2. Grafico de Memoria de Massa indicando o fim das ultrapassagens Além disso, 0 adia_memo de investimentos para adequagéc_)
de demanda ap6s as acdes aplicadas. de estruturas que visem atender esta demanda que seria
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utilizada sem a melhoria dos processos, tanto para Sageamento: 19° Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2013.
concessiondrias em suas redes de distribuicdo, quanto pdf@sdia  SNSAMCIDADES, 2014. 181 p.  Disponivel —em
empresa, em postos de transformac&o, por exemplo. <http://www.snis.gov.br>. Acesso em: 14 maio. 2015.

Evidenciou-se também a necessidade de um cadastr¢?] ANDRADE FILHO, L. S. Bombas e EstacBes Elevatorias. In:
operacional confiavel, visando diminuir 0 tempo entre EBER PIMENTEL GOMES. (Org.). SISTEMAS DE BOMBEAMENTO -
identificacdo de uma oportunidade de melhoria e a tomadaE IENCIA ENERGETICA.  1ed.JOAC = PESSOA:  EDITORA

decisdo. No caso estudado, a necessidade de confirmacéo

dados de equipamentos instalados no local aumentou 0 temMp@; sANESUL — EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO
de resposta a situagao observada. DO SUL; SIIG — Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais. Campo

Tao importante quanto um cadastro atualizado e confiaygfnde: 2015

também € a comunicagéo entre os diversos setores da empresg. Gomes, H. P., de CARVALHO, P. S. O. (Organizadores). In:

No caso estudado observou-se a oportunidade de melhoriz®REs, H. P. (Org.). Sistemas de bombeamento — Eficiéncia Energética.

processo de comunicagdo entre as areas de engenhaia,Pessoa: Editora UFPB, 2009. 460p.

operacéo e as regionais. Verificou-se que o dimensionamento

de um novo equipamento pe|a area de projetosl sua instalacddl MARTINS, M. P. S. Inovagéo tecnoldgica e eficiéncia energética.
B%‘B?

OgRSITARIA - UFPB, 2009, v. 1, p. 45-112.

e sua afivacdo pela Regional sem conhecimento da operd¢d 43 f. Disseriacao ('fé;'grf‘gua"f‘oderg E”?rgi;E'gt“ga) | nstito de
gerou custos para a empresa que poderiam ser evitados. T mia, Lniversidade Federal do Rio de Janeiro, iio de Janeiro, 1995,
0s e_n_voIV|~dos deve”_am estar cientes das consequencias de Sﬂﬁ‘ PROCEL. Programa Nacional de Conservagéo de Energia Elétrica —
participagao nas dlvgrsas etapas do processo dentro K&SCEL. Saneamento. PROCEL SANEAR. 2015. Disponivel em: <
despesas de exploragdo com energia da empresa. http://www.procelinfo.com.br/data/Pages/LUMIS623FE2A5I TEMID6D82C

o . ..~ F76DD284E7B8AG07F31CB419A79PTBRIE.htm> Acessado em 18 maio.
Esse fato por si so aponta a necessidade de capacitacag ggs

técnicos de todas as areas nos conceitos de eficiéncia

energética e reducao de custos nos sistemas de abastecimemppTSUTIVA, M. T. Redugéo do custo de energia elétrica em estacdes

de 4gua. O conhecimento destes pontos permite a reducaeesiatdrias de agua e esgoto. In: XIX Congresso Brasileiro de Engenharia

custos com pouco ou nenhum investimento, trazen8anitaria e Ambiental, 1997, Foz do Iguagu. Anais do XIX Congresso

beneﬁC|os amplos para a populagéo do pal's no me|0 So(ﬁaﬁ;lelro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro - RJ: ABES,
1997.

econémico e ambiental. P 268- 269. Disponivel em: <
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/abes97/costo.pdtesso em: 27 maio.

2015.
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