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RESUMO: Este trabalho objetivou avaliar a qualidade da agua do Corrego Barrinha,
localizado no municipio de Rio Verde — GO nos dias 30 de maio e 9 de junho de 2014,
periodo de seca na regido. As varidveis analisadas foram temperatura (T), sélidos dissolvidos
totais (SDT), condutividade elétrica (CE), potencial hidrogeniénico (pH), turbidez, oxigénio
dissolvido (OD) e fosforo total (PT). Os resultados das variaveis SDT, pH, turbidez, OD e PT
foram comparados com os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para agua
doce Classe 2, as demais variaveis foram comparadas com dados da literatura. Os resultados
obtidos estdo fora dos padrBes exigidos pela resolucdo supracitada quanto a concentracdo de
OD no P2, nas duas amostragens, € PT no P1, na segunda amostragem, e no P2, nas duas
amostragens. As varidveis SDT, pH e turbidez estdo dentro dos padrdes exigidos pela referida
resolucdo. Para T, foram encontrados resultados semelhantes na literatura para a regido do
estudo. Os valores de CE encontrados foram elevados de acordo com dados corroborados com
a literatura. Para os indices de Estado Trofico (IET), o curso de 4gua em quest&o se encontrou
no estado eutr6fico na segunda coleta no P1, e no estado hipereutréfico nas duas amostragens
no P2.
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ABSTRACT: This study aimed to evaluate the water quality of Barrinha Creek, located in
Rio Verde - GO on May 30™ and June 9™ 2014, a drought period in the region. The variables
analyzed were temperature (T), total dissolved solids (SDT), electrical conductivity (CE), pH,
turbidity, dissolved oxygen (OD), total phosphorus (PT). The results of the SDT, pH,
turbidity, OD and PT variables were compared to the limits established by CONAMA
Resolution 357/05 for Class 2 freshwater, the further variables were compared to literature
data. The obtained results are beyond the standards required by the mentioned resolution
regarding the OD concentration in P2, in both sampling, and PT in P1, in the second
collection, and in P2, in the two samples. The SDT, pH, turbidity variables, according to the
obtained, data are within the standards required by the resolution. For T, similar results were
found in the literature for the studied region. The CE values were high according to data
corroborated with the literature. For the Trophic State Indexes (IET), the watercourse in
question found itself in eutrophic state in the second collection in P1, and in hypertrophic
state in the two sampling in P2.

Keywords: Eutrophication, water resources, physicochemical variables.

CUALIDAD Y ESTADO TROFICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LA BARRA
DE CORRIENTE SITUADO EN EL MUNICIPIO DE RIO VERDE, AL SUDOESTE
DE GOIAS, BRASIL
RESUMEN: Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua de la barra de
arroyo, ubicada en el municipio de Rio Verde-GO en 30 de mayo y 09 de junio de 2014,
periodo de sequia en la region. Las variables analizadas fueron la temperatura (T), s6lidos
disuelto total (SDT), conductividad eléctrica (CE), pH, turbidez, oxigeno disuelto (do) y
fosforo total (TP). Los resultados de las variables SDT, pH, turbidez, OD y PT fueron
comparados los limites establecidos por la resolucion CONAMA 357/05 agua dulce clase 2,
las variables restantes fueron comparadas con datos de la literatura. Los resultados obtenidos
estan fuera de los requisitos de la resolucion con respecto a la concentracién de OD en P2, dos
muestreos y PT en el P1, el segundo muestreo y P2, en ambos muestreos. Turbiedad, pH y
SDT variables estdn dentro de los estandares requeridos por esta resolucion. Para T,
resultados similares fueron encontrados en la literatura para el estudio. Los valores de CE
encontrados eran altos segun datos consolidados con la literatura. Para los indices de estado
trofico (IET), el curso en cuestion se reunieron en estado eutréfico en segunda colecta en P1y

el estado hipereutrdfico en las dos muestras en P2.



Revista Eletronica do Curso de Geografia — UFG/REJ

" GEOAMBIENTE ON-LINE
[

‘ Graduagao e Pos-Graduagao em Geografia
“ http://revistas.ufg.br/index.php/geoambiente/index

Apoio: PRPG/PROAPUPEC
U F G Jatai-GO | n.26 | Jan-Jun/2016

Palabras clave: Eutrofizacion del agua, recursos, variables fisico-quimicas.

1. Introducéo

Tem sido crescente o niUmero de debates acerca de questdes ambientais com o intuito
de buscar novas alternativas que promovam a preservagdo e a diminui¢cdo dos impactos
decorrentes das diversas fontes poluidoras, como as que atingem o ar, o solo, as &guas, dentre
outros. Nesse contexto, 0 uso consciente dos recursos hidricos se torna fator primordial para
assegurar a qualidade necessaria para o consumo e quantidade suficiente para manutencédo das
atividades econdmicas desenvolvidas pelo homem.

Atualmente o crescimento populacional e a caracteristica do ser humano de se
aglomerar de forma organizada em nucleos urbanos, as cidades, cuja localizacdo geralmente
coincide com areas da superficie da Terra onde a disponibilidade de agua é maior, tem
originado a poluicdo e contaminacdo dos recursos hidricos pelo langamento de seus proprios
efluentes. Assim os cursos d’agua sdo ao mesmo tempo a fonte para o abastecimento de agua
e também o veiculo natural de escoamento do esgoto doméstico e das aguas residuarias
industriais e agricolas geradas pelo homem (NEIMAN, 2013).

No entanto, além da expansdo urbana, a industrializacdo, a agricultura e a pecuaria
intensiva e ainda a producdo de energia elétrica - que estdo estreitamente associadas a
elevacdo do nivel de vida e ao crescimento populacional — passou-se também a exigir
crescentes quantidades de dgua. Assim, a satisfacdo das necessidades relacionadas a agua traz
sérios problemas as comunidades, pois além das grandes quantidades exigidas, algumas das
utilizacBes prejudicam fortemente sua qualidade que, ao ser restituida aos meios naturais sem
tratamento prévio, além de ndo poder ser utilizada, promove sua contaminacdo tornando-se
nociva ao proprio ambiente (MENDES, et al., 2012).

Diversos estudos como o de Ribeiro (2005) apontam para uma crise de agua. A falta
dessa substancia natural e vital a vida, em determinados locais, poderia ser resolvida por meio
do uso de técnicas conhecidas como estocagem e reaproveitamento de dgua. Porém, o que se
observa sdo a poluig¢do e degradagdo de corpos d’agua e aquiferos de maneira crescente em
escala internacional. A falta de acesso a agua de qualidade, até recentemente, era encarada
como um problema de paises pobres, entretanto, atualmente, isto passa a ser visto como um
problema mundial, devido a sua escassez também em paises ricos.

A demanda por agua potavel e conflitos pelos seus multiplos usos, vem pressionando a

tomada de decisfes que envolvam o tratamento dos residuos e esgotos nela descartados. Os
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residuos langados pelas industrias em rios ou outros corpos d’agua sao na maioria das vezes
toxicos e perigosos, descartados de forma ilegal ou clandestina, causando prejuizos a salde e
ao meio ambiente, contribuindo para a escassez e provocando mudancas nas caracteristicas da
agua.

O municipio de Rio Verde, Goiés, esta localizado no sudoeste de Goias, centro oeste
brasileiro. Possui area de 8.379,659 kmz, populacédo urbana de 202.221 habitantes e densidade
demogréfica igual a habitantes km™ (IBGE, 2014). A cidade é pélo de uma grande regi&o
agropecuéria, que tem passado por significativa influéncia de um processo de
agroindustrializacdo, apresentando taxas de crescimento socioeconémico acima da média da
maioria dos municipios do estado e até mesmo do pais. Isto vem provocando uma forte
expansdo da malha urbana, nem sempre acompanhada do devido crescimento da
infraestrutura necessaria. Juntamente com o processo de expansdo do municipio surgem o0s
danos aos cursos hidricos (PIZARRO & ALMEIDA, 2007).

Dentre os varios cursos hidricos de Rio Verde, o Corrego Barrinha desagua na
margem esquerda do Cérrego do Sapo. Um dos principais afluentes do Rio Sdo Tomaz. Este é
a principal fonte de abastecimento de dgua da cidade de Santa Helena de Goiés - GO, além de
ser fonte de abastecimento de varias propriedades rurais. Logo danos causados ao Corrego
Barrinha refletem na qualidade da agua de abastecimento da populacdo santa-helenense e dos
demais usudrios desse recurso.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a 4gua do Corrego Barrinha,
localizado no municipio de Rio Verde, no Sudoeste de Goias, por meio das variaveis fisico-
quimicas temperatura (T), sélidos dissolvidos totais (SDT), condutividade elétrica (CE),
potencial hidrogenidnico (pH), turbidez, oxigénio dissolvido (OD), fosforo total (PT) e por
meio do estudo do indice de Estado Tréfico (IET).

2. Material e métodos
2.1 Caracterizagdo da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na microbacia do Corrego Barrinha, localizada totalmente
no perimetro urbano de Rio Verde (Figura 1), na microrregido Sudoeste de Goias. O Cérrego
Barrinha apresenta uma Unica nascente, onde sua area de preservacdo permanente (APP) se
encontra preservada. A nascente do cdrrego em estudo se encontra nas coordenadas
17°4723.70"S e 50°54'59.25"0, na altitude de 755 m. O Cérrego Barrinha desadgua na
margem esquerda do Corrego do Sapo, nas coordenadas de 17°48'24.28"S e 50°55'59.90"0.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo e dos pontos amostrais.

50°56'0°"W 50"54"10°W
N
A
£
=
. onl? 72}
Municipio de Rio Verde. 0| E in
B4 9 LN
¥ g
~ ~
Estado de Goias, Brasil 'E_ g“sp.
[ | 8 (fg
w : w
8 §-i g
s -
~
- < -
8
.0\\5‘
[Escala: 1:63.360 c}f  H—" dxm|
50°56'0°W 50°54'10"W
Legenda
« Pontos amostrais
Drenagem

Microbacia do Corrego Barrinha
Perimetro urbano de Rio Verde

Fonte: Sistema Estadual de Geoinformacéo de Goias (SIEG).
Elaboragédo: Autores, 2015.
Conforme a classificagcdo de Koppen, o clima da regido onde ocorreu a pesquisa se

enquadra no tipo AW, caracterizado por climas umidos tropicais, com duas estacdes bem
definidas: seca durante o inverno e imida durante o verdo (KOPPEN & GEIGER, 1928).

A éarea em estudo apresenta temperatura média anual estimada de 20 a 35 °C,
precipitacdes com valores entre 1.500 a 1.800 mm anuais, altitude média de 768 m acima do
nivel do mar e o solo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 2013).

Os dados climéaticos foram conseguidos através do banco de dados meteoroldgicos

para ensino e pesquisa (BDMEP, 2014).

2.2 Coletas e analises

As amostras foram coletadas nos dias 30 de maio e 9 de junho de 2014, em dois
pontos amostrais: ponto 1, nomeado como Pl e que se localiza a 17°47'26.47"S e
50°55'3.21"0, na nascente (Figura 1 e Figura 2) e ponto 2, nomeado como P2 e que localiza-
se a 17°48'20.23"S e 50°55'58.37"0, na foz que é o Cdrrego do Sapo (Figura 1 e Figura 3).

A distribuicéo espacial dos pontos pode ser observada na Figura 1. As localizagdes dos
ambientes de medigdo de vazdo e amostragens estdo apresentadas na Figura 2 (P1), e na
Figura 3 (P2).
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A distancia da nascente até o P1 € igual a 0,27 km, do P1 para 0 PZCorresponde a
2,157 km e do P2 para a foz igual a 0,31 km.

Figura 2. (A) Vista aérea do ponto amostral 1 (P1) e (B) Ambiente do ponto amostral 1 (P1).

Fonte: (A) Google Earth, 2015 e (B) Autores, 2014.
Elaboragdo: Autores, 2015.

Figura 3. (A) Vlsta aérea do ponto amostral 2 (P2) e (B) Amblente do ponto amostral 2 (P2).

Fonte: (A) Google Earth, 2015 e (B) Autores, 2014.
Elaboracdo: Autores, 2015.

As coletas e preservacdo das amostras seguiram a Resolucéo n.724 de 3 de outubro de
2011 (BRASIL, 2011).

No ambiente de coleta foram determinados os seguintes parametros: temperatura (T),
solidos dissolvidos totais (SDT) e condutividade elétrica (CE), por meio do condutivimetro
portéatil modelo Sension5, potencial hidrogenidnico (pH), com um medidor de pH modelo
POCKET PRO, turbidez, com o turbidimetro portatil modelo 2100P, oxigénio dissolvido
(OD), por meio de um oximetro modelo 55-12 FT. Em laboratério foram determinados os
niveis de fésforo total (PT) em um espectrofotdmetro modelo DR 5000, pelo método do acido

ascorbico.
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‘Todos os equipamentos foram devidamente calibrados antésm de inic-iar as coletas,
conforme seus respectivos manuais. Todas as analises seguiram a metodologia descrita no
“Standart Methods For Examination of Water and Wastewater” (APHA, 1998) e de cada
amostra coletada foram extraidas 3 subamostras e analisadas. As médias dos resultados
obtidos para turbidez, pH, SDT, OD e PT foram comparadas com os limites estabelecidos
pela Resolucio CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, para agua doce Classe 2
(BRASIL, 2005). Os resultados de CE foram corroborados conforme o Significado Ambiental
e Sanitario das Variaveis de Qualidade das Aguas (CETESB, 2009).

Os célculos para a obtencdo do Indice de Estado Trofico (IET) foram realizados de

acordo com Lamparelli Modificado (2004), ver equacao 1.
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20 (equacéo 1)

Onde:
PT: concentracgdo de fosforo total medida & superficie da agua, em pg L™;

In: logaritmo natural.

Os resultados para o IET foram comparados com a classificacdo do estado trofico para

rios segundo Indice de Lamparelli Modificado (2004), conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Classificacio do Estado Trofico para rios segundo indice de Lamparelli
Modificado (2004).

Categoria Ponderacéo
(Estado Trofico)

IET <47
Oligotrofico 47 <IET <52
Mesotréfico 52 <IET <59
Eutrofico 59<IET <63
Supereutrofico 63 <IET <67
Hipereutrofico IET> 67

Elaboragdo: Adaptado de Lamparelli, 2004.

3. Resultados e discussao

Observa-se na Figura 4 que em Rio Verde — GO 0s meses com maior precipitacdo sao
0s de janeiro a abril e os de outubro a dezembro, e 0s meses de maio a agosto enquadram-se
no periodo seco da regido, com pouca ou nenhuma ocorréncia de chuva. No primeiro més de

coleta, em maio, ndo houve ocorréncia de chuva, no segundo més, em junho, a precipitagdo
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total mensal foi de 12,7 mm, sendo que no dia da coleta ndo ocorreu >pr'ecipita.1géo (BDMEP,
2014).

Figura 4. Gréafico de precipitacdo total mensal média de janeiro de 2004 a dezembro de 2013,
em Rio Verde — GO.
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Fonte: BDMEP, 2014.
Elaboragéo: Autores, 2015.

A microbacia do curso de agua em questdo apresenta area de 3,97 km?, densidade de
drenagem (Dd) igual a 0,69 mm™ e indice de compacidade (Kc) de 1,26. O comprimento do
curso de agua € igual a 2,737 km, com declividade de 2,18%, sendo 2,477 km canalizados,
com vazéo para o periodo de estudo estimada em 0,02 m3 s™ (20 L s), no ponto 1 (P1), e
0,045 m3s™ (45 L s™), no ponto 2 (P2).

Os resultados obtidos de todos os parametros e os indice de Estado Trofico estdo
apresentados na Tabela 2, assim como os valores de referéncia da resolugdo CONAMA
357/05.

A Resolugdo CONAMA 357/05 ndo define valores limites para temperatura (T),
entretanto esta variavel é muito aplicada nos estudos de qualidade das dguas, uma vez que é
condicionante das demais, e segundo Sperling (2005), elevacdes da mesma pode ocasionar 0
aumento na taxa das reacOes fisicas, quimicas e bioldgicas, podendo ser responsavel pela

diminuicdo da solubilidade dos gases, como por exemplo, do oxigénio dissolvido,
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aumentando também a taxa de transferéncia de gases, podendo gerar mau cheiro, no caso de
liberacdo de gases com odores desagradaveis. Os resultados obtidos variaram de 20,7 a 23,6
°C, conforme pode ser observado na Tabela 2. Estes resultados encontram-se préximos aos
valores observados em corpos de &gua doce superficiais na regido, obtidos nos estudos
realizados por Lima e Santos (2012), onde foi analisada a qualidade da agua do Rio Claro no
municipio de Jatai, no sudoeste de Goias, durante o periodo seco de 2009 e o periodo chuvoso
de 2010 em quatro pontos ao longo do corpo hidrico, onde foi evidenciado que a temperatura
manteve-se em torno de 22,6 a 26,8 °C, considerando os dois periodos de coleta.

Tabelas 2 — Médias dos resultados obtidos das analises em replicata, indice do estado tréfico e
valores de referéncia da Resolucdo CONAMA 357/05 para agua doce Classe 2.
Valores da Resolugéo

Pontos de coleta

CONAMA 357/05
Pardmetros
P1 P2 Min. Max
1°coleta  2°coleta  1°coleta 2°coleta

T (°C) 22,8 22,03 23,6 20,7 - -
SDT (mg L) 80,7 104,2 138,7 132,5 - 500
CE (uS cm™) 158,1 218,7 291,7 276 - -
pH 7,05 7,12 7,13 7,15 6,0 9,0
Turbidez (NTU) 23,2 10,33 10,24 2,68 - 100
OD (mg L™ 6 7,15 2,01 3,91 5,0 -
PT (mg L™ 0 0,201 1,03 1,33 - 0,1
IET 0 61,48 69,97 71,99 - -

T —temperatura; SDT — solidos dissolvidos totais; CE — condutividade elétrica; pH —
potencial hidrogeniénico; NTU — unidade nefelométrica de turbidez; OD — oxigénio
dissolvido; PT — fosforo total; IET — indice de Estado Trofico.

Elaboracdo: Autores, 2015.

Os valores para sélidos dissolvidos totais (SDT), conforme podem ser verificados na
Tabela 2, variaram entre 80,7 e 138,7 mg L™. O maior resultado para o P2 infere que em
canais fluviais a movimentagdo das &guas pode levar a um incremento de SDT. Entretanto,
todos os resultados encontrados para SDT atendem a Resolugdo CONAMA 357/05 que
determina como valor maximo 500 mg L™. Contudo, estudo realizado por Bregunce et al.
(2011), na avaliacdo da qualidade da &gua do Ribeirdo dos Muiller, Curitiba — PR, bacia

caracterizada como urbanizada, foram verificados valores de SDT bem maiores que 0s

9
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obtidos no Cérrego Barrinha e o exigido pela Resolucgio CONAMA 357/05 sendo 0 valor
minimo obtido de 20,01 mg L™ e maximo de 1.120,13 mg L™, com média de 329,36+351,22
mg L™

Para SDT, Moraes, Lopes & Moreira (2013) verificaram-se valores semelhantes ao do
estudo proposto, sendo abaixo do méaximo estabelecido pela resolucdo para o Corrego do
Sapo em Rio Verde — GO, em quatro pontos amostrados da nascente a foz, sendo 56,7 mg L™,
133,9mg L? 98,65 mg L™ e 120,3 mg L™, respectivamente.

Quanto a condutividade elétrica (CE), ndo ha valores maximos e/ou minimos
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05 para dgua doce Classe 2. Contudo, conforme
o Significado Ambiental e Sanitario das Variaveis de Qualidade das Aguas (CETESB, 2009),
a CE representa uma medida indireta da concentracdo de poluentes e, em geral, niveis
superiores a 100 pS.cm™ indicam ambientes impactados.

Para a CE foram encontrados valores muito elevados, variando de 158,1 pS cm™ (P1)
a291,7 uS cm™ (P2) (Tabela 2). Os maiores valores foram observados no P2, sendo 291,7 pS
cm, na primeira coleta, e 276 pS cm™, na segunda amostragem. Valores semelhantes foram
encontrados por Moraes, Lopes & Moreira (2013) no Cérrego do Sapo em Rio Verde - GO,
onde observou-se uma variacdo de 119,2 a 279 uS cm™.

Zuin et al. (2009) afirmam que a alta condutividade para aguas superficiais deve-se a
presenca de inumeras espécies, por exemplo: sabdo, detergentes e aguas de lavagem contendo
elevada quantidade de matéria organica, que contribuem para a entrada, no corpo d’agua, de
espécies idnicas como calcio, magnésio, potassio, sédio, fosfatos, carbonatos, sulfatos,
cloretos, nitratos, nitritos e amdnia, dentre outras. Contudo, a CE elevada pode ser decorrente
de drenagem urbana com elementos i6nicos ou, possivelmente, devido a esgoto sem
tratamento langados na rede de drenagem urbana. A Figura 5 ilustra um possivel ponto de
poluicdo das aguas do Corrego Barrinha, localizado nas coordenadas 17°47'21.24"S e
50°54'57.82"0, onde foi observado grande volume de langcamento de efluente podendo ser de
origem de drenagem urbana, entretanto apresenta caracteristicas de esgoto domestico sem
tratamento.

Na Tabela 2 observa-se que, para o potencial hidrogeniénico (pH), os valores obtidos
foram de 7,05 a 7,15 e a média igual a 7,11, com pouca variacdo. Todos os resultados
atenderam a Resolugdo CONAMA 357/05 que estabelece limite de 6 a 9 unidades de pH para
agua doce Classe 2.
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Fonte: Autores, 2015.

De acordo com Naime (2009), vérios fatores podem influenciar o pH, desde a auséncia
de substancias salinas disponiveis nas rochas para solubiliza¢do e neutralizacdo da agua, até
contaminagfes com excre¢fes animais, que contribuem para a reducdo dos niveis de pH.
Segundo ele ainda, este € um importante parametro de monitoramento de recursos hidricos
superficiais e/ou subterrdneos, pois a acidez elevada pode ser um indicativo de
contaminagdes, enquanto o excesso de solubilizacdo de sais também pode tornar a agua
impropria para consumo devido a elevada dureza. Ainda, segundo Esteves (2011), os indices
para pH nos rios do Brasil sdo bastante variados, apresentando tendéncia a ser alcalinos em
decorréncia da presenca de carbonatos e bicarbonatos.

Os resultados para turbidez variaram de 2,68 a 23,2 UNT, sendo o maior valor para o
P1, e média geral de 11,61 UNT (Tabela 2). O resultado mais elevado para o P1 pode ser
justificado por este ambiente de coleta estar localizado 260 m depois da nascente, no inicio da
canalizacdo, caracterizando o percurso do corrego ndo canalizado, o que favorece o
carreamento de particulas de solos e outros fragmentos e ainda pelo fato de haver, proximo a

nascente, langamento de um volume muito grande de efluente de origem de drenagem urbana
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e/ou domeéstico sem tratamento (clandestino), podendo ser observado na Figura 5, 0 que
também pode elevar a turbidez da agua. Ao escoar pelo canal pavimentado, a dgua torna-se
menos turbida, uma vez que os sélidos vdo sedimentando e menor quantidade de solos e
outras particulas que elevam a turbidez € adicionado ao corpo hidrico, o que pode ter
contribuido para diminuir a turbidez no P2. Entretanto, a turbidez se encontra dentro do limite
exigido pelo CONAMA para agua doce Classe 2 que é igual a 100 UNT.

Valores para turbidez variando de 3 a 18 UNT, préximos aos encontrados no Corrego
Barrinha, foram obtidos em outro estudo realizados por Moura; Boaventura; Pinelli et al.
(2010) na Bacia do Gama, no Distrito Federal, caracterizada como urbanizada.

Os resultados de oxigénio dissolvido (OD) obtidos, podendo ser observado na Tabela
2, foram 6 e 7,15 mg L', no P1, na primeira e segunda coleta, respectivamente, 2,01 e 3,91 mg
L™, no P2, na primeira e segunda coleta, nesta ordem. Os resultados atenderam ao minimo
exigido pelo CONAMA para 4gua doce Classe 2, que é igual a 5 mg L', somente no P1. A
baixa concentracdo de OD no P2 provavelmente é em decorréncia da adgua de drenagem
urbana com grande concentracdo de matéria organica ou descargas de esgoto sem tratamento
ao longo do corpo hidrico, depois do P1, corroborando com os altos indices obtidos para a
CE. A matéria organica na agua, tanto oriunda de drenagem urbana como de esgoto
clandestino, torna-se fonte de alimento para microrganismos, como as bactérias, e estas, em
ambientes com alta concentracdo de matéria organica, proliferam em ndmeros elevados e,
com isso, demandam alta quantidade de OD, diminuindo o teor desse elemento na agua.

Em estudo realizado por Moraes, Lopes & Moreira (2013) verificaram-se valores
acima do minimo estabelecido pela resolucdo para o Cérrego Sapo em Rio Verde — GO em
quatro pontos amostrados da nascente a foz, sendo 7,10 mg L™, 6,3 mg L™, 58 mg L e 5,34
mg L, respectivamente.

Quanto a oxigenacdo, aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa concentracao
de oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na decomposi¢do de compostos organicos),
enquanto que as aguas limpas apresentam concentracGes de oxigénio dissolvido elevadas,
chegando até a um pouco abaixo da concentracdo de saturacdo (CETESB, 2009).

A baixa concentragdo de OD no P2 pode causar a morte de peixes e outras formas de
vida, uma vez que segundo Sperling (2005), esse parametro é vital para os seres aquaticos
aerobios e um dos principais indicadores de efeitos da poluicdo das aguas por despejo

organico.
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Os resultados para fosforo total (PT) atenderam ao limite maximo determinado pela
Resolucdo CONAMA 357/05 para 4gua doce Classe 2 (maximo permitido 0,1 mg L™)
somente no P1 na primeira coleta, onde os valores foram iguais a O na primeira amostragem e
0,201 mg L™ na segunda. Os resultados encontrados para o P2 foram 1,03 mg L™ na primeira
amostragem e 1,33 mg L™ na segunda, valores que geraram uma média igual a 0,64 mg L™,
conforme se observa na Tabela 2.

Provavelmente a alta concentracdo de FT no Cérrego Barrinha é de origem de
drenagem urbana e/ou langamento de esgotos sem tratamento adequado, como foi apresentado
um possivel ponto de contaminacdo na Figura 5, corroborando, assim como a baixa
oxigenacdo da agua e com indices altos para CE encontrados.

O fésforo aparece em &guas naturais devido, principalmente, as descargas de esgotos
sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em p6 empregados em larga escala
domesticamente constituem a principal fonte (CETESB, 2009). As aguas drenadas em area
urbanas também podem provocar a alta concentracéo de fésforo em cursos hidricos.

O fosforo constitui-se em um dos principais nutrientes para 0os processos bioldgicos,
ou seja, € um dos chamados macronutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades
pelas células. Ainda por ser nutriente para processos biologicos, o excesso de fosforo em
esgotos sanitarios e efluentes industriais conduz a processos de eutrofizacdo das aguas
naturais (CETESB, 2009).

Conforme a Tabela 1, as aguas de cursos hidricos com 59 < IET < 63 sdo
consideradas, quanto ao seu estado tréfico, como eutréfico, situacdo em que se encontrou a
agua do Corrego Barrinha na segunda coleta realizada no P1, onde o indice de estado trofico
(IET) foi igual a 61,48, podendo ser observado na Tabela 2. Esse alto indice de FT no P1, que
é localizado proximo a nascente, sugere interferéncia antrépica no curso hidrico, mesmo na
area preservada, reforcando as observacdes em campo mencionadas anteriormente e
apresentada na Figura 5. Fia et al. (2015) em outro estudo com o intuito de avaliar a qualidade
da agua de um ecossistema lotico urbano, também observaram IET elevados na nascente do
Rio Vermelho, sendo para os autores que apesar de haver junto a nascente uma area de
preservacdo permanente composta por mata ciliar, parece que a nascente sofreu interferéncia
da comunidade circunvizinha, devido as elevadas concentragdes de fosforo observadas.
Estudos realizados por Farage et al. (2010), na nascente do Rio Pomba, na zona da mata
mineira, também foram encontrados valores elevados de fosforo, variando de 0,08 a 0,11 mg

L', e atribufram os indices elevados & interferéncia antrépica.
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Ainda na Tabela 1 pode ser observado que cursos de égua com IET > 67 séo
classificados como hipereutréficos, o que classifica, portanto, a agua do curso hidrico em
questdo, no P2, no estado hipereutrofico, uma vez que, conforme pode ser observado na
Tabela 2, o IET encontrado na primeira coleta foi igual a 69,97, e, na segunda amostragem,
foi igual a 71,99. Na Tabela 2 nota-se ainda média geral obtida para o IET igual a 67,50,
sendo, de forma geral, o Corrego Barrinha classificado como hipereutrofico.

Um fato que pode confirmar que ha lancamento de &gua de drenagem urbana e/ou
esgoto clandestino com alta concentracdo de fonte de fésforo em sua composicdo depois do
P1 é a diferenca de vazéo que foi observada do P1 para o P2, sem ocorréncia de chuva nas
Gltimas 24 horas, sendo a vazao no P2 igual a 0,025 m3 (25 L s™) a mais que no P1, uma vez
que ha somente uma nascente no curso hidrico em quest&o.

Outro fato que reforca os resultados obtidos nas analises € a constatacdo de alto nivel
de proliferacéo de algas no P2, conforme pode ser observado na Figura 6, em visita em campo
no periodo de 28 de julho de 2015 (um ano e 19 dias depois deste estudo), no intuito de

observacdo o atual estado do curso hidrico.

Figura 6. Imagem ilustrando alta proliferacdo de algas no Corrego Barrinha.

Fonte: Autores, 2015.
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Visivelmente ndo foi observada proliferacdo de algas no periodo das amostragens. O
fato de ndo ter sido observada visivelmente a formacao de algas no periodo amostral pode se
dar ao fato que as amostragens foram realizadas coincididas com o periodo préximo ou inicio
de langamento de esgoto(s) clandestino(s).

Nos estudos de Fia et al. (2015), dados de IET revelaram um ambiente oligotréfico a
eutrdfico, da nascente a foz do Ribeirdo Vermelho. Os autores atribuiram os maiores IET
obtidos ao excesso de esgotos, tendo em vista que se trata de uma area extremamente
urbanizada, e ao despejo dos efluentes tratados por uma das estagdes de tratamentos de
esgotos (ETE) de Lavras, a ETE Ribeirdo Vermelho, principalmente em dois pontos
denominados como P6 e P8.

Nos estudos realizados por Farage et al. (2010) com o objetivo de determinar o indice
de Estado Trofico (IET) para FT em pontos localizados no Rio Pomba, na regido do Alto Rio
Pomba, no periodo chuvoso, obtiveram IET de 57 a 89, sendo o curso hidrico em questao
caracterizado como mesotrofico e, assim como foi classificado o Corrego Barrinha no P2,
como hipereutréfico, sendo que as maiores concentragdes de fosforo nas aguas estdo
associadas a trechos nos quais o Rio Pomba € receptor de grande carga de efluentes

domeésticos e industriais.

4. Concluséo

Constataram-se valores de temperatura proximos aos observados em corpos de agua
superficiais normais na regido de estudo. A turbidez, pH e solidos dissolvidos totais para
todas as amostras apresentaram valores em conformidade com os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/05 para agua doce Classe 2.

Para os resultados de condutividade elétrica, que foram elevados, o Cérrego Barrinha
encontrou-se em um grau de impacto negativo. Verificou-se valores acima do padrdo
estabelecidos pela resolucgdo CONAMA 357/05 para oxigénio dissolvido no P2, nas duas
amostragens. N&o atendeu ainda a referida resolu¢do quanto ao teor de fésforo total no P1, na
segunda coleta, e no P2, nas duas amostragens.

Para os estudos de estado trofico, o curso de d&gua em questdo se encontrou no estado
eutrofico, na segunda coleta, no P1, e no estado hipereutrofico, nas duas amostragens, no P2,
sendo que, na média geral, o corpo hidrico foi classificado como hipertréfico.

Os resultados obtidos para condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, fosforo total e
indice de Estado Trofico e ainda observagio em campo, em periodo posterior as analises, de
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alta proliferacdo de aguas, inferem que o Corrego Barrinha se encontra em um estado de
impacto ambiental negativo em decorréncia de descarga de drenagem urbana ou,
possivelmente, de lancamento de esgoto rico em matéria organica e outras fontes de ions.
Logo, agOes devem ser tomadas para solucionar os danos e evitar maiores impactos nesse
recurso.

Outras andlises podem ser realizadas para auxiliar um melhor diagndstico da qualidade
da 4gua em estudo, como por exemplo, as de coliformes totais e fecais, demanda bioquimica e

demanda quimica de oxigénio.
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