VI JORNADA ACADEMICA 2012
22 a 27 de outubro
Unidade Universitaria de Santa Helena de Goias

PRODUCAO DE BIOGAS E BIOFERTILIZANTE ATRAVES DE UM
BIODIGESTOR ALTERNATIVO USANDO DEJETOS DE SUINOS

Kauhan Vinicius Couto Ferreira de Capinam Macédo!; Raphaela Christina Costa
Gomes 2.

Discente do curso de Engenharia Agricola da UEG/UnU de Santa Helena de Goids, e-
mail: kauhanvinicius @hotmail.com
2Docente do curso de Engenharia da UEG/UnU de Santa Helena de Goiés

RESUMO - Este trabalho tem por objetivo a constru¢do de um biodigestor alternativo
de escala reduzida e de montagem pratica, utilizando materiais de baixo custo. O
biodigestor foi construido através de um tambor de PVC de 200 litros, sua caixa de
entrada € um cano de PVC com didmetro de 100 milimetros e sua caixa saida é um
registro de PVC de 50 milimetros. O gasdmetro foi instalado no interior do tambor junto
com a camara de fermentacdo. Os dejetos utilizados para que ocorra a producdo de
biogds serdo de suinos, pois é o mais vidvel neste caso, porque a producao de biogés é
maior em relacdo a quantidade de dejetos. A utilizacdo de biomassa como fonte de
energia estd em ascensdo no Brasil e tem um resultado satisfatdrio, pois é um dos meios
que converte esse residuo em energia. Assim os produtores preservam o meio ambiente
e aumentam a sustentabilidade da sua propriedade, e ainda reduz custos com energia.
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INTRODUCAO

O crescimento da populacdo mundial aumenta o consumo de alimentos.
Para atender a demanda, a produ¢do animal cresce em propor¢dao similar e
consequentemente a geracdao de residuos, aumentando a preocupacido com seu descarte
sem afetar o meio ambiente.

Os biodigestores foram desenvolvidos a fim de reutilizar os dejetos de
forma ecologicamente correta. Transformando o material que seria descartado
diretamente ao meio ambiente, podendo gerar doencas tanto ao homem quanto aos
animais e danos a natureza, transformando-os em produtos que podem ser reutilizados
na propria propriedade, gerando o biogds e o biofertilizante. Funcionam como uma
camara de fermentagcdo, de construcdo e funcionamento simplificados. No qual os
dejetos que seriam descartados sdo diluidos em &4gua e sofrem um processo de
biodigestdo sem a presenga de gis oxigénio, devido as acdes de bactérias anaerdbicas,
ou seja, que agem na auséncia de oxigénio. Apds a fermentacdo o dejeto € transformado
em biofertilizante, liberando diferentes gases, principalmente o gds metano, chamado
biogés.

A utilizacdo do biofertilizante na adubacdo em diferentes culturas
apresentam Otimos resultados, pois reduzem a matéria organica que seria lancada no
ecossistema e eliminam organismos transmissores de doengas, existentes nos dejetos. O
uso do biogds € amplo, sua combustdo pode alimentar motores, fogdes, aquecedores
para animais e outros equipamentos de queima direta, utilizados para acionar geradores
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de energia elétrica. Assim, reduz os custos dos produtores com energia elétrica e a
compra de fertilizantes agricola para as lavouras.

Segundo Lucas Junior et al. (2006) com avancos dos estudos foram criados
diferentes tipos de biodigestores no qual os mais conhecidos sdo: o Canadense, o
Indiano e o Chinés. O que os diferencia, principalmente € o tipo de gasdmetro, o
modelo Canadense € feito por uma lona e tem um periodo de vida util menor que os
demais, pois s@o mais susceptiveis as agdes da natureza e perfuracdes. O indiano €
construido por uma estrutura metdlica e o Chinés, por uma estrutura de alvenaria ou
concreto armado. Todos possuem o mesmo principio de funcionamento, fluxo continuo,
onde os dejetos entram pela caixa de entrada, acomodam-se na caAmara de fermentacdo e
ap6s o periodo de fermentacdo € retirado pela caixa de descarga por onde sai o
biofertilizante. O biogds entdo é armazenado no gasOmetro e canalizado até o seu
consumo final. Vale ressaltar que para uma boa producdo de biogds € ideal manter a
temperatura do dejeto em torno de 30°C e 35°C e um determinado tempo de retengao,
no qual pode variar de acordo com o tipo de dejeto, pois inicialmente € liberado apenas
gds carbonico (LUCAS JUNIOR et al., 2006).

Costa (2009) destaca que uma das vantagens destes biodigestores é que o
Brasil dispde de condi¢des climdticas favordveis para explorar a imensa energia
produzida por eles, podendo ser utilizado em substituicdio ao gdas de cozinha e ao
combustivel liquido (querosene, gasolina e diesel) para o meio rural e urbano. Com isso,
o Brasil reduziria uma significativa parcela de importacao de derivados do petrdleo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Unidade Universitaria da UEG de Santa
Helena de Goiés. Foi utilizado dejeto de suinos em terminagdo, coletados na Granja
escola FESURV no municipio de Rio Verde-GO. Para a produgdo de biogés, o dejeto
inicialmente foi diluido em dgua na proporcao de 1:2 de quilograma dejeto para litros de
agua, respectivamente.

O biodigestor foi colocado em um local a sombra em busca de aproximar-se
ao miximo da faixa de temperatura ideal, entre 30°C a 35°C. Foi introduzido no interior
do biodigestor a mistura (dejeto + d4gua) com tempo de retencdo (TR) de trés semanas,
periodo necessério para que haja a fermentacao promovida pelas bactérias.

Foram realizados cdlculos para estimar a quantidade de biogas produzido na
camara de fermentacdo. A camara de fermentagdo possuia um diametro de 56 cm e
altura podendo variar conforme a producao de biogds, sendo neste estudo utilizado uma
altura de 55 cm para que obtenha uma producgdo estimada de 0,8 m3. Segundo Arruda
(2002), em experimentos realizadas na Franca e Alemanha, verificou-se que a producao
didria para 1m3 de camara de fermentagcdo € de cerca de 0,6 m3 de gas, por isso foi
estabelecida tal altura.

Para determinar o volume da cdmara de fermentacdo serd utilizada a
Equacao 1, com base no trabalho de Arruda et al. (2002).

nxD2xH

Volume da camara de fermentagao = 1

onde:
D = didmetro to tambor;
H = Altura da camara de fermentacao.

(1]
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Portanto:

2
TX056x055 _(\1c .

Volume da camara de fermentacao =

Conforme Arruda et al. (2002) para cada 1m3? de volume da camara de
fermentacao serd produzido no seu interior 0,6 m3 de biogéds por um periodo de 21 dias.

Portanto:

Im3 —— P 6m

0,135m3 X

X=0,081m3 de biogds

O biodigestor caseiro foi construido utilizando um tambor de PVC,
capacidade de 200 L, no qual a camara de fermentacdo e o gasdmetro foram instalados
no préprio recipiente. A caixa de entrada foi feita com um cano de PVC de 100 mm e
um metro de comprimento, fixado perpendicularmente ao tambor, com uma de suas
extremidades localizadas no interior da camara de fermentagao, para evitar vazamentos.
A caixa de descarga é um registro de 50 mm que foi instalado na lateral, pr6ximo ao
fundo do tambor para que a extragdo do biofertilizante seja facilitada pela a¢do da
gravidade. Foi instalada uma mangueira propria para uso de gds na parte superior do
tambor (gasdmetro), onde o biogds ficou armazenado. Com a finalidade de conduzi-lo
até o consumo desejado, foi colocado um registro para evitar o vazamento e facilitar o
manejo do gas (Figuras 1 e 2). O biogés foi quantificado apds trés semanas através de
um aparelho medidor de gases portitil da modelo DG 500 da marca INSTRUTHERM
®, e mede os seguintes gases: metano (CH4), oxigénio (O,), gids Sulfidrico H,S,
monoxido de carbono CO.
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Figura 1. Croqui da montagem do biodigestor utilizando um tambor de PVC com
capacidade de 200L

Figura 2. Foto do biodigestor montado e em funcionamento
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Espera-se que apds trés semanas de espera, que é o ponto maximo de
producdo de biogds de acordo com Arruda et al., 2002, tenha uma producdo média em
torno de 0,08m?3 de biogds, um volume de 0,133 m3 de biofertilizante.

CONCLUSOES

O biodigestor alternativo pode atender pequenos e médios produtores na
agricultura familiar e na geracdo de energia até mesmo grandes produtores a fim de
produzir energia para satisfazer suas necessidades.

Com a instalacdo do biodigestor reduz o impacto ambiental dos residuos
produzidos na propriedade, evitando o descarte incorreto de dejetos que porventura,
poluird o solo, lengol fredtico e a atmosfera. E ainda aumentara a sustentabilidade da

propriedade, pois reduz custos com fertilizantes, e o gds metano que € o principal
constituinte do biogds é combustivel e fonte de energia na propriedade.
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