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Resumo: A agua considerada potavel deve ser inofensiva para saide humana, agradavel aos
sentidos e adequada aos usos domésticos. A rede de abastecimento de &gua € um dos
elementos preponderantes do saneamento basico por estar diretamente relacionado com a
salde de quem consome. Desta forma este trabalho tem como objetivo a realizacdo de estudo
preliminar da potabilidade da agua, para o consumo, da rede de abastecimento do municipio
de Humaita-AM. A pesquisa foi desenvolvida pelo programa institucional para concessdo de
bolsas de incentivo a iniciacdo cientifica (PIBIC-Jr) e apresenta dados parciais que remete a
situacdo estrutural do abastecimento de agua do municipio de Humaitad-AM, bem como o
patamar que se encontra a qualidade oferecida para toda populacdo humaitaense. Sabendo da
importancia do abastecimento para salde humana, os ensaios laboratoriais, das amostras
coletadas na area urbana, de carater Fisico-quimico e Microbioldgico legitimaram algumas
expectativas e ajudaram a sanar as davidas existentes a respeito do assunto pesquisado.
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1. INTRODUCAO

As discussBes inerentes neste artigo pretende estabelecer relacdo entre a saude
publica e meio ambiente, de acordo com as técnicas e procedimentos que envolvem o
abastecimento de agua, desde sua captagdo até a distribuigdo, no municipio de Humait4, assim
como a qualidade do recurso ofertado para populacdo humaitaense. O municipio de Humaita
estd localizado ao Sul Estado do Amazonas, faz divisa com 0s municipios de Manicoré,
Canutama e Tapaud, todos situados nos Estados do Amazonas, e ao Sul limita-se com Porto
Velho, capital de Rondénia. A populacdo estimada para o municipio € de 50 mil habitantes
(IBGE, 2015).
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A responsabilidade pela oferta do servi¢o de abastecimento de agua do municipio
é da Companhia Humaitaense de Aguas e Saneamento Béasico — COHASB, sua natureza
juridica, autarquia municipal, fundada no ano de 2003, tem o desafio de atender toda
populacdo urbana através de um conjunto de sistemas hidraulicos e instalacdes responsaveis
pelo suprimento de agua.

A rede de abastecimento de agua € um dos elementos preponderantes do
saneamento basico por estar diretamente relacionado com a salde de quem consome, por isso
ha necessidade de garantir a oferta deste servico amparada, ao menos, em dois requisitos: a
qualidade e a quantidade. A qualidade garante a seguranca de quem consome, assim como a
preservacdo do local de onde esta vindo agua para o consumo. A quantidade serve para
atender as necessidades de consumo de todas as pessoas e suas diversas finalidades que se
destina. N&o obstante, a quantidade ainda ndo é problema para a populacdo humaitaense,
embora ocorra esporadicamente interrupcdo na redistribuicdo do recurso devido ao
racionamento de energia elétrica resultante da ineficiéncia energética da cidade em alguns
periodos do ano, mas as circunstancias que acarretam duvidas e discussfes a respeito do
consumo da agua ofertada pela COHASB prezam pela qualidade, haja vista que a agua
ofertada & populacdo ndo passa por nenhum tipo de tratamento, o recurso é captado nos 27
pocos espalhados pela cidade e interligado diretamente na rede de abastecimento.

O Ministro de Estado da Saude define no art. 5, inciso VI, da Portaria N° 2.914,
de 12 de dezembro de 2011, que:

sistema de abastecimento de agua para consumo humano: instalagao
composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
desde a zona de captacdo até as ligacOes prediais, destinada a
producdo e ao fornecimento coletivo de &gua potavel, por meio de
rede de distribuigdo.

A agua considerada potavel deve ser inofensiva para saide humana, agradavel aos
sentidos e adequada aos usos domésticos. Vale ressaltar que a dgua natural ou in natura, para
tornar-se potavel em muitos casos necessita passar por tratamento para eliminarem todas as
substancias originalmente presentes que Ihe confiram algum gosto ou cheiro peculiar, assim
como ndo devem apresentar turbidez e cor fora dos parametros de potabilidade (MEDEIROS
FILHO, UFCG).

As desconfiangas atribuidas a qualidade da &gua ansiaram por respostas imediatas,
a fim de cooperar com os servi¢os de abastecimento publico do municipio, bem como a saude
da populacdo local. Sabendo que para cada dolar investido em saneamento baésico,
economiza-se 4,3 dolares em custo com a saude no mundo (OMS, 2014).

Aferir a qualidade da agua pode ser compreendido como uma técnica de
prevencdo e a0 mesmo tempo de investigacdo, pois consiste em avaliar, ininterruptamente, a
qualidade da &gua consumida pela populagdo, permitindo a assimilacdo de fatores de riscos e
a definicdo de estratégias de melhoria da situacdo existente (CETESB, 2011).

2. METODOLOGIA
A estrutura do sistema de abastecimento convencional urbano é constituida por

unidades de Captacao, Aducdo, Tratamento, Reservatorio e Distribuicdo, conforme a Figura
1.
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Figura 1- Esquema de um sistema convencional de abastecimento
Fonte: Medeiros Filho

A Captacdo é a primeira etapa da estrutura do sistema de abastecimento urbano,
responsavel pela retirada de agua do manancial ou fonte, j4 a Aducdo é a canalizacdo para o
transporte para a Estacdo de Tratamento (ETA), bem como para o Reservatério. O
Reservatério é o armazenamento de agua para casos de emergéncias, como acidentes e
incéndios. A Distribuicdo € a Gltima etapa do sistema de abastecimento de dgua no ambiente
urbano, conduz o recurso através de tubulacbes até os pontos de consumo. A estrutura do
sistema de abastecimento de dgua em Humaita restringe apenas a primeira e Gltima etapa do
processo de abastecimento convencional, Captacdo e Distribuicdo, conforme a representacédo
da Figura 2.

CAPTACAO
(POCO)

{

REDE DE DISTRIBUICAD

Figura 2- Esquema do sistema de abastecimento do municipio de Humaita
Fonte: Autoria propria

A Captacdo de agua dos pogos & cometida atraves de bombas hidraulicas

submersas em cada um dos respectivos po¢os. Bombas sdo maquinas operatrizes hidraulicas
qgue fornecem energia ao liquido com a finalidade de transporta-lo de um ponto a outro.
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Normalmente recebem energia mecanica e a transformam em energia de pressao e cinética ou
em ambas (MEDEIROS FILHO).

Como a ciéncia tem como objetivo principal aferir a veridicidade dos fatos, para
checar os fenémenos de diversos ramos da ciéncia é imprescindivel adotar metodologias de
pesquisa adequadas para obter éxito nos resultados. A metodologia adotada para este trabalho
foi indutiva, pois parte da amostra particular para a dimenséo generalizada. A generalizacédo
ndo pode ser buscada aprioristicamente, mas constatada atraves da observagdo de casos
concretos suficiente mente confirmados (GIL, 2002).

Diante dos paradigmas que circundam a qualidade da dgua do municipio de
Humaita, foi necessario, no primeiro momento da pesquisa de carater académico, investigar
os procedimentos que envolvem todas as etapas do fornecimento de dgua para o municipio,
através de levantamento de dados obtidos juntamente com a COHASB, empresa responsavel
pelo servico de saneamento bdasico da cidade, entre os dados levantados destacam-se:
procedimento de captacdo de agua; formas de tratamento; rede de abastecimento de agua. No
segundo momento, foi necessario propor os locais para coleta de agua para analise
laboratorial, os critérios para selecdo levou em consideracdo os bairros mais povoados e
extremidade territorial da &rea urbana.

O material de interesse da pesquisa foi coletado em recipiente de polietileno
tereftalato, popularmente conhecido como garrafa PET de agua mineral de 500 ml. Os
recipientes de plastico apresentam maiores vantagens por serem leves e resistentes a quebra, e
sdo recomendados quando o plastico é aceitavel na coleta, devido ao baixo custo e a menor
adsorcéo de ions de metais (CETESB, 2011).

O procedimento tomado consistiu no esgotamento da agua do recipiente, logo
apos sua abertura, em seguida o recipiente foi completado pelo material proposto para analise
e novamente esvaziado, repetindo o processo por trés vezes para cada amostra, por fim, no
quarto episodio consistiu na coleta da agua. A coleta do material constituiu-se de duas
maneiras: coleta diretamente no local de captacéo e posteriormente da rede de abastecimento,
por meio do teste de cavalete, totalizando em seis pontos de coleta.

A amostragem foi refrigerada, em caixa térmica, e encaminhada para o laborat6rio
localizado no municipio de Porto Velho para analise microbioldgico e fisico quimico. No
ensaio laboratorial foram analisados o Potencial Hidrogeniénico (pH), Cor Aparente,
Turbidez, Solidos Dissolvidos Totais, Condutividade, Coliformes Totais, Coliformes
Termotolerantes e Aspecto.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira observagdo relevante durante os procedimentos metodoldgicos da
pesquisa foi constatar através da empresa COHASB, gue o sistema de abastecimento de agua
do municipio nédo passa por nenhum tipo de tratamento, a &gua disponibilizada para populacéo
humaitaense € in natura, desta forma, o recurso é captado diretamente do subsolo, por meio
de poco com aproximadamente 33 metros profundidade, e distribuida através de dutos de
PVC para toda area urbana.
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3.1. Analise das amostras

O relatorio do ensaio laboratorial da agua coletada no @mbito Fisico-Quimico e
Microbiol6gico apresentou dados importantes a respeito da potabilidade e a0 mesmo tempo,
surpreendeu as expectativas em alguns parametros, os dados da Tabela 1 estdo de acordo com
0 padrdo estabelecido pelo Ministério da Salde através da Portaria N° 2.914, de 12 de
dezembro de 2011.

Tabela 1 — Resultado da analise laboratorial.

Valor
Ensaios PARAMETROS DO MISTERIO DA SAUDE PORTARIA | Unidade | Maximo
2914/11 Permitido

ORIGEM Am 01 Am 02 Am 03 AmO04 | AmO05 | AmO06
Potencial 4,15 4,54 4,46 4,20 451 4,37 pH 6,0-9,0
Hidrogeniénico
Cor Aparente <0,1 13,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 uH <15uH
Turbidez 0,13 1,87 <0,01 0,04 0,13 <0,01 UNT <5UT
Solidos 19 15 16 12 13 30 mg/L 1.000
Dissolvidos mg/L
Totais
Coliformes Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | NMP /| Auséncia
Totais 100mL
Coliformes Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | NMP /| Auséncia
Termotolerantes 100mL
Contagem de E. | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | NMP /| Auséncia
Coli 100mL
Aspecto Normal | Normal | Normal | Normal | Normal | Normal

No primeiro momento, os resultados discutidos referem-se as analises Fisico-
quimicas da agua. A &gua considerada potavel deve estar em conformidade com padréo
recomendado pela Portaria 2914/11. O resultado das amostras (Am 01 a Am 06) referente ao
Potencial Hidrogeniénico — pH - da agua, ofertada para populacdo humaitaense, esta muito
abaixo do recomendavel pelo Ministério da Salde, a acidez da agua é resultante da
concentracdo de gas carbonico em virtude do tipo de solo, rico em ferro, e por causa da
maneira de obtencéo do recurso por meio de pogos.

A cor da agua é resultante das substancias dissolvidas. A agua no seu estado puro
possui aspecto cristalino, ja em grande quantidade aparenta cor azulada, rica em ferro
apresenta cor arroxeada. Na amostra (Am 02) o material coletado esta proximo do limite
recomendavel sendo possivel notar a olho nu em comparagdo com as demais amostras. A
Turbidez é a avaliagdo da resisténcia da 4gua a passagem de luz, consequéncia da presenca de
material fino em suspensdo na agua, este tipo de ensaio € um parametro de aspecto estético
que define a negacdo ou aceitacdo do produto. Assim como a Cor Aparente o patamar de
Turbidez da amostra (Am 02) estd bem acima das demais amostras, porém dentro do padrao
recomendado.

Solidos Dissolvidos Totais refere-se as partes das substancias dissolvidas com
as parte que estdo em suspensdo, de acordo com as analises todas as amostragens estdo dentro
das normas de aceitacao estabelecidas pelo Ministério da Saude.
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Na andlise Microbioldgica, Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e
Contagem de Escherichia coli, sdo indicadores de contaminacdo através de bactérias
aerobicas e ou anaerdbicas facultativo. No ensaio especifico para Escherichia coli, indica a
presenca de contaminacdo fecal recente podendo obter organismos patogénico. Para este
grupo de ensaio todas as amostras tiveram auséncia para cada 100 ml de &gua.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo de estudo preliminar da potabilidade da agua, para o0 consumo, da rede de
abastecimento do municipio de Humaita-AM, permitiu concluir que as analises das amostras
coletadas na &rea urbana, de carater Fisico-quimico e Microbioldgico legitimaram algumas
expectativas e ajudaram a sanar as davidas existentes a respeito do assunto pesquisado.

As caracteristicas avaliadas: Cor, turbidez, solidos sollveis totais estdo dentro das
normas de aceitacao estabelecidas pelo Ministério da Sadde.

No ensaio especifico para Escherichia coli, observou-se que todas as amostras tiveram
auséncia para cada 100 ml de agua.

O resultado das amostras referente ao Potencial Hidrogeniénico — pH - da &gua,
mostrou que estd muito abaixo do recomendavel pelo Ministério da Saude, assim medidas
devem ser tomadas a fim de equilibrar o pH na faixa de 6 a 9 para se adequar aos padrdes de
qualidade.
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