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RESUMO

As zonas rurais da cidade de Caxias do Sul ndoat&sso a agua tratada, e desta forma esta popultlfza fontes
alternativas de obtengdo de agua, como pocosartssirios e vertentes. Essa agua utilizada seamteato prévio pode nao
ser considerada segura para utilizacdo humanaed$3ermotivo foram feitas coletas de dgua dessdresegara analise de
potabilidade pelo setor de Vigilancia Ambiental &aldde da Secretaria da Salde deste municipio. Ast® foram
coletadas em frascos estéreis a partir de torneirasreto da fonte para realizagao de testes bimidgicos para determinar
a presenca de coliformes totais e coliformes tevhacintes, esses microrganismos séo utilizados giagnosticar a
qualidade de agua para consumo humano. Durantéudoeforam analisadas 150 amostras para constaesenga de
coliformes totais e termotolerantes. No distritipilnotada a maior presenca de coliformes totaide®9,28% amostras se
mostraram positivas. Esse estudo mostra que grarteda agua proveniente de sistemas alternatvabastecimento esta
contaminada com coliformes totais e fecais sendacterizadas como ndo potaveis.
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INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises com maior porcentagemgda do planeta (14%), mas
possui uma distribuicdo desigual desse recursoudng um habitante do estado do
Amazonas possui 700 m3 de agua por ano outro ddeesie Sdo Paulo possui 280 m3. Essa
propor¢cao nos mostra a importancia da preservéacéicd pois € um recurso essencial a vida
de todos os seres vivos e cada vez mais vem sententinada, por fezes de animais, lixo ou
embalagens plasticas (Tundisi 2008).

Caxias do Sul € um municipio situado no nordestesiado do Rio Grande do Sul e é
a segunda cidade mais populosa do estado, com587@e®soas. Destas 3,4% vivem na area
rural da cidade (IBGE 2015). Das 16.158 pessoashghb#am a area rural da cidade 10.363
nao possuem acesso a agua tratada, utilizando femtdas alternativas para obtencdo desse
recurso, como fontes, pocos artesianos, pocos, nasentes e rios (SISAGUA 2015).

Coliformes totais sédo bacilos gram-negativos d@esdbu anaerébios facultativos que
nao formam esporos, possuem a capacidade de famaelatctose e produzem acidos e gas a
35°C. Os principais representantes desse grupoosagénerosscherichia, Citrobacter,
Enterobacter e Klebsiella (Bettega 2006).

Coliformes termotolerantes sdo bacilos gram-negsatique tem como
caracteristica marcante a presenca da enigsdactosidase, além disso, fermentam lactose a
temperatura de 44,5°C. A maior representante dgsgm € aEscherichia coli, que esta
presente no trato gastrointestinal de mamiferaees @ ONAMA 2005).

Os microrganismos patogénicos séo os principaisackues de doencas de veiculagao
hidricas, no periodo de 1999 a 2000, nos Estadatobln51,28% dos surtos relacionados a
agua foram causados por patogenos (@tes. 2002). Eles tém origem entérica, animal ou
humana, e sédo transmitidos pela via feca-oral,eimanacéo ocorre pelas fezes e ingeridos
por meio de aguas ou alimentos contaminados (Angaral. 2003). Bactérias do género
Pseudomonas, Enterobacter e Klebsiella, podem ser patdgenas para humanos e outros
animais (Herskoviet al. 1979). No periodo de 1999 a 2000, nos Estadodddnb1,28% dos
surtos relacionados a agua foram causados porgratsdlLeet al. 2002).

A ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica @mma meio rural, pois a agua é
mais facilmente contaminada, por serem captadagogws velhos, sem a vedacao e higiene
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necessaria. Também por sua proximidade de fontesrmtaminacdo, como fossas sépticas e
criatérios de animais (Stuketial. 1990).

O objetivo desse trabalho foi analisar a qualiddalégua de cinco distritos da zona
rural de Caxias do Sul caracterizando-a como pbtavaao.

MATERIAL E METODOS

Durante os meses de julho a dezembro de 2015 footetadas 150 amostras
de 4gua das areas rurais de cinco distritos dea€ali Sul, referenciando-os com distrito 1,
2, 3, 4 e 5. A agua coletada foi retirada de toaseexternas, da cozinha, do banheiro ou
direto da fonte.

A amostra foi armazenada em recipientes plastesiéreis proprios para analise
bacteriologica. Antes da coleta foi realizada demigacdo da saida de agua com algoddo
embebido em alcool 70%, entdo a torneira foi abgolaum minuto antes da coleta para
limpeza da encanacdo. Para as analises microlaforam coletados 100 ml de agua de
cada local. A analise foi realizada utilizando uonbstrato cromogénico definido ONPG-
MUG para a deteccao de coliformes totais e terracdates (Ricet al. 2012).

Analisando os dados expostos na Figura 1 obseevaus 54,66% das amostras
utilizadas nesse estudo sdo oriundas de fontess§welocais de captacdo da agua mais
superficial, ndo possuem tratamento mecanico amiqaie sdo expostas a intempéries, desde
chuvas até as fezes de animais resultando em wmadégoaixa qualidade.

Também foram utilizadas amostras da rede publiea,s§o principalmente de escolas
encontradas nas comunidades mais afastadas, @@besito dessas € realizado por pocos
artesianos e devem possuir um rigoroso controlgotigbilidade. Em uma dessas escolas foi
detectado a presenca de coliformes totais e coldsr termotolerantes, entdo houve a
necessidade de abastecimento da mesma com um éanpiiia com agua tratada, a analise
deste foi utilizada para controle de potabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados expostos na Figura 1 obseevaus 54,66% das amostras
utilizadas nesse estudo sdo oriundas de fontess§eelocais de captacdo da agua mais
superficial, ndo possuem tratamento mecanico amiqaie sdo expostas a intempéries, desde
chuvas até as fezes de animais resultando em wmadégoaixa qualidade.

Também foram utilizadas amostras da rede publiosa,s§o principalmente de escolas
encontradas nas comunidades mais afastadas, @abesito dessas € realizado por pocos
artesianos e devem possuir um rigoroso controlgotigbilidade. Em uma dessas escolas foi
detectado a presenca de coliformes totais e cwoldsr termotolerantes, entdo houve a
necessidade de abastecimento da mesma com um éanpiiia com agua tratada, a analise
deste foi utilizada para controle de potabilidade.

A Figura 2 mostra o numero de amostras por formab#estecimento em relacdo a
contaminacgéao por coliformes totais e termotoleante

Visualizando a Figura 2 nota-se que 93,90% das taaso®riundas de fontes
apresentaram presenca de coliformes totais, coefarPortaria MS 2914 de 12/12/2011 essa
agua nao é potavel para o consumo humano, da nfesma Amaralet al. (2003) relatou
que 90% das fontes de agua (pocos e nascentegradiara dos padrbes de potabilidade de
dgua. Ja& as andlises provenientes de pocos aogsi@ostraram um alto nivel de
contaminacéo, resultado também identificado poraS8l Aradjo (2003) no estado da Bahia,
onde 90,80% das amostras se mostraram positivascphformes totais. A presenca de tais
bactérias pode ser explicada por falhas na vedagdaequacdes na tampa, presenca de fezes
de animais nos arredores e acumulo de lixo (Ketmetial. 2011).
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Figura 1. Numero de amostra por forma de abastetoren relagdo a cada distrito.

Houve presenca de coliformes totais em seis ansostaarede publica, onde h&
tratamento quimico e mecanico. A dgua pode ter sitaminada em seu reservatorio, pela
ma conduta de higiene do mesmo, Cavalcante (2@b4h&m encontrou esse resultado em
seu estudo em Alagoas, e concluiu que o local aasonacdo da agua ndo era a rede
publica, mas sim a caixa d’agua da residéncia,sguencontrava sem limpeza e desinfeccéo.
Conforme o Decreto N° 23.430 de 24/10/1974 é otinigaa limpeza de reservatérios de
agua uma vez ao ano, e de acordo com Anstual (2003) somente 3,3% das propriedades
de uma regido no nordeste do estado de S&o Palibavam a limpeza e desinfec¢cdo dos
reservatorios de agua periodicamente, resultadongséra a baixa realizacao dessa atividade,
gue é de extrema importancia para obter uma agbaalqualidade. As amostras originarias
de vertente também nédo sdo consideradas potawess,tquas apresentaram presenca de
coliformes totais e apenas uma resultou em auséeaaliformes termotolerantes.

A Figura 3 apresenta o numero de amostras de ¢sttifodque mostraram presenca de
coliformes totais e termotolerantes em relacédmtsd e amostras coletadas.

Com base nos dados apresentados na Figura 3 natarsgenca de coliformes totais e
termotolerantes em todos os distritos analisadastito 1 mostrou maior contaminacao por
coliformes totais, onde foi identificado a presedeasas bactérias em 89,28% das amostras,
apresentando também 71,42% das amostras positivascpliformes termotolerantes. Ja o
distrito 5 mostrou um indice de contaminacao pdifacmes termotolerantes de 58,69% e
também teve um alto nidmero de contaminacdo pofoookes totais, pois 84,78% das
amostras se mostraram positivas.
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Figura 2. Numero de amostras por forma de abastetorem relacdo a contaminacéo por
coliformes totais e termotolerantes.
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Figura 3 — Amostras realizadas em relacdo a prasdmgoliformes totais e termotolerantes
por distrito.

CONCLUSAO

Caxias do Sul possui uma parte de sua populacaoeim rural, essa populacdo nao
possui acesso a agua tratada. O consumo da agusot@dd@! pode acarretar em diversas
doencas para o ser humano e pode ser contamingatadenchegar ao reservatério por fezes
de animais, lixo e também pela ndo higienizacdesinteccdo do reservatorio. A populacao
da zona rural dos distritos estudados esta conslamdgua ndo potavel e com presenca de
bactérias patdgenas, o que é um problema de sabtieap
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