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RESUMO

Chorume é o liquido escuro gerado pela degradacéo dos residuos no li xo, contém alta carga
poluidora, por is, deve ser tratado adequadamente. TRATAMENTO: o chorume deve
passar por uma pré-captacdo em drenos e onduzido a tanque de equali zagdo para reter os
metais pesados e homogeneizar o efluente, em seguida deve ser conduzido a lagoa
anaerdbica onde bactérias véo atacar a parte organica, provocando a biodegradacdo. Um
importante pas®, para complementar a biodegradacdo, deve ser compreendida de um
tratamento terciario onde o chorume deve ser conduzido alagoa facultativa para tratamento
aerdbico e anaerohico, podendo em seguida ser descartado, sendo minimizado os danos ao

meio ambiente.
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INTRODUCAO

Chorume é um liquido escuro gerado
pela degradac@® dos residuos em aterros
sanitarios. Ele € originario de trés
diferentes fontes:

« Da umidade natura do lixo,

aumentando no periodo chuvoso;

» Da gua de ongituicdo da matéria
organica, que escorre durante o
proces de decomposicéo;

* Das badérias existentes no lixo,
que e&peem enzimas, enzimas
esss que disolvem a matéria
organica ®m formaca de liquido;

O impado produzido pelo chorume
sobre 0 melo ambiente esta diretamente
reladonado com sua fase de
decomposicdo. O chorume de derro
novo, quando recdoe boa quantidade de

a&guas pluviais € caaderizado por pH
addo, dta Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBOs), ato valor de Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO) e diversos
compostos potencialmente toxicos. Com
0 passxr dos anos ha uma reducéo
dgnificaiva da  biodegradabili dade
devido a nversdo, em gas metano e
CO,, de pate dos componentes
biodegradaveis [1].

Deve-se ressltar que a composicao
fisico-quimica do chorume e
extremamente variavel dependendo de
vérios fatores que véao desde & condices
ambientais locas, tempo de disposicéo,
forma de operac® do aterro e ae
caaderisticas do proprio despejo [1].

O chorume pode nter adtas
concentragdes de sSOlidos  suspensos,
metais pesados, compostos organicos
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originados da degradac@® de substancias
gue fadlmente sGo metabolizadas como
caboidratos, proteinas e gorduras. Por
apresentar substancias altamente sollveis,
0 chorume pode cntaminar as aguas do
subsolo nas proximidades do aterro. A
presenca do chorume en &guas
subterréneas pode ter conseqiéncias
extremamente S&ias para 0 meo
ambiente e para a saide publica por
apresentar compostos altamente téxicos.
Devido a movimentacd® dos lencdis o
chorume pode dispersar-se e &ingir pocos
artesanos[1-5, 7, 8.

O descate de inumeros tipos de
residuos, inclusive os classficados como
perigosos, em locas destinados para
deposicéo de lixo doméstico tem sido
uma pratica que tem trazdo Sérios
problemas ambientais:

+ Alterar a qudidade do ar em
funcdo das emanacdes de gases e
poeiras,

+ Poluir as aguas superficiais e do
subsolo pelos liquidos percolados
(chorume) e pela migracdo de
gases,

+ Agredir edeticamente o solo
devido ao espalhamento do lixo;

+ Atrair diversos vetores causadores
de efermidades, como por
exemplo, ratos, moscas, baratas,
etc. [1].

O chorume ébem mais agressvo que
egoto e predsa de um tratamento
adequado. O tratamento de dorume é
uma medida de protecd® ambiental, de
manutencdo da estabilidade do aterro e
uma forma de garantir uma melhor
qualidade de vida para apopulagé locd.

TRATAMENTO DE CHORUME

As témicas comumente ampregadas
para tratamento de rejeitos industrial tém
sdo empregadas para tratamento de
chorume incluindo os tradicionais
process  hiolégicos, aedhio e
anaaobico, como também uma variedade
de process de fisico-quimicos [10, 11]

Entretanto, a caaddade de cetos
microrganismos para degradar
substéncias organicas toxicas € muito
limitada [12]. Além de estarem sujeitos a
quaisquer variagdes de pH ou de cargas
toxicas, que podem pardisar 0
metabolismo, outras dificuldades também
sd0 comumente eicontradas. Entre os
principais inconvenientes destacan-se, a
dificuldade no controle da populac@® de
microorganismos e a necessdade de um
tempo relativamente longo para que os
efluentes atinjam padrdes acatavels.

Discretas diferencas na estrutura de
um composto poluente ou na MPOSIGED
do meio podem ser bastante significaivas
e drapahar o funcionamento de um
sistema biologico estabeleddo.
Alteragbes no meo fazan o
microorganismo  aterar também seu
metabolismo, ou ainda, a adimatacé® de
um consorcio microbiano a determinados
compostos poluentes pode promover
diferentes possbili dades de
transformacé. Diferentes caminhos na
degradac® de @mpostos poluentes
podem ser observados devido algumas
caaderisticas dos microorganismos, que
em geral alteram a biodigestdo depois de
adimatados ao meio [13]. Isto confirma a
necessdade que o0s procesos de
tratamentos, destinados a degradacd de
poluentes, devam ser criteriosamente
avaliados.

Tratamentos baseados em process
quimicos $0 cgpazes de promover a
degradac@® ou até mesmo a mineraizaca®
da matéria poluente. Mas apresentam o
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inconveniente de ter que alicionar mais
COMpOStos quimicos a um NMeio que ja se
encontra muito agressvo a0 meio
ambiente. Além do mais, o desempenho
de cala proceso esta reladonado a
naturezaquimica do chorume utili zado no
tratamento, sendo que os resultados
podem ser influenciados pela idade, carga
organica, clima dc.

ALGUNSMETODOS DE
TRATAMENTO DE CHORUME

Redrculac® do chorume, com o objetivo
de redwzir a vaz® efetivamente atratar,
porém garantindo a manutencd de um
nivel admisdvel no interior das cdulas
que ndo inbba o0 proces de
decomposicdo dos residuos, adém de
assgurar a estabilidade geotémica do
depodsito; [1].

Tratamento BiolOgico através de lagoas
de estabilizac@® (01 anaedbia seguida de
03 faaultativas);

Tratamento  Bioguimico, através da
fitorremediacé.

Tratamento de Chorume através de
eletrolise asgstida por fotocaalise.

Os sstemas de lagoas de estabilizac@®
constituem um proceso hiolégico de
tratamento de chorume que se
caaderizam pela smplicidade, eficiéncia
e baixo custo, em que a atabilizac®d da
matéria organica ¢é redizada pela
oxidacd baderiologica (oxidacd aedbia
ou fermentac@® anaeodbia) e/ou reducéo
fotossntética das agas. Este sistema é
bastante indicado para & condicdes
brasleiras devido aos sguintes aspedos:
clima favoravel (temperatura e insolacé@®
elevadas), operacd® smples, necessdade
de poucos ou nenhum equipamento.

A seguir, um sistema de lagoas
contendo uma lagoa de decatac@® que
antecade uma lagoa anaedbia seguida de
trés faaultativas e a find um sistema

experimental utilizando plantas e solo
como retentores de contaminantes [1].

A lagoa anagodbia é responsavel pelo
tratamento primério do efluente e €
dimensionada para recder cagas
organicas elevadas, que impedem a
existéncia de oxigénio dislvido no meio
liguido. As lagoas faalltativas <0
responsaveis pelo tratamento seaundario
do efluente e referem-se a dudidade
ambiental caaderistica dese tipo de
lagoa: aedbia na superficie e amaeobia
no fundo. A regido em que ora garece
como aaolbia, ora @mo anagobia,
dependendo da incidéncia da luz solar,
caaderiza edenomina ess tipo de lagoa
como faaultativa[1].

O Sisema bioquimico € definido
como a utilizac® do conjunto solo/
plantas/microrganismos com a finalidade
de remover, degradar ou isolar subs
téncias toxicas do ambiente. Este sistema
estd baseado em wetland e barreiras
redivas de solo. Geramente, estes
sstemas de purificac® hidrica utilizam
plantas aguaticas emergentes que se
desenvolvem tendo o sistema radicular
preso a0 sedimento e a caule e folhas
parcialmente submersas. A espéde mais
utilizada em projetos tem sido a Typha
domingensis conhedda vulgarmente no
Brasl por Taboa [1].

DESCRICAO DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE CHORUME

LagoaAnaerdbia

Lagoas anagObias o tanques de
grande profundidade (4,0 a 5,0m), a
profundidade é importante no sentido de
reduzir a posshilidade de penetrac@® do
oxigénio produzido na superficie para &
demais camadas. A caga organica
aplicada devera ser alta de maneira que a
taxa de @nsumo de oxigénio sgja varias
vezes gsuperior a taxa de producéo,
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criando condicdes estritamente anago-
bias[9].

As lagoas anaadbias removem de
50 a 60% da DBO &fluente, sendo assm
o efluente anda posai atas taxas de
matéria organica, necesstando unidades
posteriores de tratamento [9].

L agoss Facultativas

Lagoas faaultativas <80 tanques de
menor profundidade (1,5 a 3,0m). A
matéria organica dislvida (DBO
soluvel), conjuntamente cm a matéria
organica de pequenas dimensdbes (DBO
finamente particulada) ndo sedimenta,
permanecando dispersa na massa liquida.
Na canada mais superficial tem-se a ona
agObia. Nesta na, a matéria organica é
oxidada por meio da respiracd® aeobia.
A necessdade da presenca de oxigénio €
suprida @ melo pela fotosdntese
redizada pelas algas. Temse asm um
perfeito equilibrio entre o consumo e a
producdo de oxigénio e gas carbdnico
[14]. Abaixo da zna de penetrac@® da
energia solar ndo ocorre fotosdntese
dando origem a na faalltativa,
composta de grupos de badérias cgpazes
de sobreviver e proliferar tanto na
presenca @mo na aiséncia de oxigénio.
Na canada de fundo da canada
faaultativa onde ocorre o deposito de
DBO sedimentavel forma-se uma zona
anaaobia, onde os edimentos Lfrem 0
proces® de  dewmmposicido  por
microrganismos  anaegobios, sendo
convertidos lentamente em géas carbonico,
agua, metano e outros[9].

Barr eira Bioguimica

E um sistema terciario que mmbina os
efeitos da fitorremediac® (tipo Wetland)
com o0s das barreiras redivas de
contencéo de ntaminantes com 0 solo.
Os contaminantes 0 absorvidos pelas
raizes, os quais nelas 0 armazenados ou
transportados e awmulados nas partes

agess das plantas, por outro lado, a
barreira de solo rediva a entrar em
contato com o efluente  retém
contaminantes como: calmio, niquel,
chumbo, cobre e znco [9].

Vantagens e Desvantagens L agoa
Anaerébia— LagoaFacultativa:

o Satisfatoria diciéncia na remocgéo

de DBO;
* Eficiente naremocéo de patégenos,
» Construcéo, operaca@ e

manutencdo smples;

* Reduzido custo de operac;

» Possbilidade de maus odores na
lagoa anaerodbia;

* Necessdade de um afastamento
razavel as residéncias circunvizi-
nheas;

« A gmplicidade operadona pode
trazeg 0 descaso na manutencéo
(crescimento de vegetacd);

Vantagens e Desvantagens do Trata-
mento Bioquimico

* O investimento em cgpital e o custo
de operac® sdo baixos.

 Aplicase a &eas extensas, onde
outras teaologias $0 proibitivas.

« Em aguns casos, representa uma
solugédo  permanente, pois 0S
poluentes organicos podem ser
mineralizados,

* Os resultados s80 mais vagarosos
do que aueles observados com
outras teaologias.

* As concentragdes das substancias
contaminantes podem ser toxicas.

« E incgaz de reduwzir 100% da
concentracé do poluente.
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EXEMPLO DO ATERRO SANITA-
RIO DE CAMPINAS-DELTA 1

Em funcdb das caaderigticas
apresentadas pelo chorume do Aterro
Sanitério Delta 1, é aotado um sistema
de tratamento por proceso hioldgico
composto pelas eguintes unidades:

+ Lagoa Anagobica
+ LagoaAerdbica
+ Lagoade Decatac;

Proces

O chorume surge g6s a lixiviacé do
lixo em estado de decomposicéo. Ele é
drenado até os pogos de adimulo de
chorume. Em seguida, o chorume &
recdcado para alagoa anaeobica onde
ficara em tratamento anaadbio durante 7
dias.

Depois de 7 das, o chorume passara
para a lagoa aeobica onde receéera
oxigenaca forcada (agada). Nesta lagoa,
o chorume ficade 3 a5 das. A proxima
etapa é o decaitador, onde ha formacé@®
de lodo. Es® lodo vai para o leito de
secagem, que posui um filtro de aea
Depois de sem, o0 lodo (compostagem)
retornard para o aterro. O chorume, ja
pré-tratado, € lancado no Corrego
Picarrédo.

A drenagem do chorume no Delta l é
feito por vaas (também utilizase o
modelo espinha de peixe, com um dreno
principa). O dreno de catacd® de
chorume € horizontal, enquanto o de
cgptacd de gases é verticd (Figura—1).

Figura 1- Esguema Aterro Delta 1
(Campinas-SP

Todas as lagoas possiem suas laterais
e bases compadadas e impermeébili zadas
com uma geomembrana de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) - “Piscina
de Vinl” - pois o chorume ¢é
extremamente @rrosivo.

Neste derro existem 5 pocos de
monitoramento de lencdis fre&icos (3
montantes e 2 jusantes). Eles o
monitorados a cala trés meses (alguns
parametros. turbidez temperatura, pH,
alcdinidade, OD, DBO, DQO, sdblidos,
coliformes totais, metais pesados, €tc).

Foto 1 - Lagoas Anaegébia, Aerébia ede
Decattaca.

Faculdades Integradas Claretianas— Rio Claro— SP — Brasil



Il Férum de Estudos Contabeis 2003

Foto 2- Chorume dhegando do aterro
para o tratamento

L 2

Foto 3- Chorume jatratado

CONCLUSAO

O tratamento de percolado representa
um grande desafio, tendo em vista a
variac® das glas caraderisticas em
funcdo da heterogeneidade dos residuos
dispostos e da idade do aterro. A
complexidade do chorume torna dificil a
determinacd® de témicas efetivas de
tratamento e ndo necessriamente a
témica alotada para determinado aterro
sera glicavel aoutros.

Uma vez que sdo desconheddas as
identidades dos compostos presentes no
chorume, ndo ha cmo prever se ete
tratamento € detivo.

A  identificac® de  mpostos
organicos em chorume é uma
preocupacd® que vem notivando a
pesquisa dentifica an nivel mundial
Por outro lado, no Brasil este a3unto ndo
tem despertado muito interese aitre os
Quimicos Ambientalistas. Considerando-
se & reunibes anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica @mo um indicador
apropriado das tendéncias de linhas de
pesquisa no Brasil, pode-se verificar que
entre os anos de 1993 e 200Q dos 618
trabalhos publicados na se¢@ de Quimica
Ambiental dos livros de resumos, apenas
um trata espedficamente da identificac®
de @mpostos organicos em chorume,

tornando evidente a caéncia de
informagdes  ©bre ete  asanto,
disponiveis na literatura  dentifica
brasileira.

A eficiéncia dos métodos

convencionais de tratamento do chorume
em funcéo da presenca de cmmpostos de
dificil degradacd® microbiologica
(plastificantes) ou resistentes aos métodos
classcos de degradacd® de matéria
organica por oxidac® (antioxidantes),
merecemaior estudo. Varias propostas de
tratamento do lixiviedo tém sdo
desenvolvidas nos  dltimos  anos,
destacando-se ®mo mais promisra a
utlizacd de um proceso misto,
composto de dapas anagdbias e aedbias
intercdadas e enzimas espedficas, fixas
em suportes.

Estes process podem ser destrutivos,
ou sga, reduzem ou até diminam o0s
contaminantes  transformando-os  em
materiais inertes, ou de reauperacd® de
matéria prima, ou sga, agueles que
reauperam 0s  produtos  quimicos
presentes no chorume para posterior
utili zaca.
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