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RESUMO

O lixo ndo é um problema atual, toda sua problematizagao vem de longo tempo. Ao observar a
Revolugdo Industrial, por exemplo, podemos comprovar os danos, principalmente a saide, com
a falta de saneamento, higiene e armazenagem de lixo. Antes disso o lixo era praticamente de
material organico, uma vez que a producdo era rural e a alimentac¢do agricola e pecuaria. Com o
passar dos anos e o crescimento da populagao, busca acelerada por aumento de produtividade e
o uso desenfreado de recursos naturais aliados a emissao de residuos poluentes, aumentou o lixo
de forma desordenada e sem qualquer tratamento, sendo jogado em qualquer lugar, aumentando
assim a proliferacao de diversas bactérias, parasitas, insetos, entre outros. E, hoje, observamos
o resultado da falta de compromisso com o meio ambiente. Neste sentido, a compostagem e a
recirculagdo do chorume apresentam-se como perspectivas de tratamento mais promissoras,
e tém sido amplamente analisadas. Entretanto, uma série de parametros fisico-quimicos deve
ser avaliada e discutida para a manutenc¢do das condi¢des 6timas de digestdo anaerdbia dos
residuos, assim como alguns critérios socioeconémicos de interesse.

Palavras- chave: Meio ambiente. Residuos sélidos. Triagem. Compostagem. Chorume.

SCREENING PLANTS, COMPOSTING AND MANURE TREATMENT:
AN ECONOMIC OPTION AND SUSTAINABLE

ABSTRACT

1 Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Augusto Motta (UNISUAM), Rio de Janeiro, RJ, Brasil
velasques_@hotmail.com

2 Doutor em Engenharia Materiais e de Processos Quimicos e Metallrgicos pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
(PUC-RJ), Rio de Janeiro, RJ, Brasil

prof.evertonrangel@gmail.com

3 Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Augusto Motta (UNISUAM), Rio de Janeiro, RJ, Brasil
marciomoreirajr@yahoo.com.br

4 Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Augusto Motta (UNISUAM), Rio de Janeiro, RJ, Brasil
eng.jonataspires@gmail.com

® Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Augusto Motta (UNISUAM), Rio de Janeiro, RJ, Brasil
negocios.julio@hotmail.com

¢ Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Augusto Motta (UNISUAM), Rio de Janeiro, RJ, Brasil
mpires282@gmail.com



Waste is not a current problem, all your questioning comes from long time. Looking at the Industrial
Revolution, for example, we can prove the damage, particularly health, lack of sanitation, hygiene
and storage of waste. Before that garbage was virtually organic material, since the production was
rural and agricultural and livestock feed. Over the years, population growth, accelerated search
for increased productivity and rampant use of natural resources combined with the emission of
polluting waste, increased waste in a disorderly manner and without treatment, being played
anywhere, thus increasing the proliferation of various bacteria, parasites, insects, among others.
And today, we see the result of lack of commitment to the environment. In this sense, composting
and recycling the slurry is present as one of the most promising prospects treatment, and has been
extensively analyzed. However, a number of physical and chemical parameters should be evaluated
and discussed for the maintenance of optimum conditions of anaerobic digestion of waste, as well
as some socio-economic criteria of interest.
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1 INTRODUCAO

As usinas de triagem e compostagem tiveram inicio no final século XIX, com exemplares
construidos em Budapeste e Munique e em outros paises, onde seu principal objetivo seria fazer
uma triagem para poder reutilizar e reciclar componentes do lixo e em larga escala aproveitar
o material organico do lixo doméstico. Ja no Brasil, existiam relatos de usinas operando em
Sao Paulo, Curitiba, com a utilizagdo do processo Beccari e uma usando um outro modelo em
Petrdpolis — RJ, em 1930. N3do é de hoje que a preocupa¢do com o meio ambiente e a busca de
novas alternativas econdmicas tem crescido (EIGENHEER; FERREIRA; ADLER, 2005).

Conforme Brollo e Silva (2001), desde os anos 70 o Brasil vem buscando desenvolver
politicas que conseguissem orientar melhor a coleta dos residuos e também dar um destino
mais satisfatdrio para estes residuos. Pelos anos 80 a ética dessa politica voltou-se para um pré-
tratamento desses residuos e a destruicdo desses materiais.

Nos dias atuais percebe-se que um maior aproveitamento dos residuos e o descarte
adequado de todo o material ndo aproveitavel sdo grandes aliados ao desenvolvimento,
e fatores preponderantes na preservacao dos recursos naturais existentes, além de serem
economicamente vidveis.

A Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, em
1992, apoiada por diversos atos ecoldgicos, indica que se deve minimizar o lixo por meio dos 3R:
Reduzir, gerando menos lixo, evitando desperdicios; Reutilizar, prolongar a vida dos materiais
e Reciclar, produzindo um novo produto a partir do velho (FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO
AMBIENTE, 2006).

2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS): LEI N2 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010

Apds varios anos em discussao, foi criada em 12 de agosto de 2010 a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, politica endossada na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro dos dias 3 a 14 de junho de 1992, onde se buscou
o entendimento das nagGes sobre a necessidade de preservagdao do nosso planeta, por meio de
politicas que garantam o equilibrio entre o ser humano e a natureza.



A PNRS expressa varias normas que buscam harmonizar o bem-estar social, a preservagao
dos bens naturais, a obtencdo de renda por mecanismos que gerem emprego, a reducao
dos residuos solidos, novas tecnologias, pesquisas, a reciclagem, o reaproveitamento, a
compostagem, coletas seletivas, o devido acondicionamento dos rejeitos dos residuos sélidos,
reducdo de lixGes, leis de incentivos e punic¢des a infratores.

APNRS define como residuos sélidos todo o material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidveis seu langamento na rede publica
de esgoto ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente vidveis
em face da melhor tecnologia disponivel.

Os residuos solidos, depois de eliminadas todas as chances de recuperagao e tratamento,
por meio de processos tecnoldgicos existentes e economicamente vidveis, que ndao apresentem
outra possibilidade a ndo ser a disposi¢do final ambientalmente correta sdo chamados de rejeitos.

A PNRS prevé o gerenciamento desses residuos solidos pela coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente corretas e um acondicionamento
adequado dos rejeitos. A destinagao final desses residuos pode ocorrer por meio da reciclagem,
compostagem, aproveitamento energético, disposicdo final ou outras praticas permitidas pela
legislacdo. A disposicdo adequada ambientalmente correta deve ser aplicada de forma ordenada
com a distribuicdo dos rejeitos em aterros sanitarios. Os residuos sélidos tém sua origem nos
domicilios, na limpeza urbana, nos servicos publicos de saneamento bdsico, nas industrias, nos
servicos de saude, na construcao civil, nas atividades agropecuarias e silviculturais, nos servigos
de transportes, na minera¢do e materiais radioativos.

Os residuos sélidos sdo classificados em duas classes: A primeira é a classe |, que traz risco
a saude e a qualidade ambiental, em que se encontram materiais inflamdveis, que produzem
vapores inflamaveis a temperaturas de até 60,52 C; materiais corrosivos, que tém PH menor ou
igual a 2 ou PH igual ou maior que 12,5; materiais reativos, que sdo materiais quimicamente
instaveis, que reagem violentamente com a agua ou podem gerar gases toxicos; materiais
toxicos, que causam efeitos adversos em organismos vivos e patogénicos, que contenham
agentes bioldgicos capazes de causar doengas. A segunda é a classe Il, que sdo residuos nao
perigosos, que podem ser ndo inertes, classificados como classe Il A, e inertes, classificados
como classe Il B (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

A coleta seletiva é um processo de separagdo dos residuos sélidos organicos e inorganicos.
A ideia de coleta seletiva é buscar que essa seja feita no local onde este residuo é gerado, seja
nas residéncias, nas ruas, nas industrias etc., facilitando o destino correto destes residuos
(FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

Em 25 de abril de 2001, o CONAMA emite a resolucdo de n? 275 (BRASIL, 2001), com
validagdo nacional, que adotou padrdes internacionais para separa¢do desses residuos. Essa
separagao é feita por recipientes de armazenamento com cores distintas, conforme se pode
observar na figura 1, que indicam que tipo de residuo pode ser depositado neles. As cores
adotadas foram: azul: papel/papeldo; vermelho: plasticos; verde: vidros; amarelo: metais; preto:
madeira; laranja: residuos perigosos; branco: residuos ambulatoriais e de servico de saude; roxo:
residuos radioativos; marrom: residuos organicos; e cinza: residuos gerais ndo reciclaveis ou
misturados, ou contaminados ndo passiveis de separagao.



Figura 1: Na coleta seletiva os residuos sélidos sdo identificados por cores
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Fonte: (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE, 2011).
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3 TRIAGEM DO LIXO

A triagem é um processo de selecdo em que é feita separacdo do material organico e
inorganico, oriundo da coleta do lixo comercial e domiciliar coletado na cidade. Esse processo
inicia-se ap6s o descarte desses residuos em uma usina de lixo. Ja nos municipios onde ha
coleta seletiva, que separa o lixo seco do lixo Umido, o processo de triagem é mais simples, pois
se separam no lixo seco os residuos recicldveis e inerentes de natureza diferente para posterior
comercializagdo e extrai-se do lixo Umido a matéria organica para compostagem (FUNDACAO
ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

O processo de triagem pode ser realizado de forma manual, semiautomatica e automatica.
De forma manual é indicada para cidades pequenas onde o volume de produc¢do nao justifica
uma central automatizada, com o uso das associacdes de catadores de lixo, geracdo de muitas
vagas de emprego, melhor distribuicdo dos lucros com reciclagem e baixo investimento inicial,
tendo uma contrapartida de que a capacidade de separacao torna-se limitada. Exige capacitacao
técnica de todos os funcionarios, e a relacdo trabalho-producdo depende de pessoas divididas
em turnos, em que normalmente ndo se consegue fazé-la 24 horas por dia, e se ndo houver
uma boa administracdo, a central pode fechar desperdicando todo o investimento. A triagem
semiautomatica é indicada para cidades médias, onde é possivel combinar o trabalho com
associacGes de catadores de lixo e sistemas automatizados. Esse tipo de triagem provoca um
impacto social positivo na cidade, permite a integracao entre associacdes de catadores de
lixo e industria moderna e tem uma geracdo adaptdvel ao volume e demanda. Contudo, exige
maior controle entre funcionarios e o sistema de automacdo, e todos os funcionarios devem
ser qualificados. J4 a triagem automatica é indicada para cidades grandes, onde o volume
de producdo ndo possibilita o trabalho manual. Tem sua capacidade de separa¢do estimada
na implantacdo da obra, podendo ser aumentada facilmente — producdo 24 horas por dia se
necessario, alta qualidade dos produtos separados, tem seus produtos mais faceis de vender



devido a melhor qualidade e um processo confidvel, permitindo exportar volumes dando
garantias minimas de quantidades a serem fornecidas. Todavia, diminui consideravelmente a
guantidade de funciondrios necessarios, tem sua geracao de riqueza mais concentrada e exige
um alto investimento inicial (MACHADO, 2013).

Um bom desempenho na triagem interfere nos demais processos de uma usina, onde
se sugere uma seguinte separacdo: matéria organica, que sdao materiais compostdveis, como
restos de comida, frutas, hortalicas, folhas entre outros; materiais recicldveis como papel,
papeldo, PET, sacolas plasticas, metais, aluminio, vidro etc.; rejeitos, que sdao papel higiénico,
fraldas, absorventes etc. e residuos de materiais especificos, como pilhas, baterias, industriais,
pneus, embalagens vazias de agrotdxicos — conforme resolugdo do CONAMA (BRASIL, 2001)
— lampadas fluorescentes etc. Esses materiais ndo devem ser aceitos nas usinas. Além disso,
existem procedimentos didrios, mensais, semestrais e anuais que devem ser obedecidos para
que este processo seja executado de forma correta e ndo traga danos a saude do funcionario que
ird manusear os residuos. Nos processos diarios é necessario o uso de EPIs, que sdo: respirador
individual, luvas, botas e aventais. Troca dos uniformes a cada dois dias, ou antes, caso seja
necessario; todos os componentes do lixo devem ser separados rigorosamente; ter o cuidado
para que os componentes separados ndo caiam no chdo; fazer a distribuicdo do material triado
corretamente; ndo permitir que animais domésticos circulem no local; fazer a varricao do local
apo6s o término das atividades; lavar com detergente e desinfetante a area utilizada para triagem e
os recipientes de armazenamento utilizados para o transporte da matéria organica e dos rejeitos
e fazer a pesagem dos recipientes cheios antes de envia-los ao seu destino final. Nos processos
mensais, deve-se observar a limpeza dos ralos e as canaletas de drenagem; a substitui¢do
dos recipientes danificados utilizados em todo o processo e a manutenc¢do dos equipamentos
mecanizados da mesa de triagem. Nos procedimentos semestrais e anuais recomenda-se a
reposicao dos EPIs e uniformes; a pintura de toda a drea e a desinsetizagao do local utilizado
para o processo (FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

4 COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS ORGANICOS

Apds o processo de triagem, o material organico que é recolhido é levado para um local
chamado de patio de compostagem, que deve ser um local adequadamente pavimentado e
preferencialmente impermeabilizado, que possua drenagem e que permita a presenca de sol
em toda a sua extensao.

A compostagem é um processo biolégico de valorizagdo da matéria organica, seja ela
de origem urbana, doméstica, industrial, agricola ou florestal, e com o reaproveitamento do
lixo organico, em presenca de oxigénio do ar, sob condi¢des controladas pelo homem (PEREIRA
NETO, 1987).

Os produtos do processo de decomposicdo sdo: gas carbdnico, calor, 4gua e a matéria
organica. Trata-se de um processo natural em que os micro-organismos, como fungos e bactérias,
sdo responsdveis pela degradacdao de matéria organica e passam por trés fases distintas e de
muita importancia para o processo do qual gera o composto (AQUINO, 2005).

A presenca da umidade é responsavel pelas a¢des microbianas necessdrias para a
decomposi¢ao da matéria organica (PERAIRANETO, 1998). Segundo a Fundagao Estadual do Meio



Ambiente (2006), o excesso de umidade também é prejudicial para este processo, pois preenche
os vazios existentes nas leiras e provoca anaerobiose, que produz odores desagradaveis, atrai
vetores e chorume. O ideal é que o indice de umidade fique em 55%, e em todo o processo
de compostagem, a temperatura deve ser monitorada e observada. Ao iniciar o processo de
degradacdo da matéria, também conhecida como fase mesofilica, as temperaturas sio moderadas
(T< 352C). Ja na fase de degradacdo ativa, que também é a fase mais longa, é chamada de fase
termofilica (T<652C), em que o ideal é 552C. Em seguida vem a fase da maturagao (T entre 30 e
459C). As temperaturas devem ser averiguadas nas leiras e sempre que estiver acima de 659C,
é preciso ser feita a aeracdo, que é um reviramento desse material ou mesmo a modificacdo
da configuracdo geométrica. Apds os 90 dias a temperatura comega a reduzir, iniciando a fase
de maturagdo, que é quando a massa da compostagem permanecera em repouso, originando
o composto maturado. Caso a temperatura demore a subir para atingir os limites desejados, é
necessario verificar se o material estd com baixo nivel de agdo microbiana; nesse caso, adiciona-
se matéria organica, além de observar se o material estd com auséncia de umidade, com excesso
de umidade ou muito compacto, para entdo adotarem-se procedimentos na rotina de operacao.
Na fase da matura¢do o material deverd ficar em repouso, sem que sejam adotadas as praticas
de reviramento e corre¢do da umidade. Com isso a temperatura do composto tende a igualar
com a temperatura ambiente e sua cor adquirira tons escuros (marrom escuro e preto).

A resultante da decomposi¢do da matéria organica apds a compostagem é o composto
maturado, que depois é peneirado em peneira manual ou mecanica rotativa, para que suas
particulas se tornem homogéneas e assumam um aspecto estético para sua utilizacdo futura
(FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

Assim, tanto para o fabrico como para a estocagem o composto deve ser acondicionado
em lugar coberto e pavimentado, buscando assegurar sua qualidade (FUNDACAO ESTADUAL DO
MEIO AMBIENTE, 2006).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente os produtos da compostagem sdo
amplamente utilizados nas areas de jardinagem, hortas, substratos para plantas e na adubacao
do solo para produgado agricola em geral, como adubo organico reintegrando a terra os nutrientes
do qual necessita, aumentando sua capacidade de retencdo de dgua, promovendo o controle da
erosao e evitando o uso de fertilizantes sintéticos. Segundo o Ministério, algumas vantagens
para pratica da compostagem sao:

a) no processo de decomposicdo em compostagem ocorre somente a formacdo de CO2,

H20 e biomassa (himus), por ser um processo de fermentacdo que ocorre na presenca
de oxigénio (aerdbico), permite que ndo ocorra a formagao de CH4 (gds metano),
gue é altamente nocivo ao meio ambiente, muito mais agressivo (23X) que o gas
carbonico em termos de aquecimento global;

b) reducdo do lixo destinado ao aterro, com a consequente economia com os custos de

aterro e aumento de sua vida uftil;

c) revalorizagdo e aproveitamento agricola da matéria organica;

d) reciclagem de nutrientes para o solo;

e) processo ambientalmente seguro;

f) eliminagdo de patdgenos devido a alta temperatura atingida no processamento; e

g) economia de tratamento de efluentes.



J4 estd comprovado que aterros e incineradores (mesmo que para geragdao de energia)
nao sdo viaveis para os municipios abaixo de 100.00 habitantes. As usinas de compostagem sdo
industrias limpas, com tecnologia que se desenvolveu diferente das antigas. Ja existe metodologia
aprovada para obtengdo de créditos de carbono por meio da operag¢dao de compostagem, em que
uma tonelada de composto é equivalente a uma tonelada de CO2, cotada a US 15,00/tonelada,
promovendo a sua viabilidade econémica (MMA, 2008).

5 CHORUME

O chorume é uma substancia liquida escura gerada a partir da decomposi¢do das matérias
organicas e pode ser facilmente encontrado em terrenos baldios, onde a populagdo joga seu lixo
sem qualquer tratamento, lixdes, aterros sanitdrios, cemitérios, que sdo denominados como
necrochorume, ja que é produzido pela decomposicdo dos caddveres e também necessita de
tratamento, e até mesmo no lixo acumulado por nés (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992).

Tem um odor muito forte e desagraddvel, resultado das reag¢les fisicas, quimicas e
bioldgicas, além da dgua das chuvas em contato com o material organico, que tem coloracdo
escura e textura viscosa, podendo ser encontradas varias substancias como: nitrogénio organico,
chumbo, cromo, carbono, merctrio, arsénio e cobre (INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS
NUCLEARES, 2004).

O chorume possui baixa biodegrabilidade, em virtude dos metais pesados que nao
somos capazes de eliminar e que se acumulam em nosso organismo. E apesar de alguns serem
necessarios para o desenvolvimento biolégico, quando em altas doses, causam sérios riscos para
os seres vivos (BILA, 2000; MOTA, 1998).

Pesquisas apontam que em casos de acumulagdo de metais pesados, os humanos podem
desenvolver problemas de saude como: dermatoses, problemas pulmonares, rinite alérgica,
diarreia, tireoide, tumores no figado e alteracGes gastrointestinais e neuroldgicas (DUFFUS,
2002). O chorume, além de tudo isso, atrai insetos como moscas e baratas, e roedores, como
ratos, que podem transmitir muitas doencas para os seres vivos.

Portanto, o tratamento do chorume é de suma importancia para o meio ambiente, pois
a falta de tratamento pode chegar aos lengdis fredticos, rios e nascentes, contaminando os
recursos hidricos (BOSCOV, 1997).

Segundo o Site Pensamento Verde sobre o Tratamento de Chorume:

Depois da coleta, o chorume segue para o tratamento antes de ser reutilizado
ou descartado. O tratamento é feito no mesmo local onde o material foi coletado.
Dentre as formas de tratamento estdo: Tratamento Bioldgico: realizado nas lagoas
anaerdbicas, aerdbicas e de estabilizagdo; Tratamento por Oxidagdo: onde é feita a
queima e a evaporag¢do do chorume; Tratamento Quimico: onde ocorre adigdo de
substancias quimicas ao chorume. No Brasil, a forma mais comum de tratamento é o
bioldgico, por ser considerado bastante eficiente em aterros novos e com um alto teor
de material bioquimico. Este processo pode ser afetado por fatores como clima, idade
do aterro e quantidade de carga organica existente no chorume. Pode-se dizer que ele
é composto por trés unidades: Lagoa Anaerdbica: onde o chorume fica em tratamento
por sete dias. A degradagdo da matéria organica ocorre na falta de oxigénio. A
profundidade dessa lagoa deve ser de dois a quatro metros; Lagoa Aerdbica: apds



sair da Lagoa Anaerdbica, o chorume recebe uma oxigenacao forgada por trés a cinco
dias. Nessa etapa ocorre a remogdo de metais pesados; Lagoa de Estabilizagdo: depois
de passar pela Lagoa Aerdbica, o chorume se transforma em lodo que é posto em
um leito de secagem, onde, depois de seco, podera ser descartado da forma correta.
O tratamento Bioldgico se caracteriza pela eficiéncia, simplicidade e baixo custo. O
chorume é tratado com base na estabilizacdo da matéria organica. E mais, se o aterro
ndo dispuser de condigdes para manter as trés lagoas, pode optar pela escolha de uma
delas. Assim, o chorume sera tratado, de acordo com o mecanismo da lagoa escolhida
(ou anaerdbica, ou aerdbica, ou de estabilizagdo). Porém deste modo, o residuo liquido
nao podera ser reaproveitado ou mesmo despejado, sé armazenado. (COMO..., 2013).

Segundo o site Puc Sustentabilidade, uma tecnologia pioneira no tratamento de
chorume, desenvolvida no Estado do Rio de Janeiro, no municipio de Sdo Gongalo, tem
transformado o chorume por meio de membranas que deixam passar apenas moléculas de
agua, em agua destilada. Mesmo sendo tratamento que envolve alta tecnologia, trouxe um
retorno de RS 300 mil reais em apenas dois meses de utilizacdo. J4 em Cariacica (Espirito
Santo), uma tecnologia brasileira transforma chorume em agua tratada e biofertilizante, que
pode ser utilizado como adubo em plantacdes. Diariamente, 130 mil litros de chorume sdo
tratados (TECNOLOGIAS..., 2014).

6 CONSIDERAGOES FINAIS

As usinas de triagem, compostagem e o tratamento do chorume sdo um bom exemplo de
trabalhos sustentdveis que atendem as determinacdes da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Podemos observar que o lixo e os residuos sélidos de uma forma geral sempre foram
uma grande “dor de cabeg¢a” para a humanidade, que excessivamente vem buscando seus
interesses pessoais, ndo atentando as possiveis consequéncias, utilizando indiscriminadamente
0s recursos naturais.

A proposta desse tratamento por meio da reciclagem e da compostagem vem salientar
gue podemos transformar o que para muitos é considerado perdido em solucdo com viabilidade
econOmica.

Além disso, as empresas que com suas atividades sdo grandes geradoras desses residuos
podem optar pelo reaproveitamento e reciclagem, criando novos produtos e novas tecnologias,
diminuindo custos, cumprindo as leis, contribuir para o meio ambiente e gerar receitas para si e
para seus colaboradores, conforto visual e propagar um meio sustentavel.

O chorume, que também é considerado um grande vildo dos aterros sanitdrios, tem
conseguido por meio das novas tecnologias tornar-se um grande aliado no que diz respeito a
escassez de agua, pudendo ser aproveitado como agua de reuso e promovendo uma grande
economia na utilizacdo da dgua potdvel.

Conclui-se que essas atividades realizadas nesses tipos de usinas constituem uma opcao
vidvel, por tratar de forma correta a questdo dos residuos sdlidos, quer sejam eles industrias
ou ndo, e que é preciso que esses tipos de atividades sejam cada vez mais divulgados e recebam
investimentos e parcerias.
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