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Apresentamos as etapas que compde a oficina tematica "Agua: do tratamento ao consumo humano™ como
possibilidade de problematizar o estudo dos métodos fisicos de separacdo de misturas. Além de discutir
os resultados obtidos durante as aplicacdes da oficina, com foco nas respostas do questionario de
conhecimentos prévios, e na analise de indicativos de desenvolvimento da capacidade critica dos alunos.
Foi possivel perceber que os alunos apresentaram dificuldades quanto aos contelidos de métodos de
separacdo de mistura, uma vez que poucos alunos conseguiram exatiddo nas respostas do questionario
prévio. Ao analisar o questionario pos-oficina notou-se que a oficina tematica contribuiu para a
construgdo da opinido critica dos alunos, uma vez que mostraram sugestdes para 0 uso consciente da
agua.

Palavras-chave: ensino de Quimica, oficina tematica, 4gua.

Reflections on the implementation of thematic workshop Water: from treatment to human
consumption

Present the steps that make up the thematic workshop "Water: Treatment for human consumption" as a
possibility to discuss the study of physical methods of separation of mixtures. In addition to discussina
the results obtained durina the workshop applications, focusina on the answers of the questionnaire prior
knowledae. and in analvsis of indicative of the critical capacity develooment of the students. It was
observed that the students had difficulties as contents the mixture separation methods. since few students
could accuratelv the responses of the previous auestionnaire. Bv analvzinag the post-workshop
auestionnaire was noted that the thematic workshop helped build the critical opinion of the students since
showed suggestions to the aware use of water.

Keywords: Chemistry teaching, Thematic Workshop, Water.

1. INTRODUCAO

O ensino da disciplina Quimica pouco tem contribuido para a formacéao cidada. Segundo as
Orientacfes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais, 0 ensino
desta Ciéncia deve promover no aluno a capacidade de interpretar o mundo e intervir nele
através do conhecimento quimico. Isso sera possivel a partir do momento em que a Quimica for
apresentada como construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e suas
implicagdes sociais [1]. Porém, o que tem sido observado é que o ensino tem se mostrado pouco
util para o aluno, no sentido de que tenha “algum uso ou serventia ou seja proveitoso,
vantajoso” [2].

O ensino tem se mostrado indtil, pois a maior parte dos alunos aplicam pouco 0
conhecimento que obtiveram na educacao basica e no ensino superior em sua tomada de decisdo
[2]. Muitos alunos estudam Quimica, pois, a mesma é componente curricular obrigatorio.
Porém, ndo percebem sua relevancia para a vida em sociedade.

N&o existe uma receita "do que ensinar" e "como ensinar”, porém, é papel do professor estar
qualificado para selecionar e correlacionar contetdos cientificos e sociais que se apresentem
relevantes para a formacdo cidada, contribuindo para o fortalecimento da sua capacidade critica.
Esses temas devem ser representativos para o alunado, dessa forma "O ensino (de Quimica)
deve ter preocupacdes locais"[2].

As pesquisas voltadas ao ensino de Quimica tém mostrado que além de buscar novas
metodologias, também ¢é necessério identificar que o aprendizado dos alunos tem sido
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comprometido por conta de ideias que trazem consigo, ideias essas que, normalmente, destoam
do conhecimento cientifico.

Pelo simples fato de estarem no mundo e procurarem dar sentido as inimeras
situacfes com as quais se defrontam em suas vidas, 0s nossos alunos ja
chegam &s nossas aulas de Ciéncias com idéias sobre varios fendmenos e
conceitos cientificos que, geralmente, sdo distintas daquelas que queremos
ensinar [3].

Essas concepcBes alternativas sdo inteligiveis para o aluno, sdo boas explicacBes para 0s
fendmenos de seu cotidiano. O professor tera dificuldade em fazé-lo migrar para uma concepgédo
cientifica, provocando uma mudanca conceitual. Para que ocorra a mudanga conceitual, a
concepcao alternativa do aluno, ndo condizente com o estabelecido pela ciéncia, tem que ser
transformada ou substituida pela concepcéo cientificamente aceita.

O docente tem papel imprescindivel na formacao do aluno, interagindo com ele e mostrando
a responsabilidade do mesmo para com sua aprendizagem, orientando-0 no processo de
construcdo de suas concepgdes, assim como organizar sua sequéncia de ensino com base nas
concepcdes prévias dos seus discentes e nas concepgdes que destoam das cientificamente aceitas
(concepgdes alternativas).

Dentre as propostas metodoldgicas que contribuem para o estudo da realidade dos alunos e
para o desenvolvimento de conceitos cientificos destacamos as oficinas tematicas. A elaboracdo
e aplicacdo de oficinas tematicas surge como um meio de unir diversos recursos didaticos em
torno de uma situagdo real, gerando uma pratica de ensino baseada numa pluralidade de
metodologias. Na oficina tematica os conhecimentos praticos e tedricos fazem parte de um
mesmo processo de ensino, onde o aluno é um sujeito ativo no seu processo de aprendizagem.
Nessa situagdo, busca-se a solu¢cdo de um problema, a partir de um tema relevante, e que
permita a contextualiza¢&o do conhecimento [4].

"A principal diferenca entre as abordagens da sala de aula e da oficina temética esta na
consideracdo do conhecimento cotidiano dos alunos em relagdo ao contetdo quimico abordado
na oficina" [5]. Percebe-se que é imprescindivel transpor para a sequéncia didatica utilizada,
situacOes vivenciadas pelos estudantes de acordo as peculiaridades de cada regido.

A oficina “Agua: do tratamento ao consumo humano” desenvolvida durante as atividades do
PIBID/Quimica/UFS/Campus Sdo Cristévao, foi elaborada com intuito de promover a
integracdo entre os contetdos quimicos e uma temética social. A oficina visa gerar no aluno
uma reflexd@o sobre a escassez de dgua no Brasil, 0 seu processo de tratamento, introduzindo o
estudo de métodos fisicos de separagdo de mistura. Esse conceito, geralmente visto de maneira
sucinta no ensino médio, muitas vezes ndo é transmitido de maneira contextualizada, mostrando
suas aplicagdes na vida cotidiana. Consequentemente os alunos terdo dificuldades em identificar
sua relevancia.

Normalmente os métodos de separagdo de mistura sdo apresentados nos livros didaticos de
forma superficial, ndo abordando suas aplicagdes. O tratamento da dgua surge entdo como tema
gerador que possibilita abordagem do conteudo relacionado a uma situacgdo real. A falta d'agua
em alguns estados do Brasil mostra a relevancia de desenvolver nos alunos reflexdes sobre o
uso da agua. Instigando-o a assumir uma postura critica, para que possa mudar seus habitos, e
assim, inserir em seu meio social costumes relacionados ao uso consciente da agua.

O objetivo deste trabalho € apresentar resultados obtidos durante a aplicacdo da oficina
"Agua: do tratamento ao consumo humano", destacando a identificacdo das concepgdes que 0s
alunos apresentam sobre agua tratada, e sobre a estrutura da oficina tematica. Além de analisar
indicativos de aprendizagem e desenvolvimento da capacidade critica dos alunos.

2. MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa possui carater qualitativo, uma vez que parte da interpretacdo dos
pesquisadores sobre os dados, e baseia-se na andlise de textos com a auxilio de técnicas
analiticas [6].
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A oficina tematica "Agua: do tratamento ao consumo humano" é estruturada em 4 momentos,
correspondendo a 4 horas-aula e est& organizada da seguinte forma.

1° momento: Aplicacdo de questionario, composto de 4 perguntas, com o intuito de conhecer
as concepcOes prévias dos alunos, seguido de discussao sobre as respostas apresentadas. Leitura
interativa do texto "Agua: estd em escassez?", com objetivo de nortear discussdes sobre a
escassez de dgua no planeta e formas de poupar agua;

2° momento: Apresentacdo e discussdo dos conteudos “métodos fisicos de separagdao de
mistura envolvidos no tratamento de agua”. Utilizacdo do software "Simulando uma estagdo de
tratamento de agua". Disponivel em
"http://www.atividadeseducativas.com.br/index.php?id=2089".

3° momento: Realizagdo de dois experimentos. No primeiro, os alunos realizam a técnica da
floculagdo, e no segundo, um teste de potabilidade que possibilita a determinacdo de cloro
residual presente na dgua. Cada experimento continha uma hipo6tese e uma questdo problema
que deviam ser analisadas e respondidas. Apds os experimentos ocorreu aplicacdo de um
questionario composto de 6 questdes.

4° momento: Aplica¢do do jogo "Quizmica”. O jogo consiste em 15 perguntas e respostas
sobre os conteudos aplicados na oficina. E foi produzido para revisar 0s conceitos apresentados
e avaliarmos a aprendizagem.

A oficina foi aplicada cinco vezes, durante os meses de novembro e dezembro de 2014.

2.1. SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram 85 alunos de 1° ano do ensino médio, de trés escolas publicas
estaduais de Sergipe: Colégio Estadual Atheneu Sergipense, Secretario de Estado Francisco
Rosa Santos e Prof. Abelardo Romero Dantas.

2.2. INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Selecionamos cinco perguntas presentes na oficina para serem analisadas. Quatro delas
faziam parte do questionario prévio e uma estava presente no questionario pés-oficina.

As questdes sobre 0s conhecimentos prévios foram:

1%) A 4gua que vocé consome é tratada? Quais as caracteristicas ela apresenta?

2%) Ja parou para analisar como é feito o processo de tratamento de agua que chega em sua
casa? Quais as etapas que vocé conhece?

3% Existe diferenca entre a agua tratada e a 4gua potavel? Em caso afirmativo, exponha as
diferencas.

48) Qual(is) método(s) de separacao voceé utilizaria para separar uma mistura de areia e sal?

A questdo pos-oficina analisada foi:

1%) Vocé tem alguma sugestdo para reutilizagdo da agua de sua casa? Vocé ja utiliza, ou

utilizou, algum desses métodos?

Adotamos neste trabalho um cédigo para designar as respostas dos alunos. A primeira parte
do cédigo faz referéncia ao aluno em especifico "Al, A2, ..". A primeira letra ap6s a
numeragdo do aluno faz referéncia ao sexo, F para feminino, M para masculino (Obs: vale
ressaltar que em alguns casos nao tinhamos disponivel essa informacéo, logo, ficou ausente na
designacgdo de alguns sujeitos). As duas Ultimas letras fazem referéncia a escola que o aluno
estava matriculado "AT-Atheneu Sergipense, FR-Francisco Rosa, AD-Aberlado Dantas".

2.3 INSTRUMENTO DE ANALISE DE DADOS

Para a anélise dos dados utilizou-se a técnica da Andlise Textual Discursiva ATD [7]. Essa
ferramenta de analise é composta de 3 etapas:

1 - Unitarizacdo: Estabelece-se as unidades de analise, compostas pelas respostas
apresentadas pelos alunos no corpus da pesquisa. As respostas sdo tabuladas, e fragmentadas
para se atingir as unidades de analise.

2 - Categorizacdo: Sdo construidos grupos maiores de respostas, compostos por unidades de
andlise com sentido semelhante. Nessa etapa, se estabelece "rela¢des entre as unidades de base,
combinando-as e classificando-as no sentido de compreender como esses elementos unitarios
podem ser reunidos na formagdo de conjuntos mais complexos, as categorias" [7].
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3 - Durante as etapas anteriores deve existir um processo intenso de apropriacdo das unidades
de andlise que surgem, no sentido de que haja uma compreensao acerca do material de analise
formado. A partir desse momento, inicia-se 0 processo de analise e discussdo das categorias
formadas, explanando algumas unidades de anélise que caracterizem a categoria [7].

A utilizacdo desta técnica de andlise norteou a construcdo das categorias, geradas a partir das
respostas coletadas nesta pesquisa. Possibilitando perceber que algumas respostas possuiam
sentido semelhante, representando as unidades de significado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Da analise do questiondrio prévio

3.1.1. Da andlise da questdo "A agua que vocé consome ¢é tratada? Quais as caracteristicas
que ela apresenta?"

Nessa questdo buscamos compreender as concepgdes que os alunos apresentavam sobre agua
tradada, assim como suas caracteristicas, pois sabe-se que a agua com aparéncia limpa pode néo
estar propria para ao consumo.

As respostas foram organizadas nas categorias “Caracteristicas da dgua pura”, “Comparagdo
com outros tipos de agua”, “Baixa qualidade” e “Processo de tratamento”, conforme Tabela 1.

Tabela 1: Categorias construidas sobre agua tratada e suas caracteristicas

Categoria Unidade de Andlise Porcentagem (%)
Caracteristicas "Sim; Ela é incolor, ndo tem cheiro, ndo tem gosto." 58,8
da agua pura
Comparagdo  "Sim, porque é mineral.” 8,2

com  outros
tipos de agua

Baixa "Sim, Sujeira por causa dos canos e as vezes vem meio 17,6
gualidade amarelada”.

Processo de "Sim, porque ela passa por processos que deixa ela mais 8,2
tratamento clara."

Confusas/Ndao "Eu creio que sim, ndo tem nenhum tipo de 7,1
respondeu caracteristica."

Na categoria "Caracteristica da agua pura" estdo as respostas que 0s alunos apresentaram as
caracteristicas da agua como substancia pura e ndo como mistura. A dgua gue ingerimos nao se
trata de uma substéncia pura, e sim uma solucéo de agua e sais minerais.

E possivel notar que algumas respostas concebem que a 4gua pura ndo apresenta sabor, é uma
agua livre de sais minerais. ldentifica a &gua que ingerimos como uma substancia pura, ndo
reconhecendo que o seu sabor provém dos sais minerais dissolvidos na agua.

Os alunos consideram a dgua com boa aparéncia como agua tratada, desconsiderando, que no
processo de tratamento bactérias nocivas a salde pode ndo ter sido eliminadas, ou seja, 0
aspecto visual ndo pode ser o Unico critério de anélise de qualidade.

"Sim. Néo tem cor, nem apresenta cheiro e é limpa" (A25FFR).
"Sim, ela e transparente, ndo possui nem um tipo de odor e nem sabor"

(A6FR).

Nota-se na afirmacéo do A25FFR que o sabor ndo € identificado como caracteristica da agua
tratada, representando uma resposta coerente, uma vez que, mesmo contendo sais minerais a
agua tratada apresenta aspecto limpido e inodoro.



L.H.B. da Silva, J. dos S. Alves, J.P.M. Lima, Scientia Plena 11, 067223 (2015) 5

Na categoria "Baixa qualidade™ foram agrupadas respostas nas quais os alunos identificam
gue a 4gua chega em suas casas com qualidade ruim.

"Ndo. Aparenta ser amarela” (A27FFR).

"De certa forma sim, ela é tratada, porém quando ela chega as casas ja esta
contaminada devido aos canos” (A8FR).

Percebe-se nas respostas acima, que a alem de afirmar que a agua que chega em sua casa nao
possui boa qualidade, o aluno sugere a sua aparéncia amarelada como um fator que determina
sua desqualificacdo para o consumo. Nota-se que ha um déficit nos servigos de abastecimento
de &gua para a populacéo, revelando uma situacdo alarmante mesmo com técnicas avancadas de
tratamento e distribuicao.

Sabe-se também que o tratamento ndo € o Unico fator que determina a qualidade da agua que
chega em nossas residéncias, defeitos na tubulacdo podem causar a contaminacao.

Na categoria "Comparagdo com outros tipos de agua" agrupou-se as respostas que
comparavam a agua tratada com tipos especificos de agua.

"Sim, porque ela é mineral e passa por algum tratamento” (A12FR).

"Sim. Ela é transparente, diferentemente da agua do mar e dos rios que sdo
mais escuras” (ASAT).

Observa-se que parte dos alunos atribuem a caracteristica de tratada a agua mineral,
considerando que a mesma passa por um processo de tratamento antes de ser consumida.

O aluno compreende que a agua dos rios e mares, por terem cores distintas da agua que
consomem, torna-se imprépria para o consumo. Ou seja, a divergéncia de cores é um indicativo
da qualidade da agua.

Na categoria "Processo de tratamento” foram organizadas as respostas que apresentaram
algum método de tratamento da agua como justificativa. Algumas respostas apontam gque
processos de tratamento da agua sdo executados em casa.

"Sim, ela é purificada devido a um filtro que possuo e é incolor" (A22MFR).

Ainda se apresentam respostas que evidenciam conhecimento dos processos envolvidos no
tratamento da agua, como adicdo de cloro e fllor, necessarios para a desinfeccdo e para evitar
incidéncias de céaries na populacao, respectivamente.

Para esta pergunta apenas 7,1% dos alunos ndo responderam ou deram respostas incoerentes,
indicando pouca compreensao sobre a qualidade da agua que chega em suas residéncias.

3.1.2. Da analise da questdo: "J& parou para analisar como é feito o processo de tratamento de
agua gue chega em sua casa? Quais as etapas que vocé conhece?"

A questdo objetivou verificar o conhecimento que os alunos apresentam sobre os métodos
necessarios para tratar a agua.
As respostas foram organizadas em duas categorias, conforme a tabela 2.

Tabela 2: Conhecimentos sobre as etapas do tratamento de 4gua

Categoria Unidade de Analise Porcentagem (%)
Conhece e " Sim, filtragdo e etc" 51,8
cita exemplos
N&o conhece  "N&o. Ndo conhe¢o nenhuma etapa” 48,2

Na categoria "Conhece e cita exemplos”, estdo classificadas as respostas que afirmam
conhecer alguma etapa do tratamento da agua e citam algum dos processos envolvidos. Nota-se
que algumas afirmacdes foram mais completas do que outras, representando maior



L.H.B. da Silva, J. dos S. Alves, J.P.M. Lima, Scientia Plena 11, 067223 (2015) 6

conhecimento em relagdo as etapas do tratamento. Alguns alunos citaram apenas uma das
etapas, revelando um conhecimento superficial do processo de purificacdo da &gua, enquanto
outros detalharam outras etapas, como decantacéo e floculagéo.

" ... Coagulacdo, decantagdo e filtracdo” (A10AT).

"Mais ou menos. Sei do processo que tem a retirada do sal, da areia e outras
impurezas que vem juntamente coma adgua” (ASAT).

Alguns alunos apresentaram respostas incorretas, citando etapas inexistentes nos processos de
tratamento da agua. A &gua que é tratada nas estacOes, ndo é proveniente dos mares, pois 0
processo de purificacdo usado em nosso estado ndo é eficaz na remocao do excesso de sais.

O alto nimero de alunos que ndo apresentaram respostas em relacdo ao processo de
tratamento da &gua é preocupante, visto que mesmo com o desenvolvimento tecnoldgico e o
facil acesso a informacdo, os discentes mostram poucos conhecimentos em relagdo a agua que
consomem.

Atribui-se a esse elevado numero a forma como o assunto vem sendo abordado nos livros
didaticos, e consequentemente, na préatica do professor. Na revisao bibliogréafica realizada para a
construgdo da oficina, percebemos que poucos livros abordaram os métodos fisicos de
separacao de mistura de forma contextualizada, explanando sua relevancia para a sociedade.
Sendo descrita a forma de execugdo de muitos métodos irrelevantes para os alunos, como a
catacdo, deixando de lado aplicagdes importantes (como tratamento de agua).

3.1.3. Da andlise da questdo "Existe diferenca entre a agua tratada e a 4gua potavel? Em caso
afirmativo, exponha as diferencas”

Buscou-se observar as respostas dos alunos em relacéo a diferenga entre os termos “tratada e
potavel”. A &gua tratada pode ser contaminada durante a distribui¢do, ou seja, nem sempre a
agua tratada é potavel. Porém, para ser considerada potavel a agua deve passar por um processo
de tratamento adequado que a qualifique para o consumo.

As respostas foram agrupadas nas categorias "Possuem diferencas”, "N&o possui diferencas”,
"Respostas confusas” e "N&o sabe/Nao respondeu”, conforma a tabela 3.

Tabela 3: Diferencgas entre a agua tratada e potavel

Categoria Unidade de Anélise Porcentagem (%)
Possuem "Sim. Agua tratavel tem muito mais cloro." 64,7
diferencas
N&o possui "N&o tem nenhuma diferenca."” 8,2
diferencas
Respostas "Sim, Agua potavel é 4gua de chuva e ja a 4gua tratada é 17,6
confusas a dgua que passa por muitos processos de tratamento."

Né&o " " 9,4
sabe/Néo
respondeu

Na categoria "Possuem diferencas” estdo organizadas as respostas que os alunos
apresentaram alguma diferenca entre agua potavel e tratada, revelando uma variedade de
concepcdes, principalmente em relagéo a aparéncia e o gosto da 4gua. Nota-se que a maior parte
dos alunos, 64,7%, apresentaram respostas para essa questao.

"Tem, a 4gua potavel tem um gosto diferente da 4gua tratada” (A2FR).

"Sim. o sabor e a pureza"(A8FR).
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"Nem sempre a agua tratada é prOpria para 0 consumo e a agua potavel
sim"(A15FR).

"A &gua tratada pode ndo conter microbios. E a potavel pode conter"
(AL3AT).

Observa-se na afirmacdo do A15FR que ele identifica que o &gua tratada nem sempre esta
propria para o consumo, embora 0 mesmo ndo tenha justificado o que pode a ter tornado
imprdpria para o consumo. Na resposta do A13AT nota-se que o aluno sugere que a diferenca é
a presenca de microbios, porém esse aluno sugere que a dgua tratada ndo contém microbios e a
agua potavel pode conter. Dessa forma, segundo ele, a dgua tratada possui melhor qualidade,
revelando uma concepcdo alternativa, uma vez que o tratamento de agua pode ndo ser
totalmente eficiente. Observa-se que eles atribuem uma diferenca de qualidade entre a agua
tratada e a potavel.

Na categoria "N&o possui diferenca™ estdo organizadas as respostas que os alunos néo
identificaram nenhuma diferenca entre a agua tratada e a agua potavel.

Na categoria "Respostas confusas" estdo organizadas respostas que os alunos indicaram
diferencas inexistentes entre os dois tipos de agua.

"Sim. A agua potavel passa por mais processos nos quais acrescenta-se a elas
minerais e, assim, ela fica propria para o consumo, diferente da tratada"
(A2AT).

"Sim. A agua tratada ndo recomendavel para beber e a &gua potavel sim"
(ABAT).

Alguns alunos sugerem diferencas como a origem da agua potavel, sugerindo que a mesma
surge através da chuva, ndo admitindo que para ser potavel ela passa por processos de
tratamento. A composic¢do também é apontada como diferencial no processo de identificacdo
dos tipos de dgua mencionados. Relatando que a dgua potavel recebe sais minerais ja a agua
tratada ndo, representando uma concepgdo errénea, uma vez que as duas possuem naturalmente
sais minerais em sua composicao.

Na categoria “N&o sabe ou ndo respondeu™ estd apresentada a porcentagem dos alunos que
ndo apresentaram nenhuma concepcao para a respectiva pergunta, mostrando que 9,4% desses
tem dificuldade em diferenciar a 4gua tratada da dgua potavel.

3.1.4. Da analise da questdo “Qual (is) métodos de separacdo vocé utilizaria para separar uma
mistura de areia e sal?”

Com essa pergunta buscou-se identificar os conhecimentos que os alunos apresentam sobre
0s métodos fisicos de separacdo de mistura.

As respostas foram organizadas nas categorias “Processo correto”, “Métodos incorretos” e
“Néo respondeu”, conforme a tabela 4.

Tabela 4: Métodos para separacgdo de areia e sal

Categoria Unidade de Andlise Porcentagem (%)
Processo "Acrescentaria agua para dissolver o sal, depois faria
correto uma filtracdo para retirar a areia, ai pegaria a mistura de 37,6
agua e sal e faria a destilacdo para separé-los."
Nao 36,6
respondeu
Métodos “Destila¢do fracionada” 25 g

incorretos
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Na categoria “Processo correto” estéo classificadas as respostas que citaram pelo menos uma
das etapas necessarias para a separa¢do da mistura de areia e sal.

“Acrescentaria agua, filtracdo para a retirada da areia e evaporacdo da agua
para separacdo do sal da agua” (ASAT).

Observa-se que parte dos alunos ndo conseguiram citar o nome do método, porém eles
conseguem descrever como 0 processo ocorre. Isso demonstra que apesar deles ndo lembrarem
0 nome técnico do processo, eles conseguem descrever as etapas do mesmo.

Na categoria “ndo respondeu “estdo classificadas as respostas dos alunos que ndo conhecem
0s métodos necessarios a separacdo da mistura e também que ndo responderam. Observa-se que
os alunos apresentam dificuldades em responder qual método sera utilizado.

Na categoria “métodos incorretos” estdo organizados as respostas que citaram métodos que
ndo podem ser usados na separacao da mistura sugerida.

“Destilacao fracionada” (AL18AT).

Percebe-se que 25,9% dos alunos apresentam dificuldades em diferenciar os métodos de
separacao de misturas, invertendo os conceitos. Torna-se preocupante devido esse conteudo ser
visto pelos alunos no 1° ano do ensino médio, identificando que ndo conseguiram assimilar o
assunto.

3.2. Da analise da aplicacao da oficina tematica

Durante a aplicacdo do questionario prévio foi possivel perceber que os alunos se
apresentavam relutantes quanto a resolucéo das questdes, uma vez que é o primeiro contato com
os bolsistas, e com a oficina teméatica em si. Ao longo da oficina vao apresentando maior
sociabilidade e seguranca para responder aos questionamentos. Os recursos utilizados na
oficina, principalmente os debates, os experimentos e o software, apresentam-se como
motivadores.

Entre esses recursos, a experimentacdo se mostra especialmente eficiente em atrair a atencao
dos alunos. Pode-se perceber que mesmo 0s que ndo apresentavam interagdo com a turma e com
0s bolsistas, passam a interagir, manipular os reagentes e materiais e a expor suas ideias.

A experimentagdo estimula o envolvimento do aluno na aula, uma vez que apresente um
carater motivador e ludico [8]. Segundo Laburu [9], a auséncia de motivagdo gera uma falta de
"investimento pessoal”, ocasionando baixo envolvimento nas atividades desenvolvidas em sala,
assim como em atividades subsequentes. Essa metodologia gera estimulo, uma vez que permite
que conteudos abstratos sejam vistos de forma concreta, além de exigir outras competéncias,
como 0 manuseio de materiais e reagentes. A experimentacdo pode, portanto, “estreitar o elo
entre motivacgéo e aprendizagem" [10]

As atividades experimentais também representam uma situag@o na qual o aluno pode elaborar
e, principalmente, reelaborar suas concepcfes acerca do fendmeno estudado. Suscitando um
espaco de organizacdo e discussdo, onde o conhecimento ndo estard pronto, mas sera construido
a partir das opinides manifestadas pelos alunos para a resolucdo de um problema proposto. Uma
vez percebendo que suas concepcdes ndo dao conta de explicar a problematica proposta, o aluno
reelaborard suas ideias e se apoiard no conhecimento apresentado pelo professor. Como citado
por Oki em sua analise dos principais conceitos introduzidos por Thomas Kuhn: "A acumulagdo
de anomalias e a dificuldade em explica-las pode originar uma crise, que podera ser contornada
quando um novo paradigma emergir" [11]. Dessa forma, o novo paradigma construido pelo
aluno seré a concepgdes cientifica apresentada pelo educador.
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Figura 1: Alunos realizando experimento Figura 2: Alunos observando experimento

Na aplicacdo do software que simula o processo de tratamento da agua, percebemos a
interacdo dos alunos com os bolsistas. Através dos recursos que a tecnologia oferece. Foi
possivel estabelecer um didlogo mais eficaz, facilitando entdo o acesso a aprendizagem.
Possibilitando a demonstracdo de uma série de etapas que compde o tratamento da agua.

No questionéario pés-oficina foi possivel notar maior disponibilidade dos alunos quanto a
expor suas opinides sobre a problematica do desperdicio de &gua. Foi possivel analisar a
construgdo de uma opinido critica, além das manifestaces de concepgles sobre essa tematica
em sala.

3.3. Da analise da questé&o pos oficina

3.3.1 Da andlise da questdo "Vocé tem alguma sugestdo para a reutilizacdo da agua de sua
casa? VVocé ja utiliza, ou utilizou, algum desses métodos?"

Por se tratar de uma questdo componente de um questionario pés-oficina, buscou-se analisar
o desenvolvimento da conscientizagdo dos alunos sobre o uso da agua ao longo da oficina.
Sugerindo solugdes para a redugdo no consumo, além de buscar identificar se os sujeitos j& sdo
adeptos de alguma prética usada para poupar agua.

As respostas foram organizadas nas categorias "Apresenta sugestao”, "Apresenta sugestdo e
utiliza em casa" e "Nao apresenta sugestdo"”, conforme a tabela 5:

Tabela 5: Sugestao de reutilizacdo da agua

Categoria Unidade de Analise Porcentagem (%)
Apresenta "Usar a agua que sai da maquina de lavar para dar 54.1%
sugestdo descarga." ’
Apresenta "Sim, j& utilizei a &gua a maquina de lavar para lavar o
sugestdo e quintal da minha casa. 22.3%
utiliza em

casa

Né&o "Nao tenho sugestdo. Ndo nunca usei nenhum desses
apresenta métodos” 23,5%

sugestdo
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Na categoria "Apresenta sugestdo™ estdo organizadas as respostas que sugeriram algum tipo
de medida que pode ser tomada para reutilizar a agua da casa, porém, ndo alegaram utilizar
esses méetodos em suas residéncias. Apos a aplicacdo da oficina eles podem ter gerado um nivel
de reflexdo mais elaborado, possibilitando um posicionamento critico com relagéo a reutilizagdo
da agua.

"Sim, lavar a calcada com balde"(A1FR).

"Sim, como por exemplo aproveitar a 4gua da chuva para lavar o carro e a
bicicleta"(A6FR).

"A agua da chuva ser armazenada na caixa d’agua para ser usada na descarga,
a dgua que sobra da maquina de lavar para limpar a calcada etc"(A8FR).

Nota-se que existem muitas sugestdes quanto a reutilizacdo da agua. Porém, observou-se que
muitos alunos sugeriram o exemplo da reutilizacdo da maquina de lavar, exemplo dado pelos
bolsistas na intervengdo. Caracterizando uma reproducéo de discurso, onde percebe-se que 0s
individuos ndo adquiriram um novo conhecimento, aplicando o conhecimento obtido [12].
Porém, em algumas respostas pode ser observada uma ideia construida pelo aluno, como por
exemplo o aproveitamento da agua da chuva.

E importante ressaltar a necessidade de se ter consciéncia sobre o uso exagerado da agua.
Principalmente, no panorama que o Brasil se encontra, onde estados que ndo possuiam
problemas quanto a disponibilidade hidrica passam por crises de abastecimento.

Na categoria "Apresenta sugestdo e utiliza em casa" estdo agrupadas as respostas que além de
apresentarem uma sugestao para a reutilizacao da agua, ainda relatam experiéncias de utilizacdo
desses métodos em suas residéncias. Mostrando que a educagdo cidadd desses alunos foi
desenvolvida previamente, sendo orientados (pelos professores ou pelos pais) a reaproveitarem
a dgua de suas casas.

"Sim, ha agua que fica ap6s lavar as roupas poder ser utilizada para lavar as
areas" (A10AD).

"Sim, eu ndo utilizei mais minha mae sim, ela pega a agua que ela ja tinha
utilizado para lavar roupas e depois pegou a agua usada e reutilizou jogando
nas calcadas"(A9AD).

"Sim, j& utilizei a 4&gua da maquina de lavar para lavar o quintal da minha
casa"(ALl1FAT).

Na categoria "N&ao apresenta sugestao", estdo as repostas que os alunos ndo deram nenhuma
sugestdo para a reutilizacdo da agua e ndo alegaram utilizar em suas residéncias. Embora seja
uma parcela menor de alunos que nédo citam formas de reutilizar a 4gua, percebe-se que 23,5%
ndo adquiriram uma postura reflexiva quanto ao uso da agua, mesmo depois da aplicacdo da
oficina tematica.

4, CONCLUSAO

Através da andlise dos dados obtidos foi possivel notar que, ao utilizar uma pluralidade de
metodologias no ensino, os alunos se sentem mais motivados e engajados nas atividades
desenvolvidas. A oficina tematica se mostrou eficiente em gerar aprendizagem, colaborando
para a superacdo de concepcdes alternativas. ApOs a aplicacdo da oficina, os alunos
conseguiram se posicionar de forma critica em relacdo ao uso consciente da agua, interagindo
de maneira positiva. Além de ter gerado em sala de aula, uma interacdo entre os alunos e entre
alunos e os bolsistas.

Nota-se também, que € preocupante o0 nimero de alunos que ndo apresentaram respostas aos
questionamentos da oficina tematica. Uma vez que, o entendimento do tratamento de agua é
importante para a contextualizacdo dos contetdos de métodos fisicos de separacdo de misturas
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(conteudo que os alunos apresentaram dificuldades), assim como para a compreensao do longo
processo que a agua percorre até chegar em nossas casas, entendendo suas vantagens e suas
falhas.

O estudo aqui mostrado torna-se relevante, pois a escassez de agua potavel que atinge o pais
necessita que os cidaddos se mostrem criticos e percebam a necessidade de se poupar agua.
Além, de que identificar as concepgbes prévias dos discentes nos ajuda a reelaborar nossa
oficina temética, com o intuito de melhorar nosso material.
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